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Subiecte la testul grila de Informatica

1. Fie programul de mai jos:

void Print (int i, int limit)

{
do

{

if (it+ < limit)

cout<<"Queen";
continue;

}
}while (0);

}

int main() {
Print (1, 4);
return 0;

}

De cate ori va fi afisat pe ecran cuvantul Queen?
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2. Fie urmatoarea secventd de cod:

if (test)

cout << "Da" << endl;
else

cout << "Nu" << endl;

Care trebuie si fie forma expresiei test, din secventa de cod data, pentru ca, pe monitor sa se afiseze Da numai daca
valoarea variabilei = este para si strict pozitiva?

(a) (x % 2==0) && (x <= 0)
(b) (x% 2 = 0) || (x > 0)

(€) (((x% 2!1=0) || (x <= 0))
(d) W(x % 2!1=0) && (x <= 0))

3. Se considera urmitoarele functii, cu A si B numere naturale:



int f2(int A, int B)

{

. .
int f1(int A, int B) while (A !'= B)

( {
. if (A>B
if ('B) (A _ A)— B:
return A; if (B> A) ’
return 1 (B, A%B); ! B-—B— A-
} } ’
return A;
}

Care dintre cele doud functii implementeaza algoritmul lui Euclid?
(a) Numai f1 (b) Numai f2 (c¢) f1si f2 (d) Nici f1 nici f2

. Ce se va afisa in urma apelului f(6) a functiei de mai jos, dacd a este un vector cu n elemente ce contine valorile
1,2,3.4,5,6,7,8,9,10, date in aceastd ordine? Indicele primului element al vectorului este 1.

functia £ (n)
pentru i < 1,n/2 executd
aux + ali]
ali] « a[n — 1
aln —i] + aux

pentru i < 1,n executa
| afiseazd ali]

(a) 543216 (b) 654321 (c) 98765432110 (d) 10987654321

. Care este rezultatul apelului functiei f de mai jos, daca tabelul bidimensional transmis ca parametru este matricea

din figura?

int f(int a[7][7]) {
int i, j, ¢ = 0;

for (i = 1; i<6; ++i) 2/0(010]|0]2]|0
for (j = 13 j<6; ++j) 21211121122
{ 0[{110]0]0]2]|2
int x = (a[i][j]+1)%3; 212|011 |1]2
int y = (3+a[i][j]-1)%3; 110(1]0(0]2]0
if (x — ali][j+1] & x — a[i][j—1] & 2[2]2|1[2][1]2
y = a[i+1][j] & y = a[i—-1][j]) 110(1j]01]2|1
c =c¢ + 1;
}
return c;

. Care este valoarea intoarsd de functie si ce se afiseazd dupa apelul functie(10) ?

int functie(int n)
{
if (n < 1)
cout << n << endl;
else {
cout << n << " ",



10.

return n + functie(n—1);
cout << n << " "

}

return 1;

}

(a) Valoarea intoarsd de functie este 112 si se afiseazi:
12345678910

109876543210

(b) Valoarea intoarsi de functie este 110 si se afiseaza:
109876543210

12345678910

(c) Valoarea intoarsd de functie este 55 si se afiseazi:
10987654321

(d) Valoarea intoarsi de functie este 56 si se afiseazi:
109876543210

Urmatoarea instructiune afiseaza pe ecran:

int a[4] = {1};
for (int k = 0; k <= 3; k++)
cout << a[k] << " ",

(a) 0000 (b) 1000 (c)1111 (d) eroare la compilare

Se di un labirint sub forma unei matrice patratice cu n linii si n coloane, in care locatiile accesibile sunt notate cu
0 iar locatiile inaccesibile (zidurile labirintului) cu 1. Coordonatele locatiilor la care se afla recompensele sunt (3, 3),
(1,4) si (3,1). Dandu-se harta labirintului de mai jos, sa se determine lungimea minima a unui drum care pleaca din
pozitia (1,1), trece obligatoriu prin locatiile la care se afla recompensele (nu conteaza in ce ordine) si apoi ajunge in
pozitia (n,n). Un pas din drum consti din deplasarea dintr-un punct (7, j) intr-unul din cele patru invecinate pe linie
si coloand, adicd intr-unul din punctele (i — 1,7), (¢,5 — 1), (i +1,4), (4,5 + 1). Deplasarea se face doar prin locatiile
accesibile (notate cu 0).

= O =IO
OO OO
O ==

OO = O

Se da o matrice cu n linii si n coloane care contine initial numai valori de 0. Se definesc trei tipuri de operatii care
pot fi executate asupra acesteia: ADD(X,Y,Z) - la valoarea existentd pe pozitia (X,Y) in matrice adund valoarea
Z; UNDO(X) - elimind ultimele X operatii de UNDO si/sau ADD si SUM(X,Y) - determini suma elementelor
din submatricea determinatid de coltul din stanga sus (1, 1) si coltul dreapta jos (X,Y). Dandu-se n = 5 si seria de
operatii de mai jos, determinati raspunsul pentru fiecare operatie de tip SUM(X,Y).

ADD(1,1,8), ADD(2,3,10), SUM(1,3), ADD(3,2,6), ADD(2,2,4), SUM(3,2), UNDO(2), ADD(1,1,7), SUM(5,5),
UNDO(3), SUM(4,4)

(a) 8,18,25,24 (b) 8 18,25, 0 (c) 18,18,25,0 (d) 8,28, 25, 24

Se implementeaza un algoritm care cautd secventa de suma maxima dintr-un vector de numere intregi si calculeaza
valoarea acestei sume. De exemplu, pentru un vector cu valorile 2, 3, -6, 4, 6, 8, 11, -9, 1, 2 secventa de suma maxima
este 4, 6, 8, 11 iar suma maxima este 29. Algoritmul parcurge vectorul si la fiecare pas verificd semnul secventei curente
(sc), modificd corespunzitor valoarea sc si indexul de inceput al secventei curente (pc) si actualizeazi secventa de
suma maximi (smax) cu pastrarea indicilor de inceput (p) si sfarsit (u) ai secventei.



int smax = a[0], sc = a[0];
int p =0, u= 0, pc = 0;
for (i = 1; i <=N; i++)
{
if (sc > 0) sc += ali];
else

{
}
if (sc > smax)

{
}

S;

P — pc; u = i; smax — scC;

}

Care sunt instructiunile aferente secventei S?

(a) sc = smax + ali]; pc = i;

(b) sc = smax + ali];pc =1 + 1;
(c) sc=ali];pc=1;
(d) sc=ali —1];pc = pc+ +;

11. Fie urmatoarea functie C++ care returneaza 1 dacd numarul dat ca parametru este prim, respectiv 0 daca nu este
prim.
int isPrime(int n) {
for (int i=2; i<=X; i++) {
if (1(n%i)) {
return 0;
}
}

return 1;

}

Care este valoarea minima pe care o poate lua X astfel incat functia sa returneze rezultate corecte pentru n oricat de
mare, unde n > 17

(a) (int)(n/2) (b) n (c) log(n) (d) (int)(sqrt(n))

12. Fie urmatoarea functie ce are ca parametri de intrare un vector de numere intregi si un numar natural nenul:

functia £ (v, n)
h:=n
sum = 0
cat timp h > 0 executa
pentru : := 0 la n — 1 executa
L sum = sum + vli]

h:=h/2

returneaza sum

Care este ordinul de complexitate al functiei £7
(a) O(N) (b) O(N?) (c) O(NlogN) (d) O(logN)
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Se doreste cautarea valorii 70 in vectorul de elemente: -6, 0, 4, 7, 11, 13, 22, 23, 40, 44, 47, 66, 68, 70, 71.

Cate operatii de comparatie intre valoarea 70 si elemente din vector se realizeaza in urma aplicarii algoritmului de
cautare binara?

)12 ()3 ()2 (d) 4

Se considerd problema urméatoare: dati fiind S = {1,2,3,4} multimea a 4 regine gi o tabld de tip sah (4 linii si 4
coloane, numerotate de la 1 la 4), s se plaseze cele 4 regine astfel incit sd nu existe doud regine pe aceeasi linie,
coloani sau diagonald. Problema este rezolvatd prin metoda backtracking. Plasarea unei regine i se face pe linia ¢,
prin testarea de la stanga la dreapta a pozitiilor acceptabile. Se presupune ca reginele 1 si 2 sunt plasate ca in figura
de mai jos.

Se incearca plasare reginei 3. Care dointre figurile de mai jos este figura care reprezintd urmatoare operatie ce trebuie
efectuata?

1 1 1 1
(a) (b) (©) | (@

Intre cele n elemente ale unui vector se gisesc k elemente ce sunt considerate necorespunzitoare. Un element aflat
pe pozitia i este considerat necorespunzator daca atat suma elementelor de pe porzitiile 1,2,...,4 — 1, cat si suma
elementelor de pe pozitiile 7 + 1, ..., n este mai micd decat elementul de pe pozitia ¢. Mihai incearci sa implementeze
un algoritm eficient care s rezolve aceastd problema. Indicati ordinul de complexitate al celui mai bun algoritm pe
care il poate gasi Mihai.

(a) O(1) (b) O(n) (c) O(log, N) (d) O(n?)

Mihai are un numar de sarcini care trebuie duse la indeplinire. Fiecare sarcina poate sa depinda de alte sarcini, care
depind la randul lor de altele, etc. De exemplu, inainte de a se apuca de vopsit in casa, trebuie sa cumpere vopsea si
pensula.

Fie N numirul total de sarcini si sarcinile S1, S2, ..., Sn. Relatiile de dependenta sunt reprezentate prin intermediul
matricei M, unde, dacd M][i,j]=1, atunci sarcina Si trebuie indeplinitd inaintea sarcinii Sj. De exemplu, sarcina S4
trebuie indeplinitd inaintea sarcinii S1.

wn
[y
wn
[
wn
w
wn
o~
w2
[
wn
(=)
w0
\]
wn
Qo

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8

(o] Ne) New) Bl il Hen] Ban] Ranl
() i Heol Hen) Heol Nev) New] Naw)
(en] Hen) Nen) Neo) Neol Neo) il Naw)
[l k=) =] Kev] Nanl Nen) B ) Han)
(en] Hen) Hen) Hen) Heo] Neo) Nen] Nav)
(o] Nen) New) Newl Neo) ol el i o
OO OO OO
(] Nen) Nanl i U Heol Neo) Nen] N aw)

Care este o ordine corectd de indeplinire a sarcinilor tindnd cont de dependentele reprezentate in matricea de mai
sus?

(a) 6,1,3,4,2,7,8,5 (b) 5,7,2,3,8,4,1,6 (c) 1,6,2,3,4,5,7,8,6 (d) 6,1,2,3,4,8,5,7
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Se considerd un graf G cu n varfuri si m muchii format din k componente conexe. Cate muchii din graful G trebuie
eleminate pentru a transforma componentele conexe in arbori partiali (un arbore partial se obtine prin eliminarea
unor muchii din graf)?

@ m-n+k () n—k () m—Fk () k

Fie D = (V, A) un digraf cu n. Un varf ¢ se numeste groapd dacd pentru orice alt varf j # ¢ existd un arc (j,4) € A si
nu existd un arc (¢,j) € A. Care este numirul maxim de gropi ce pot exista intr-un digraf?

@n (1 (©n-1 (d)o

Fie T un arbore binar cu n noduri dintre care f sunt frunze. Un nod complet este un nod care are doi fii. Cate
noduri complete poate avea arborele T'7

(@ f=1 M)n—f+1 (c¢) f/2—1 (d) n—f/2+1

Numerele rationale pozitive sunt acele numere care sunt egale cu m/n, cu m si n numere naturale, prime intre ele,
< 32000. Exista un mod foarte interesant de a obtine toate numerele rationale: pentru inceput se considerd doud
numere: 0/1 adicd 0 si 1/0 adicd un fel de infinit. Pornind de la acestea putem obtine un nou sir de numere
rationale combinand dou# numere consecutive. Se aleg cele 2 numere. Fie ele de tipul a/b si ¢/d. Noul rezultat
este (a + ¢)/(b+ d) si se pune intre cele 2. De exemplu primului sir ii urmeazd: 1/1 adica (0 + 1)/(1 + 0), mai apoi
1/2 adica (04 1)/(1 4+ 1) si 2/1 adicd (1 +1)/(1 + 0), samd. Prin acest procedeu se poate genera o retea de noduri
organizatd pe mai multe niveluri:

- pe nivelul 0: 0/1 si 1/0
- pe nivelul 1: 1/1
- pe nivelul 2:1/2 si 2/1

Pentru reteaua obtinuta urmand procedeul de mai sus, se aplicd urmaéatoarea codificare, pentru oricare doua noduri
situate pe niveluri consecutive X si Y: daca valoarea din nodul Y este mai micéd decat valoarea din nodul X, atunci
drumul de la nodul X cétre nodul Y se codifica cu S, in caz contrar drumul intre cele doua noduri se codificd cu D.
Indicati traseul strabdtut in retea pentru a ajunge la fractia m/n, pornind din varful 1/1. Spre exemplu: pentru a
ajunge la fractia 3/1 drumul codificat este: D, D.

(a) DSS (b) DSD (¢c) DDD (d) SDD

Fie un graf neorientat cu sase varfuri, in care fiecare varf are asociat cate un vector de elemente intregi. Doua varfuri
au muchie intre ele daca existd mécar o valoare comuna in vectorii asociati varfurilor respective. Fiecare muchie are
o pondere egald cu maximul valorilor comune. Daca nu existd muchie intre doud varfuri, atunci se considera ca are
ponderea infinit.

Vectorii pentru fiecare varf sunt: (4, 5, 6), (2, 3, 4), (3, 4, 5), (1,2, 3), (5,6, 7), (1,4, 7).

Care este maximul lungimilor minime dintre oricare doua varfuri din graful respectiv?

(a) 7 (b) infinit (c) 6 (d) 8

Se considera urmitoarea functie recursiva fun(x,y). Care este rezultatul apelului fun(4, 3)?

int fun(int x, int y)

{
if (x = 0) return y;
return fun(x — 1, x + y);



23. Se considera urmatoarea functie recursiva:

int foo(int n, int r)

{
if (n > 0)
return (n%r + foo (n/r, r ));
else
return O0;
}

Ce valoare se obtine la apelul foo(345, 10) ?
(a) 345 (b) 12 (c) 10 (d) 5

24. De cate ori va apdrea pe ecran semnul # dupd apelul functie(4) 7

void functie (int n)

{
cout <<"#";
if (n!=0)
{
cout<<n<<" ",
for (int j=0;j<n;j++)
cout<<j;
cout<<endl;
functie (n-—1);
cout <<"#";
}
else cout<<"#";
}

(a) De 3ori; (b) De 14 ori; (c) De 10 ori; (d) De 12 ori.

25. Un singur vector de dimensiune MAXSIZE este utilizat pentru stocarea a doud stive. Cele doua stive isi modifica
pozitiile varfurilor (dimensiunile) pornind de la cele doui capete ale vectorului. Variabilele top1 si top2 (topl<top2)
indica pozitiile din varfurile stivelor. Pentru o utilizare eficienta a spatiului de memorie, conditia de stiva plina este:

(a) (topl = MAXSIZE/2) si (top2 = MAXSIZE/2+ 1)
(b)

(¢) topl + top2 = MAXSIZE

(d) (topl= MAXSIZE/2) sau (top2 = MAXSIZE)

topl = top2 — 1



