
Model 1 test admitere AC - 2021 �solu̧tii

1. Trinomul
x2 + 2ax+ b; a; b 2 R

are r¼ad¼acinile strict negative dac¼a:
(a) a � 0 şi a2 � b; (b) a � 0 şi b � 0;
(c) 0 < b � a2 şi a > 0; (d) a � 0 şi b � a2.

Solu̧tie. Se impun condi̧tiile � = 4(a2 � b) � 0; S = �2a < 0; P = b > 0:
R¼aspuns corect: (c). �

2. Muļtimea S a tuturor solu̧tiilor sistemului�
xy + x+ y = 11
x2y + xy2 = 30

este:
(a) S = f(2; 3) ; (3; 2) ; (1; 5) ; (5; 1)g; (b) S = f(3; 2) ; (1; 5)g;
(c) S = f(1; 5) ; (5; 1)g ; (d) S = f(2; 3) ; (1; 5)g :

Solu̧tie. Not¼am x+y = s şi xy = p: Se ob̧tine p+s = 11 şi ps = 30; de unde s = 5; p = 6
sau s = 6; p = 5 etc.
R¼aspuns corect: (a). �

3. Muļtimea valorilor lui x 2 R care sunt solu̧tii ale inecua̧tiei����x2 + 3x+ 2x2 � 4x+ 3

���� < 1
este:

(a) (1; 3) ; (b) (�1; 1) [ (1; 3) ; (c)

�
1

7
; 3

�
; (d)

�
�1; 1

7

�
:

Solu̧tie. Inegalitatea este echivalent¼a cu �1 < x2 + 3x+ 2

x2 � 4x+ 3 < 1,8>><>>:
2x2 � x+ 5
(x� 1)(x� 3) > 0

7x� 1
(x� 1)(x� 3) < 0

,

8<: x 2 (�1; 1) [ (3;+1)

x 2
�
�1; 1

7

�
[ (1; 3) :

R¼aspuns corect: (d). �
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4. Rela̧tia dintre numerele:

a =
3

q
2 +

p
3; b =

q
1 +

p
2

este:
(a) numerele nu pot � comparate; (b) a = b; (c) a > b; (d) a < b:

Solu̧tie. a = 6
p
7 +

p
48 < b =

6
p
7 +

p
50:

R¼aspuns corect: (d). �

5. Muļtimea tuturor valorilor lui x 2 R pentru care jx� 1j ;�1; j3x� 5j sunt în
progresie geometric¼a în aceast¼a ordine este:

(a) ;; (b)

�
2

3
; 2

�
; (c)

�
2

3
; 1

�
; (d) f0; 2g.

Solu̧tie. Condi̧tia ca cele trei numere s¼a �e în progresie geometric¼a este: jx� 1j j3x� 5j =
(�1)2 : Se expliciteaz¼a modulele, se rezolv¼a ecua̧tiile ob̧tinute şi se ţine seama de intervalele
considerate.
R¼aspuns corect: (b). �

6. Num¼arul de solu̧tii reale ale ecua̧tiei

2x + 2x+1 + 2x+2 = 6x + 6x+1

este:
(a) 0; (b) 1; (c) 2; (d) 3:

Solu̧tie. Ecua̧tia se mai scrie 2x + 2 � 2x + 22 � 2x = 6x + 6 � 6x sau 7 � 2x = 7 � 6x; adic¼a
2x � (1� 3x) = 0: Cum 2x 6= 0; 8x 2 R; rezult¼a c¼a 3x = 1; deci singura solu̧tie este x = 0:
R¼aspuns corect: (b) : �

7. Muļtimea solu̧tiilor reale ale inecua̧tiei

log1�x(x+ 1) � 2

este:
(a) (�1; 0) [ (3;1) ; (b) (0; 3) ; (c) ;; (d) (�1; 0) [ (0; 1) :

Solu̧tie. Condi̧tiile de existeņt¼a ale logaritmilor implic¼a x 2 (�1; 0) [ (0; 1) :
i) Dac¼a 0 < 1 � x < 1 ) x 2 (0; 1) ; inecua̧tia devine x + 1 � (1 � x)2 ) x 2

(�1; 0) [ (3;1)-imposibil.
ii) Dac¼a 1 < 1 � x ) x 2 (�1; 0); inecua̧tia devine x + 1 � (1 � x)2 ) x 2 (0; 3)-

imposibil.
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R¼aspuns corect: (c). �

8. Num¼arul termenilor ra̧tionali din dezvoltarea binomial¼a:�p
3 +

3
p
2
�90

este:
(a) 15; (b) 14; (c) 17; (d) 16:

Solu̧tie. Tk+1 = Ck90
�p
3
�90�k � 3

p
2
�k
= Ck903

90�k
2 2

k
3 ; de unde k = 6l; 0 � 6l � 90; deci

l =
�
90
6

�
+ 1 = 16:

R¼aspuns corect: (d). �

9. Muļtimea valorilor lui x 2 R pentru care este adev¼arat¼a inegalitatea������
1 1 1
2 x2 � 6x+ 11 x
1 x2 � 4x+ 5 x� 2

������ � 0
este:
(a) [2;1) ; (b) (�1; 0) [ (2;1) ; (c) (0; 2) ; (d) R:

Solu̧tie. Valoarea determinantului este: �3x2 + 15x� 19:
R¼aspuns corect: (d). �

10. Valorile parametrului real � pentru care sistemul de ecua̧tii8<:
2x+ y � z = �
x� y + 2z = 1
4x� y + 3z = 2 + �

este incompatibil sunt:
(a) � 2 (�1; 1] ; (b) � = 1; (c) � 2 R; (d) nu exist¼a:

Solu̧tie. Determinantul sistemului este egal cu zero. Se caut¼a un determinant principal

diferit de zero, � =

���� 2 1
1 �1

���� 6= 0; iar determinantul caracteristic este egal cu zero

independent de �:
R¼aspuns corect: (c). �

11. Pe muļtimea R a numerelor reale se consider¼a legea de compozi̧tie ? de�nit¼a prin

x ? y = mx+ ny � 1;8x; y 2 R;
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în care m şi n sunt constante reale. Valorile parametrilor m şi n astfel încât (M; ?) s¼a �e
grup comutativ sunt:
(a) m = 1; n = 2; (b) m = 1; n = �1; (c) nu exist¼a; (d) m = 1; n = 1:

Solu̧tie. Din proprietatea de comutativitate rezult¼am = n: Din condi̧tia de asociativitate
rezult¼a m = 1: Deci x?y = x+y�1: Se g¼aseşte elementul neutru e = 1: Elementul invers
x ? x� = 1) x+ x� � 1 = 1) x� = 2� x:
R¼aspuns corect: (d). �

12. Fie

l = lim
n!1

�
1

n2
+
2

n2
+ � � �+ n

n2

�
:

Atunci:
(a) l = 1; (b) l = 1

2
; (c) l = 0; (d) l =1:

Solu̧tie. Utiliz¼am formula 1 + 2 + : : :+ n = 1
2
n (n+ 1).

R¼aspuns corect: (b). �

13. Fie suma
Sn = C

1
n + 2C

2
n + 3C

3
n + :::+ nC

n
n :

Valoarea limitei lim
n!1

n2021Sn
3n

este:

(a) 1; (b) 0; (c) 1; (d) 2:
Solu̧tie. Valoarea sumei (se deriveaz¼a binomul lui Newton (1 + x)n =

Pn
k=0C

k
nx

k şi se
ia x = 1) este

Sn = n2
n�1:

Rezult¼a limita egal¼a cu 0:
R¼aspuns corect: (b). �

14. Fie (xn)n2N şi (yn)n2N dou¼a şiruri de numere ra̧tionale ce veri�c¼a rela̧tia�
3 +

p
7
�n
= xn + yn

p
7; 8n 2 N:

Dac¼a l = lim
n!1

xn
yn
atunci:

(a) l = 3; (b) l = 0; (c) l =
p
3; (d) l =

p
7:

Solu̧tie. Utilizând dezvoltarea binomului lui Newton se observ¼a c¼a:�
3 +

p
7
�n
= xn + yn

p
7;8n 2 N)

�
3�

p
7
�n
= xn � yn

p
7;8n 2 N:
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Atunci xn =
(3+

p
7)
n
+(3�

p
7)
n

2
şi yn =

(3+
p
7)
n�(3�

p
7)
n

2
p
7

; de unde

xn
yn
=

p
7
h�
3 +

p
7
�n
+
�
3�

p
7
�ni�

3 +
p
7
�n � �3�p7�n =

p
7 �

1+

�
3�
p
7

3+
p
7

�n
1�
�
3�
p
7

3+
p
7

� :

Cum

�����3�
p
7

3 +
p
7

����� < 1) lim
n!1

xn
yn
=
p
7 � 1 + 0
1� 0 =

p
7: �

15. Muļtimea punctelor de continuitate ale funçtiei f : R! R, unde

f (x) =

�
x, dac¼a x 2 Q
x2, dac¼a x 2 RnQ

este:
(a) f0; 1g ; (b) [0; 1] ; (c) Q; (d) ;:

Solu̧tie. Considerând şiruri de argumente ra̧tionale respectiv ira̧tionale se constat¼a c¼a
punctele de continuitate sunt doar cele unde x2 = x.
R¼aspuns corect: (a). �

16. Fie

l = lim
x!0

esinx � etg x
esin 2x � etg 2x :

Atunci:
(a) l = 0; (b) l = 1

8
; (c) l = 1

2
; (d) limita nu exist¼a:

Solu̧tie. Avem

l = lim
x!0

etg x(esinx�tg x � 1)
etg 2x(esin 2x�tg 2x � 1)

= lim
x!0

etg x

etg 2x
esinx�tg x � 1
sin x� tg x

sin 2x� tg 2x
esin 2x�tg 2x � 1

sin x� tg x
sin 2x� tg 2x

= lim
x!0

sin x� tg x
sin 2x� tg 2x = limx!0

cosx� 1
cos2 x

2 cos 2x� 2
cos2 2x

=
1

2
lim
x!0

cos3 x� 1
cos3 2x� 1 =

1

8
:

R¼aspuns corect: (b) : �
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17. Fie funçtia f : [�1;1) ! R, f(x) =
p
x+ 1: S¼a se determine abscisa x0 a

punctului de pe gra�cul funçtiei f unde tangenta este paralel¼a cu dreapta care uneşte
punctele de pe gra�c de abscise 0 şi 3:
(a) 1

3
; (b) 1

4
; (c) � 5

6
; (d) 5

4
:

Solu̧tie. Punctele de abscise 0 şi 3 sunt A(0; 1) şi B(3; 2): Ecua̧tia dreptei AB este:

y =
x

3
+ 1:

Ecua̧tia tangentei în (x0; f(x0)) este

y = f 0(x0)(x� x0) + f(x0):
Pentru ca dreptele s¼a �e paralele, trebuie ca

f 0(x0) =
1

3
;

adic¼a
1

2
p
x0 + 1

=
1

3
:

Rezult¼a x0 =
5

4
:

R¼aspuns corect: (d). �

18. Fie

I =

Z
dx

(x2 + 1)2
:

Atunci:
(a) I = 1

2
arctg x+

x

2(x2 + 1)
+ C;

(b) I = 1
2
arctg x� x

2(x2 + 1)
+ C;

(c) I = 1
2
arctg x+ C;

(d) I =
x

2(x2 + 1)
+ C:

Solu̧tie. Avem

I =

Z
(x2 + 1� x2) dx

(x2 + 1)2
=

Z
dx

(x2 + 1)
�
Z
x

xdx

(x2 + 1)2

= arctg x+
1

2

Z
x

�
1

x2 + 1

�0
dx

= arctg x+
1

2

�
x

x2 + 1
�
Z

1

x2 + 1
dx

�
:
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R¼aspuns corect: (a) : �

19. Pentru �ecare n 2 N, not¼am In =

Z 1

0

x2021 � e�n2x2dx: Atunci

lim
n!1

n2021 � In

are valoarea:
(a) 2021; (b)

1

2021
; (c) 0; (d) 1.

Solu̧tie. Avem

n2021 � In =
Z 1

0

(nx)2021 � e�(nx)2dx:

F¼acând schimbarea de variabil¼a nx = y; ob̧tinem

n2021 � In =

Z n

0

y2021 � e�y2dy

n
:

Cum funçtia

F (t) =

Z t

0

y2021 � e�y2dy

este derivabil¼a pe R şi
F 0(t) = t2021 � e�t2 ;

rezult¼a aplicând regula lui L�Hôpital mai sus c¼a

lim
n!1

n2021 � In = lim
n!1

n2021 � e�n2 = 0:

R¼aspuns corect: (c). �

20. Coordonatele punctului comun dreptelor

2x� 3y � 5 = 0; 3x+ 4y � 16 = 0; 4x� 23y + 7 = 0

sunt:
(a) (4;�1); (b) (4; 1); (c) (1;�1); (d) (2; 2):

Solu̧tie. Rezolv¼am sistemul

8<:
2x� 3y � 5 = 0
3x+ 4y � 16 = 0
4x� 23y + 7 = 0

: Solu̧tia este: [x = 4; y = 1] :

R¼aspuns corect: (b). �
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21. Se consider¼a punctul A de coordonate (4; 2) : Punctele situate pe axa Oy a�ate la
distaņta d = 2

p
5 fa̧t¼a de A au coordonatele:

(a) (�2
p
5; 0); (2

p
5; 0); (b) (0;�2

p
5); (0; 2

p
5); (c) (0; 0); (0; 4); (d) (0; 0); (8; 0):

Solu̧tie. Observ¼am c¼a B(0;m); AB = 2
p
5)

p
16 + (m� 2)2 = 2

p
5) m = 0;m = 4:

R¼aspuns corect: (c). �

22. Ecua̧tia dreptei care trece prin punctul A (2; 7) şi formeaz¼a cu axa Ox un unghi
de 60� este:
(a) y + x

p
3 = 7; (b) y � 7 = � 1p

3
(x� 2);

(c) y + 7 = � 1p
3
(x+ 2); (d) y � x 1p

3
= 7� 2

p
3:

Solu̧tie. Exist¼a dou¼a drepte care satisfac ceriņtele problemei având pantele m1 = tg
�
6
=

1p
3
şi respectiv, m2 = tg(�� �

6
) = � 1p

3
: Deci ecua̧tiile dreptelor sunt: y�7 = � 1p

3
(x�2):

R¼aspuns corect: (b). �

23. Se dau vectorii �!a = �3��!i +2�!j şi �!b = ��!i + 3
2

�!
j ; �; � 2 R: Condi̧tia ca vectorii

�!a şi �!b s¼a �e perpendiculari este:
(a) � = � = 0; (b) �

�
= �1; (c) �� = 1; (d) �+ � = �1:

Solu̧tie. Condi̧tia de perpendicularitate este ca produsul scalar �!a ��!b = 0; adic¼a �3��+
3 = 0() �� � 1 = 0:
R¼aspuns corect: (c). �

24. Fie
sin � + cos � = a
sin5 � + cos5 � = b:

Rela̧tia dintre a şi b este:
(a) a(5� a4) = 4b; (b) a(3� a4) = 2b;
(c) a4 � 3 = a3b; (d) a5 + a3 � 1 = b.

Solu̧tie. Ridicând la p¼atrat prima rela̧tie se ob̧tine
sin � cos � = 1

2
(a2 � 1):

Apoi descompunem

sin5 � + cos5 � = (sin � + cos �)(sin4 � � sin3 � cos � + sin2 � cos2 � � sin � cos3 � + cos4 �):

Folosind rela̧tia sin2 � + cos2 � = 1 se ob̧tine a(5� a4) = 4b:
R¼aspuns corect: (a). �

25. Valoarea expresiei:

E = sin 700 cos 500 + sin 2600 cos 2800
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este:

(a) E =
1

2
; (b) E =

p
3

2
; (c) E =

p
3

4
; (d) E = 1:

Solu̧tie. Ţinem seama de egalit¼a̧tile: sin 700 = cos 200; sin 2600 = � cos 100; cos 2800 =
sin 100; de unde rezult¼a

E = cos 200 cos 500 � cos 100 sin 100

=
1

2

�
cos 700 + cos 300 � sin 200

�
=
1

2
cos 300 =

p
3

4
:

R¼aspuns corect: (c) : �
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