Model 3 test admitere AC - 2021

1. Ultima cifra a numarului 1! + 2! + ... + 2021! este:
(a) 0; (b) 15 (c) 25 (d) 3.

Solutie. Sa remarcam ca toate numerele de forma n! cu n > 5 au ultima cifra 0. Rezulta
ca ultima cifra cautata este ultima cifra a numarului 1! 4+ 2! + 3! + 4!, adica 3.
O

Raspuns corect: (d).
2. Se noteazi cu x; si o radacinile ecuatiei de gradul al doilea 2% — 22 +2 = 0. Atunci

x1 §i w9 satisfac relatia:

=-2; (b)) —+—=-1;

(a) T1 + 2 ()€1+€2
@t +ai=1 @ 5+ L=0

1 I3
Solutie. Se observa cd S = xy +xy =2, P = zy15 = 2. Atunci 23 + 23 = S? — 2P = 0,
1 1 S 1 1 2 2
N _:_:17_24__2—@:0.
xy wxy P ri a5 P2

OJ

Raspuns corect: (d).

1
3. Multimea tuturor solutiilor reale ale inecuatiei 7 > 2021 este:
x p—

2022 2022 2022 2022
(a) (1, o= (b) | oo, 515 (¢) |5=.00 )i (d) |1, 5—=].
2020 2020 2020 2020

Solutie. In primul rand, remarcam ca = # 1. Inecuatia este echivalenta cu

1
x+1—202120,

x R
2022 — 2020x

r—1
Raspuns corect: (a).
4. Solutiile ecuatiei

523373 _5:1: _5x73+ 1=0

sunt:
(a) 0 silogs3; (b) logs5si0; (c)0si2; (d)0si3.

Solutie. Ecuatia se rescrie echivalent sub forma

(5*=1) (5" % -1) =0,

1



avand solutiile 0 si 3. Se putea face si verificare directa.
Raspuns corect: (d). O

5. Multimea M a tuturor solutiilor inecuatiei 3(°&s 2)” < 1 este:

(a) M = {%71) U[3,400); (b) M =(1,3);

() M = (oﬂ UL (d) M =0.

Solutie. Conditia de existenta a logaritmului este x > 0. Logaritmand inecuatia in baza
3, care este supraunitara, obtinem

(logs z)* < logs .
Notam logs x = y si avem de rezolvat y® —y < 0, adicd y € (—oo0,—1] U [0,1], ceea ce
conduce la = € (O, %] UllL,3].
Raspuns corect: (c). O

6. Intr-o progresie aritmetica primul termen este 1, iar produsul primilor 2020 termeni
este 0. Cea mai mare valoare posibila a sumei primilor 2020 termeni este:

(a) 0; (b) 1010; (c) 2020; (d) 2021.
Solutie. Enuntul problemei ne asigura ca unul dintre termeni este 0. Cum

ap =1+ (n—1r

trebuie sa fie 0, deducem ca ratia este negativa. Atunci suma este maxima atunci cand

termenii progresiei sunt cei mai mari posibili, ceea ce Inseamna ca termenul asgag este 0.

Deci asgoo = 1 + 2019r = 0, de unde r =
Suma cautata are formula

S
2019°

(n—1)n
2

iar pentru a; = 1, n = 2020 §i r = —55 obtinem S = 1010.

Raspuns corect: (b). O

S =na; + T,

8
7. Termenul care nu 1l contine pe x din dezvoltarea (\6/; + %) are valoarea:
(a) 28; (b) 56; (c) 8; (d) 70.

Solutie. Folosind formula termenului general al binomului lui Newton, obtinem
8—k k _
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Vom avea deci

kE—38 N ko 0
6 0
de unde k = 5. Atunci termenul va avea valoarea C§ = 56.
Raspuns corect: (b). O
8. Se considera numerele complexe
Ty isin
= COS — in —
21 = cos 5 +isin 7,
..
29 = COS — — isin —.
12 12

Atunci modulul numarului complex z; + 2 are valoarea:

(a) 1; (b) 2 (c) V2 (d)3é§-

Solutie. Vom folosi formulele

. . a+b . a—b
sina — sinb = 2 cos sin ,
2 2
a+b a—>b
cosa + cosb = 2 cos COS .
2 2
Atunci
4 s n I il s s
21+ 29 = | cos — + cos — 7| sin — — sin —
e 12 12 12 12
oy In mo_In @ Im
—2cos 212 (12 " T2 412 T2
2 2 2
5 T -7 L -
=2cos— | cos— +isin— | .
3 4 4
Atunci .
|21 + 20| = 2(:os§ = 1.
Raspuns corect: (a). O
a a a
9. Fie matricea A = a a 1 |, unde a este un parametru real. Daca rangul
a 1 1

matricei este 2, atunci suma elementelor matricei A are valoarea:
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(a) 15; (b) =3; (c) 9; (d) 3.
Solutie. Vom avea
det A= —a®+2d> —a=—a(a—1),

care are radacinile 0 si 1. Pentru a = 1, se observa imediat ca rang A = 1, deci a = 0.
Atunci suma cautata va fi 3.
Raspuns corect: (d). O

10. Produsul parametrilor m € R pentru care sistemul

r+y+z=0
mx+2y+32=0
m2z + 4y + 92 = 0

este compatibil nedeterminat are valoarea:

(a) 6; (b)5; (c)2; (d)O0.
Solutie. Sistemul este compatibil nedeterminat daca si numai daca det A = 0, unde A
este matricea coeficientilor. Atunci

1 1 1
m 2 3 |=(2-m)(3-m)(3—-2)=0,
m2 22 32
deci m € {2,3}.
Raspuns corect: (a). O

11. Se considera grupul comutativ (R \ {2021}, %), unde * este legea de compozitie:

z*y = (z —2021)(y — 2021) + 2021.
Atunci simetricul elementului 2020 in grupul considerat este:
1
(a) 2020° (b) 2020; (c) —2020; (d) 2022.

Solutie. Obtinem elementul neutru e = 2022. Atunci

2020 x y = 2022,
—(y — 2021) + 2021 = 2022,
y = 2020.

Raspuns corect: (b). O



12. Fie girul cu termenul general

1
z, = (=1)"sin—, n €N~
n

Atunci:
(a) (z,) este marginit si monoton;
(b) (x,) are limita 0;
(¢) (z,) este nemarginit;
(d) (x,) are limita 1.
Solutie. Cum sin - — 0 pentru n — oo, iar sirul {(—1)"}, este marginit, obtinem ugor

ca x, — 0.
Raspuns corect: (b). O

13. Valoarea limitei
1 L
im - —
n—00 2021 2021n

este:
2021' 2022. 2020

(a) 5023 (b) 2021; (c) 2001 (d) 2002"

Solutie. Sa observam ca suma din paranteza este suma primilor n+1 termeni ai progresiei

1
geometrice cu ratia ———. Atunci
2021
1 n+1
1—(——
1_ T (-1)" B ( 2021> . 1 ~ 2021
2021 7 2021 ) 1 . 1\ 2022
2021 2021
Raspuns corect: (a). O

14. Valoarea limitei

. tgxr —x
lim ———
z—=0 SIN T — 2 COS T

este:
(a) 0; (b) 2 (c) ooy (d) L.
Solutie. Se aplica regula lui I’'Hopital si obtinem limita egala cu 1.
Raspuns corect: (d). O



15. Care dintre afirmatiile de mai jos este adevarata pentru functia f : (0,00) — R,
Inz

fla)=—"
(a) Pentru x < ey/e, functia f este convexa gi, pentru x > ey/e, functia f este concava,
(b) Pentru z > ey/e, functia f este convexa gi, pentru x < ey/e, functia f este concava,
(c) Pentru x > e, functia f este convexa si, pentru z < e, functia f este concava,
(d) Pentru z < e, functia f este convexa si, pentru = > e, functia f este concava.
Solutie. Functia este de doua ori derivabila pe (0, 00) si avem

1—Inz
f, (x) - I’Q )
2lnx — 3
" o
Atunci f” (z) > 0 pentru z > eq/e.
Raspuns corect: (b). O

16. Valoarea lui a > 0 pentru care asimptotele functiei f : (0,00) — R,

ar® + 1
x

f(z) =

fac intre ele un unghi de 45° este:

@VE DL 0% @

Solutie. Constatam ca f are asimptota verticala la dreapta in 0 de ecuatie x = 0 si
asimptota oblica la +o0o de ecuatie y = ax. Atunci unghiul dintre cele doua asimptote
este de 45° doar daca a = 1.

Raspuns corect: (b). O

17. Fie f : R — R,
f(z) = arctgx
si F': R — R primitiva functiei f care satisface F'(0) = 0. Atunci F'(1) este egala cu:
m In2 In 2 T m  In2
———; (b) —; - (d) =+ —.

Solutie. Calculam, prin metoda integrarii prin parti, primitivele lui f :

/arctgx dx—/x"arctgx dx—x~arctgx—/ Y i
1+ a2

:x-arctgx—%ln(l—f—xQ)—i—C.




Primitiva lui f care satisface F'(0) = 0 este agadar

1
F(x):x-arctgx—éln(l—l—ﬁ),

In2
pentru care F' (1) = % - HT
Raspuns corect: (a). O

18. Valoarea integralei
3
9
/ oz 47
3Tt 4 922

\/5—1_71‘ b \/3—1_7r'
36’

este:

(a)

3 O T
-2 -1
CRAL TR ER )
.27 36 3 2
Solutie. Vom avea

/3 9 /3 (2% +9) — 22 p /3 1 1 p
— ar = -—— dxr = — — T
\/§Z’4+9£L‘2 V3 $2 (:E2—|—9) V3 1‘2 932 9

_|_
13 1 3 1 1 1 3
= —— ——alrctgz =——4+—=—-= arctgl—arctg£
x| 3 3 3 V3 3 3 3 3
B V3-1 T
3 36
Raspuns corect: (a). O
19. Valoarea limitei
/ sin — dt
lim <2021 l
T—00 Inz

(2) 15 (b) 53 (¢) 0: (d) 2021.

1
Solutie. Pornim de la faptul ca F' (z) = / sin — dt este o primitiva a functiei f (z) =
2021

1
sin — pe (0,00) . Atunci limita cautata este
T




de unde, aplicand regula lui 'Hopital, obtinem

F’ sin &
(©) _ iy S g
T—r00

¢ = lim
T—00

] |~

z
Raspuns corect: (a). O

20. In AABC bisectoarea <A intersecteazi latura BC' in D. Stiind ¢& AB = 2020 si
AC = 2021, raportul ariilor triunghiurilor AC'D si ABD are valoarea:
20217 2020 2021 20202
@) S0a ™ 5010 9 5050 @) 5aap
Solutie. Folosim teorema bisectoarei si obtinem, notand cu AE inaltimea care pleaca
din varful A :

Ascp  2EEL 0D 2021
Aapp  AEED T BD 2020

Raspuns corect: (c). O

21. Fie C cercul cu centrul in punctul A(1,1), tangent la axele de coordonate. Distanta
maxima fata de origine a unui punct de pe cercul C are valoarea:

() V2+ 1 (b) V3 (o) V5 (d) v2-1.
Solutie. Se realizeaza figura geometrica si se observa ca punctul unde se obtine distanta
maxima este cel in care cercul intersecteaza prima bisectoare, notat de exemplu cu M.
Atunci OM = OA + AM = /2 + 1.

Raspuns corect: (a). O

22. Se considera punctele A(4,7), B(2,4), C(5,3). Dreapta care trece prin punctul A
si este perpendiculara pe BC' are ecuatia:
(a)3x+5y—1=0; (b)3x—y—5=0;
(c)x+Ty—2=0; (d)3z+5y—18=0.
Solutie. Dreapta BC' are ecuatia
r—2 y—4 x 14

52 3_1°YT 3735

Atunci dreapta care trece prin punctul A si este perpendiculara pe BC' are panta m =
-1

mpc

= 3. Atunci ecuatia acestei drepte va fi

Yy—ya=m(@—z4) Sy —T=3(r—4).

Raspuns corect: (b). O



23. Se dau punctele A(6,1), B(6,—6) si M(z,x), cu x € R. Valoarea minima a sumei
|AM| + | M B| este:
(a) 12v/2; (b) 13; (c) 12; (d) 9.

Solutie. Sa observam figura de mai jos:

Constatam ca, daca M (x,x) este un punct oarecare pe prima bisectoare, atunci
|CM| = |BM]|, unde C' este punctul de coordonate (—6,6) . Atunci suma |AM| + |M B]
este minima daca si numai daca |AM| + |[MC| este minima. Ultima suma este minima
daca punctele A, M, C sunt coliniare, caz in care valoarea sa este |[AC| = 13.

Raspuns corect: (b). O
24. Daca z € C* este o radacina a ecuatiei z + 1 = 2cos ——, atunci 22?2 + —— are
{ 2021 52021
valoarea:

(a) 1, (b) 2 (c) =2; (d)O.
Solutie. Sa constatam ca prima relatie din enunt, este echivalenta cu

z+1=0,

2
—2
z (:032021



care are solutiile complexe

219 = COS :I:isinL7
’ 2021 2021
care satisfac )
21 = —.
22

Atunci suma 229?21 4+ este aceeasi pentru z; si pentru z,, si are valoarea
52021 ;

230 4 22020 — (cos 4 isinm) 4 (cos(—m) + dsin(—7)) = —2.

Réaspuns corect: (c).

25. Fie x,y € R astfel incat

1
sinx +siny = 3
cosT +cosy = 1.

Atunci cos (x — y) are valoarea:
3 1 3 3
W -2 g @2 @

Solutie. Ridicam ambele relatii la patrat si obtinem

.92 .. 92 . . 1
sin“z +sin“y + 2sinx siny = 1
cos?x + cos?y + 2coszcosy = 1.
Sumand relatiile, obtinem
24 2cos(x—y)= -
3
de unde cos (x — y) = ~3

Raspuns corect: (a).
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