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Subiecte (model 5) la testul gril¼a de Matematic¼a

1. Num¼arul soluţiilor ecuaţieip
x� 3 + 2

p
6 + x� x2 =

p
x+ 13� 4

este:
(a) 0; (b) 1; (c) 2; (d) 3:

Rezolvare. C.E.:

8<:
x� 3 � 0
6 + x� x2 � 0
x+ 13 � 0

,

8<:
x 2 [3;1)
x 2 [�2; 3]
x 2 [�13;1)

, DE = f3g

Se observ¼a c¼a singurul num¼ar din domeniul de existenţ¼a, 3; veri�c¼a ecuaţia, deci este singura
soluţie.

R¼aspuns corect (b) :

2. Fie x1 şi x2 r¼ad¼acinile ecuaţiei x2 + 2x+ 11 = 0: Valoarea expresiei E = (x1)
3 x2 + x1 (x2)

3

este
(a) E = �198; (b) E = �18; (c) E = 11; (d) E = �198:
Rezolvare. Conform relaţiilor Viète)�
x1 + x2 = �2
x1x2 = 11

)

E = x1x2
�
x21 + x

2
2

�
= x1x2

�
(x1 + x2)

2 � 2x1x2
�
= 11

�
(�2)2 � 2 � 11

�
= �198:

R¼aspuns corect (d) :

3. S¼a se determine numerele reale x; y; z ştiind c¼a x; y; z sunt în progresie aritmetic¼a cu raţia
nenul¼a, x; z; y sunt în progresie geometric¼a şi x+ y + z = 18:

(a) 24; 6;�12; (b) 6; 6; 6; (c) �6; 2; 10; (d) �12; 6; 24:
Rezolvare. Din ipoteze)8<:
2y = x+ z
z2 = xy
x+ y + z = 18

)

8<:
y = 6
x+ z = 12
z2 = 6x

)

8<:
y = 6
z = 12� x
x2 � 30x+ 144 = 0

)8<:
x = 6
y = 6
z = 6

sau

8<:
x = �12
y = 6
z = 24

R¼aspuns corect (d) :

4. Num¼arul h al termenilor independenţi de x din dezvoltarea binomului
�

3
p
x2 +

2
4
p
x

�10
este:

(a) h = 0; (b) h = 1; (c) h = 2; (d) h = 11.

Rezolvare.
�

3
p
x2 +

2
4
p
x

�10
=

10X
k=0

Ck10

�
3
p
x2
�10�k � 2

4
p
x

�k
=

10X
k=0

Ck10x
2(10�k)

3 � 2k � x�k4 :
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Termenii independenţi de k au k astfel încât puterea lui x s¼a �e 0)
2(10�k)

3 + �k
4 = 0) k = 80

11 =2 f0; 1; :::; 10g
R¼aspuns corect (a) :

5. lim
n!1

�p
2 � 4
p
2 � 8
p
2 � 16

p
2 � ::: � 2n

p
2
�
este:

(a) 1; (b) 1; (c) 2; (d) 4:

Rezolvare. an = 2
1
2 � 2

1
22 � 2

1
23 � 2

1
24 � ::: � 2 1

2n = 2
1
2
+ 1
22
+ 1
23
+:::+ 1

2n = 2
1
2
�(

1
2)

n
�1

1
2�1 :

lim
n!1

an = 2
1
2
� 0�11
2�1 = 2:

R¼aspuns corect: (c):

6. Fie f : R ! R; f (x) = x � ln
�
1 + x2

�
şi F o primitiv¼a a funçtiei f cu F (0) = 0: Atunci

F (1) este:

(a) �1
2
; (b)

5

2
� ln 2� �

2
; (c)

5

2
� ln 2� ln

�
1 +

p
2
�
; (d) 5� ln 2� �

4
.

Rezolvare. Se determin¼a toate primitivele lui f :Z �
x� ln

�
1 + x2

��
dx =

x2

2
�
Z �

ln
�
1 + x2

��
�x0dx = x2

2
�
�
x ln

�
1 + x2

�
�
Z

1

1 + x2
� 2x � xdx

�
=

=
x2

2
� x ln

�
1 + x2

�
+ 2

Z
x2

1 + x2
dx =

x2

2
� x ln

�
1 + x2

�
+ 2

�Z �
1� 1

1 + x2

�
dx

�
=

=
x2

2
� x ln

�
1 + x2

�
+ 2x� 2 arctg x+ c;8x 2 R;8c 2 R:

F (0) = 0) c = 0
Atunci

F (x) =
x2

2
� x ln

�
1 + x2

�
+ 2x� 2 arctg x+ 0;8x 2 R)

F (1) =
12

2
� 1 � ln

�
1 + 12

�
+ 2 � 1� 2 arctg 1 + 0 = 5

2
� ln 2� �

2
:

R¼aspuns corect: (b):

7. Fie punctele din plan A (1; 2) şi B (3; 4) : Fie C simetricul lui A fa̧t¼a de B: Ecuaţia dreptei
ce trece prin C şi este perpendicular¼a pe AB este:

(a) (d) : �x+ y � 1 = 0; (b) (d) : x+ y + 1 = 0;
(c) (d) : 2x+ y � 6 = 0; (d) (d) : x+ y � 11 = 0:
Rezolvare. C simetricul lui A faţ¼a de B ) B este mijlocul segmentului [AC])8><>:
3 =

1 + xC
2

4 =
2 + yC
2

) C (5; 6) :

Dreapta care trece prin A şi B are panta mAB =
4� 2
3� 1 = 1)

Perendiculara pe AB are panta md = �1:
Dreapta din enunţ are ecuaţia:
(d) : y � 6 = �1 (x� 5),
(d) : x+ y � 11 = 0
R¼aspuns corect (d) :
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8. Muļtimea M a tuturor soluţiilor x ale inecuaţiei
3 � 4x � 6x > 2 � 9x

este:
(a) M =

�
�3
2 ; 1
�
; (b) M = (0; 1) ; (c) M = (�1; 0) ; (d) M =

�
3
2 ;1

�
:

Rezolvare. Se observ¼a c¼a 2x > 0;8x 2 R: Atunci:
3 � 22x � 2x � 3x > 2 � 32x

�� : 22x )
3�

�
3
2

�x
> 2 �

�
3
2

�2x ) 2 �
�
3
2

�2x
+
�
3
2

�x � 3 < 0:
Se noteaz¼a

�
3
2

�x
= t > 0:

Atunci 2t2 + t� 3 < 0, t 2
�
�3
2 ; 1
�
. Se obţine t 2

�
�3
2 ; 1
�
\ (0;1) = (0; 1) :

Se revine la subtituţie

0 <
�
3
2

�x
< 1

f(x)=( 32)
x
cu baza 3

2
>1 este strict cresc¼atoare
) x < 0:

R¼aspuns corect (c) :

9. Muļtimea tuturor m 2 R astfel încât vectorii
�!a = (m+ 1)�!i + 3m�!j şi �!b = (m� 1)�!i +m�!j

s¼a aib¼a aceeaşi lungime şi s¼a �e perpendiculari este
(a)

�
�1
2 ; 0;

1
2

	
; (b) ;; (c)

�
1
2

	
; (d)

�
�1
2

	
:

Rezolvare. �!a şi �!b sunt perpendiculari)
(m+ 1) � (m� 1) + 3m �m = 0, 4m2 � 1 = 0) m = 1

2 sau m = �1
2 :

�!a şi �!b au aceeaşi lungime)q
(m+ 1)2 + (3m)2 =

q
(m� 1)2 +m2 , m2 + 2m+ 1 + 9m2 = m2 � 2m+ 1 +m2 ,

8m2 + 4m = 0) m = 0 sau m = �1
2 :

R¼aspuns corect (d) :

10. S¼a se determine a 2 R� astfel încât funçtia

f : (0; �)! R; f (x) =

8<: e�4x+3; dac¼a x 2 (0; 1]

a
sin (x� 1)
x2 � 4x+ 3 ; dac¼a x 2 (1; �)

s¼a �e continu¼a pe (0; �) :

(a) a = �3e3; (b) a = �2
e
; (c) a = e�1; (d) nu exist¼a a cu proprietatea cerut¼a:

Rezolvare. Pe intervalele (0; 1) şi (1; �) ; f este funçtie continu¼a.
f (1) = e�1;
ls (1) = lim

x!1
x<1

�
e�4x+3

�
= e�1;

ld (1) = lim
x!1
x>1

�
a
sin (x� 1)
x2 � 4x+ 3

�
0
0= lim
x!1
x>1

�
a
sin (x� 1)
x� 1 � 1

x� 3

�
= a � 1 � 1�2 :

f continu¼a în 1) e�1 = a � 1�2 ) a = �2 � e�1:
R¼aspuns corect (b) :

11. Fie funçtia f : [�1; 1]! R; f (x) =

(
x3ex

2
; dac¼a x 2 [�1; 0)

x2ex
3
; dac¼a x 2 [0; 1]

şi I =
R 1
�1 f (x) dx:

Atunci:
(a) I = 1

3e�
5
6 ; (b) I = e� 2; (c) I =

2
3e�

7
6 ; (d) I =

4
3e�

9
6 ; :
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Rezolvare. I =
R 1
�1 f (x) dx =

R 0
�1 x

3ex
2
dx+

R 1
0 x

2ex
3
dx = 1

2

R 0
�1 x

2
�
ex

2
�0
dx+1

3

R 1
0

�
ex

3
�0
dx =

= 1
2

�
x2ex

2
���x=0
x=�1

�
R 0
�1 2xe

x2dx

�
+ 1

3 e
x3
���x=1
x=0

= �1
2 +

1
3e�

1
3 =

1
3e�

5
6 :

R¼aspuns corect (a) :

12. Fie funçtia f : R! R; f (x) =
�

jxj ; dac¼a x � 2
�1
4x
2 + x; dac¼a x > 2:

Atunci:
(a) f este descresc¼atoare pe R; (b) f este injectiv¼a pe R;
(c) f este surjectiv¼a pe R; (d) f este impar¼a pe [�1; 1] :
Rezolvare. Se reprezint¼a gra�cul pentru
f1 : R! R; f1 (x) = jxj

x

y

Se reprezint¼a gra�cul pentru
f2 : R! R; f2 (x) = �1

4x
2 + x

x

y
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Se reprezint¼a Gf = Gf1j(�1;2]
[Gf2j(2;1)

:

x

y

Din gra�c rezult¼a c¼a:
-f este descresc¼atoare pe (�1; 0], cresc¼atoare pe [0; 2] ; descresc¼atoare pe (2;1) :
-f nu este injectiv¼a pe R, deoarece exist¼a o dreapt¼a y = 0 paralel¼a cu Ox, chiar Ox; care

intersecteaz¼a reprezentarea gra�cului în 2 puncte :(0; 0) ; (4; 0) ;
-f este surjectiv¼a pe R, deoarece orice dreapt¼a y = a; a 2 R paralel¼a cu Ox intersecteaz¼a

reprezentarea gra�cului în cel puţin un punct.
- f este par¼a pe [�1; 1] ; deoarece f (�x) = f (x) ;8x 2 [�1; 1]
R¼aspuns corect (c) :

13. Fie A = f21; 22; 23g şi B = f�2;�1; 0; 1; 2g. Probabilitatea de a alege din muļtimea
tuturor funçtiilor f : A! B o funçtie injectiv¼a este:

(a) 12
25 ; (b)

4
25 ; (c)

24
125 ; (d)

5
12 :

Rezolvare. Se determin¼a num¼arul evenimentelor posibile, adic¼a num¼arul tuturor funçtiilor
f : A! B, având cardA = 3; cardB = 5 :

(cardB)cardA = 53 = 125:
Se determin¼a num¼arul evenimentelor favorabile producerii evenimentului de a alege o funçtie

injectiv¼a dintre cele 125 :
A35 =

5!
2! = 60:

Atunci P (A) = 60
125 =

12
25 :

R¼aspuns corect (a) :

14. Fie A =
�

1 0
2000 1

�
2M2 (R). Atunci det

�
A+A2 + :::A2021

�
este:

(a) 20212; (b) 2021; (c) 1000 � 2021 � 2022; (d) 2000:
Rezolvare. Se observ¼a c¼a:

A2 =

�
1 0
2000 1

��
1 0

2000 1

�
=

�
1 0

2 � 2000 1

�
;

A3 =

�
1 0

2 � 2000 1

��
1 0

2000 1

�
=

�
1 0

3 � 2000 1

�
;

:::

An =

�
1 0

(n� 1) � 2000 1

��
1 0

2000 1

�
=

�
1 0

n � 2000 1

�
:
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Atunci:
A+A2 + :::A2021 =

=

�
1 0

1 � 2000 1

�
+

�
1 0

2 � 2000 1

�
+ :::+

�
1 0

2021 � 2000 1

�
=

=

�
2021 0

2021�2022
2 � 2000 2021

�
detA = detA2 = ::: = detA2021 = 1:
detA = 20212:
R¼aspuns corect (a) :

15. Fie f : R! R; f (x) =
�
x
�
x2 + 1

�
; dac¼a x � 0

arctg x; dac¼a x > 0
: Atunci:

(a) f nu este derivabil¼a pe R; (b) f 0 (0) = 1;
(c) f 0 (0) = 0; (d) f nu are asimptot¼a orizontal¼a la +1:

Rezolvare. 9f 0 : R! R; f 0 (x) =

8><>:
3x2 + 1; dac¼a x < 0
1; dac¼a x = 0
1

1 + x2
; dac¼a x > 0

1 este punct de acumulare pentru R şi 9 lim
x!1

(arctg x) = �
2 )

) y = �
2 este asimptot¼a orizontal¼a la +1:

R¼aspuns corect (b) :

16. Fie x 2 R: Atunci E = cos2
�
x+ �

2

�
+ cos2 (x+ �) are valoarea:

(a) 0; (b) 1; (c) 2 cos2 x; (d) 2 sin2 x:
Rezolvare. E =

�
cosx cos �2 � sinx sin

�
2

�2
+ (cosx cos� � sinx sin�)2 =

= sin2 x+ cos2 x = 1;8x 2 R:
R¼aspuns corect (b) :

17. Num¼arul complex z = i�
p
3; unde i este unitatea imaginar¼a, are conjugatul z: Atunci (z)3

apaŗtine muļtimii:
(a) N; (b) Z n N; (c) RnQ; (d) CnR:
Rezolvare. (z)3 =

�
�
p
3� i

�3
= �

�p
3 + i

�3
=

= �
�
C03
�p
3
�3
+ C13

�p
3
�2
i+ C23

�p
3
�
i2 + C33 i

3
�
= �

�
3
p
3 + 3 � 3i� 3

p
3� i

�
(z)3 = �8i 2 CnR:
R¼aspuns corect (d) :

18. Fie sistemul

8<:
2x+ y + z = 2021

�ay + z = �1
a2x+ z = 5

şi

M = fa 2 R; sistemul este compatibil nedeterminatg : Atunci:
(a) M = Rn f�2; 0; 1g ; (b) M = f�2; 0; 1g ; (c) M = Rn f0g ; (d) M = f�2; 1g :
Rezolvare. Sistemul are m = 3 ecuaţii liniare cu n = 3 necunoscute.������
2 1 1
0 �a 1
a2 0 1

������ = a3 + a2 � 2a:
a3 + a2 � 2a = 0, a (a+ 2) (a� 1) = 0:
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Pentru a 2 Rn f�2; 0; 1g ) detA 6= 0) m = n = rangA)
) sistemul este compatibil unic determinat.

Pentru a = �2)

8<:
2x+ y + z = 2021

2y + z = �1
4x+ z = 5

: Deoarece

���� 2 1
0 2

���� = 4 6= 0) rangA = 2)

) sistemul este compatibil n� rangA = 3� 2 = 1 nedeteterminat.

Pentru a = 0)

8<:
2x+ y + z = 2021

z = �1
z = 5

) sistemul este incompatibil.

Pentru a = 1)

8<:
2x+ y + z = 2021

�y + z = �1
x+ z = 5

) Deoarece

���� 2 1
0 �1

���� = �2 6= 0) rangA = 2)

) sistemul este compatibil n� rangA = 3� 2 = 1 nedeteterminat.
R¼aspuns corect (d) :

19. Fie
f : [1;1)! R; f (x) =

p
x+

p
x+ 1;

an =
1

f (1)
+

1

f (2)
+

1

f (3)
+ :::+

1

f (n)
;8n 2 N�:

Atunci:
(a) şirul este strict descresc¼ator; (b) lim

n!1
an = +1;

(c) an � 1;8n 2 N; n � 2; (d) şirul este m¼arginit:
Rezolvare. an+1 � an =

1

f (n+ 1)
=

1p
n+ 1 +

p
n+ 2

> 0;8n 2 N�

) şirul este strict cresc¼ator.

an =
nX
k=1

1

f (k)
=

nX
k=1

1p
k +

p
k + 1

=
nX
k=1

p
k + 1�

p
k

(k + 1)� k =
nX
k=1

p
k + 1�

nX
k=1

p
k =

=
p
n+ 1� 1;8n 2 N�:

an > 1;8n 2 N; n � 2:
lim
n!1

xn =1:
R¼aspuns corect: (b):

20. Pe muļtimea G = (�1;+1) se de�neşte legea de compozi̧tie
x � y = xy + x+ y;8x; y 2 (�1;+1) :

Fie M o muļtime c¼areia îî apaŗtine elementul neutru e al legii de compozi̧tie anterioare şi z soluţia
ecuaţiei z � 2000 = e: Atunci:

(a) M = (�1; 1) şi z = �2000
2001

; (b) M = (0; 1) şi z = �2000;
(c) M = (0; 2000) şi z = �1; (d) M = (�1; 0) şi z = �1

2000 :
Rezolvare.x � e = x) xe+ x+ e = x;8x 2 R)
(x+ 1) e = 0;8x 2 R) e = 0:

z � 2000 = e) 2000z + z + 2000 = 0) z = �2000
2001

:

R¼aspuns corect (a) :

21. Fie x 2
�
3�
2 ; 2�

�
; y 2

�
�; 3�2

�
astfel încât cosx = 4

5 şi cos y =
�1
3 : Atunci sin (2x+ y) are

valoarea:
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(a) 24+14
p
2

75 ; (b) 24�14
p
2

75 ; (c) 1+
p
2

2 ; (d) 1:
Rezolvare. x 2

�
3�
2 ; 2�

�
) cosx > 0; sinx < 0:

y 2
�
�; 3�2

�
) cosx < 0; sinx < 0:

sinx = �
p
1� cos2 x = �3

5 ; sin y = �
p
1� cos2 y = �2

p
2

3 şi
sin 2x = 2 sinx cosx = �24

25 :
Atunci
sin (2x+ y) = sin 2x cos y + sin y cos 2x = 24�14

p
2

75 :
R¼aspuns corect (b) :

22. Fie funçtia f : R! R; f (x) = ln
�
x+

p
x2 + 1

�
. Atunci:

(a) f este derivabil¼a pe R şi f 0 (x) =
xp
x2 + 1

;8x 2 R;

(b) f este descresc¼atoare pe (�1; 0] ;
(c) f este convex¼a pe [0;1);
(d) f este funçtie impar¼a pe R:
Rezolvare. Se observ¼a c¼a f este derivabil¼a de dou¼a ori pe R; cu

f 0 : R! R; f 0 (x) =
1

x+
p
x2 + 1

�
1 +

xp
x2 + 1

�
=

1p
x2 + 1

.

f 00 : R! R; f 00 (x) =
��
x2 + 1

�� 1
2

�0
= �1

2

�
x2 + 1

�� 1
2
�1 � 2x = �x�p

x2 + 1
�3 :

Se studiaz¼a tabelul de variaţie a funçtiei. Se precizeaz¼a în tabel şi semnul lui f 00:
x �1 0 1
f 0 (x) + + ++ + +++ +

f 00 (x) + + ++ 0 ��� �
f (x) �1 %%%

convex¼a
21 %%%

concav¼a
1

Se observ¼a c¼a f este cresc¼atoare pe R, convex¼a pe (�1; 0] şi concav¼a pe [0;1).
Gra�cul funçtiei f : R! R; f (x) = ln

�
x+

p
x2 + 1

�
este

­4 ­2 2 4

­4

­2

2

4

x

y

Mai mult, 8x 2 R = (�1;1)�interval simetric,

f (�x) = ln
�
�x+

q
(�x)2 + 1

�
= ln

�p
x2 + 1� x

�
= ln

x2 + 1� x2p
x2 + 1 + x

= ln

��
x+

p
x2 + 1

��1�
= � ln

�
x+

p
x2 + 1

�
= �f (x) :

Deci f este funçtie impar¼a. Imparitatea se observ¼a şi din simetria reprezent¼arii gra�cului lui f
faţ¼a de O:

R¼aspuns corect (d) :
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23. tg 5�6 este:

(a)
p
3; (b) �

p
3; (c)

�1p
3
; (d)

1p
3
:

Rezolvare. tg 5�6 =
sin 5�6
cos 5�6

=
sin
�
� � �

6

�
cos

�
� � �

6

� = sin �6
� cos �6

=
�1p
3
:

R¼aspuns corect (c) :

24. Fie f :
��1
2 ;1

�
! R funçtia derivabil¼a cu valori nenule ce veri�c¼a�

f3 (x) + f 0 (x) = 0;8x 2
��1
2 ;1

�
f (0) = 1

:

Atunci:
(a) f (1010) =

1p
2021

; (b) f (1010) =
�1p
2021

;

(c) f (1010) = 4

r
3

2020
; (d) f (1010) = � 4

r
3

2020
:

Rezolvare. Pentru x 2
��1
2 ;1

�
;

f3 (x) + f 0 (x) = 0, �f 0 (x)
f3 (x)

= 1

���� Z ( ) dx)

)
Z �f 0 (x)
f3 (x)

dx =

Z
1dx) 1

2f2 (x)
= x+ c;8c 2 R:

f (0) = 1) c = 1
2 şi f (x) = +

1p
2x+ 1

:

R¼aspuns corect (a) :

25. Vârfurile triunghiului ABC au coordonatele A (�1; 2) ; B (�2; a) ; C (b;�1) ; cu a; b 2 R: S¼a
se determine perimetrul triunghiului ABC; ştiind c¼a centrul s¼au de greutate este G (0; 1) :

(a) P =
p
10 + 5 +

p
34; (b) P = 6 +

p
34;

(c) P = 6 +
p
10; (d) P = 2 + 2

p
5:

Rezolvare.
�

1
3 (�1� 2 + b) = 0
1
3 (2 + a� 1) = 1

)
�
�3 + b = 0
1 + a = 3

)
�
a = 2
b = 3

Atunci A (�1; 2) ; B (�2; 2) ; C (3;�1) şi
AB =

q
(�2� (�1))2 + (2� 2)2: = 1:

BC =
q
(3� (�2))2 + (�1� 2)2 =

p
34:

CA =
q
(�1� 3)2 + (2� (�1))2 = 5

R¼aspuns corect (b) :
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