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Domeniile: Calculatoare si tehnologia informatiei
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Subiecte la testul grila de Informatica

1. Fie urméitoarele structuri:

struct candidat

{

char nume[20];
int nota;

}s

struct examen

{
candidat c[20];

char sesiune[20];
}admitere2021;

Stiind ca sunt 20 de candidati, care din secventele de cod de mai jos afiseazd nota studentilor al caror nume incepe
cu litera ,,A”?
(a)
for (i = 0; 1 < 20; i++)
if (admitere2021.c[i].nume[0] =— 'A")
cout << admitere2021.c[i].nota;

(b)
for (i — 0; 1 < 20; i++)
if (admitere2021 .nume[0] = 'A")
cout << admitere2021.c[i].nota;

()
for (i = 0; i < 20; i++)
if (admitere2021.c[i].nume =— 'A")
cout << admitere2021.c[i].nota;

(d)
for (i = 0; 1 < 20; i++)
if (admitere2021.candidat|[i].nume[0] = 'A")
cout << admitere2021.candidat[i]. nota;

2. Care este rezultatul executiei urmatorului program?

int functionl (int);
int main ()

{

int k=30;
k = functionl (k=functionl (k=functionl(k)));
cout << "k = " << k << endl;



return 0;

}

int functionl (int k)

{
k++;
return k;

(a) k=30, (b) k=31; (c) k=232 (d) k=33,

. Stiind ca variabilele x §i y sunt de tip intreg, care dintre expresiile de mai jos are valoarea 1 daca gi numai daca
valorile nenule ale variabilelor x si y sunt egale?

(a) (x<—y) &k (y<%)
(b) (x%y==0) && (y%x==0) && (x*y>0)
(c) x*x==y*y

(d) (x<=y) || (y<=x)

. Fie urmétorul cod:

char text|[] = "Admitere AC";

for (i = 0; i < strlen(text) — 1; i++)
text[1 + 1] = text[i];

cout << text;

Ce se va afisa pe ecran?
(a) AAAAAAAAAAA (b) AAdmitere A (¢) AAdmitere AC (d) CAdmitere A

. Se considera o matrice M cu 7 linii care contine doar elemente de 0 si X. Matricea se completeaza astfel:

e prima linie contine un singur element X;
e linia i contine de dou# ori mai multe elemente X decat linia i-1, pentru i € {2, 3,4,5,6,7}

e ultima linie contine un singur element O.

Cate elemente de O sunt in matrice?
(a) 127 (b) 328 (c) 455 (d) 256

. Se considerd o matrice patraticda M de dimensiune n x n, cu n € [3,100] si functia f(M,n,i,j) care pune caracterul
¥ pe anumite pozitii din matrice. Parametrii i si j sunt numere naturale in intervalul [1,7n], iar DIV din codul de
mai jos reprezinta catul impartirii.

functia £(M,n,i,j)
daca i <= n DIV 2 atunci
daca j <= n-1 atunci
M d][j] <" *';
f(M,n,i,j+1);
altfel
| f(M,n,i+1,i+2)

De cate ori se autoapeleaza f daca n—7, i—2 si j—47
(a) de o infinitate de ori  (b) de 5ori  (c) ded ori (d) de 7 ori



7. Fie matricea m cu 5 linii si 5 coloane, cu elementul de pe prima linie si prima coloana aflat pe pozitia 0, 0 si un vector
v cu 5 elemente intializate cu 0, cu indexul primului element 0:
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Cum va arita vectorul v dupa rularea codului urmator?

for (i = 0; i < 5; i++)

(a)

< 5; j++)
|

J =15 ]
[i] = v[i] + m[i][]];

15 14 12 9 5 (b) 14 12 9 5 0 (¢) 1 3 6 10 15 (d) 15 15 15 15 15

8. Ce se va afisa la rularea codului urmaitor:

char text[] = "Admitere AC";

for (i = 0; i < strlen(text); i++)

if (

text [i] > 'A' && text[i] < 'Z")
text[i] = text[i] — 'A' + 'a';

cout << text;

(a) Admitere Ac  (b) admitere ac  (c) ADMITERE AC (d) aDMITERE ac

9. Fie un robot care trebuie si se deplaseze printr-un labirint, de la punctul de start S la punctul de final F (vezi figura).

Robotul poate efectua urmaitoarele actiuni: deplasarelnainte(), rotireDreapta() si rotireStanga(). La actiunea de
deplasare inainte, robotul se deplaseaza cu un patratel in directia spre care este indreptat. Cele doua tipuri de rotiri
sunt de 90 de grade, iar robotul nu se deplaseaza.

Fie urmatorul pseudocod:

functia £()
pentru i < 1 la 5 executa

[actiunea 1]

daca i este impar atunci
| [actiunea 2]

altfel
L [actiunea 3]

[actiunea 4]

| [actiunea 5]

In conditiile in care robotul este initial orientat in sus, ce trebuie de completat in locurile [actiunea 1], [actiunea 2],
[actiunea 3], [actiunea 4] si [actiunea 5] astfel incat, in urma executiei pseudocodului de mai sus, robotul si ajunga
la finalul labirintului din figura.

(a) deplasarelnainte(), rotireDreapta(), rotireStanga(), -, deplasareInainte()

(b) -, rotireDreapta(), rotireStanga(), deplasareInainte(), rotireStanga()

)
(c) -, deplasarelnainte(), rotireDreapta(), rotireStanga(), deplasarelnainte()
)

(d) deplasarelnainte(), rotireDreapta(), rotireStanga(), deplasareInainte(), -



10. Care din urmadtoarele probleme referitoare la o multime de numere intregi M = {1, z2,...,2z,}, (n > 1000), poate fi
rezolvatd cu un algoritm care are un numar minim de pagi?

(a) Sortarea elementelor multimii

(b) Generarea tuturor permutarilor multimii M

(c) Generarea elementelor produsului cartezian M x M
(d) Determinarea elementului maxim al multimii M

11. Intr-o sald de examen, scaunele sunt etichetate cu o liters urmati de o cifri. Se consideri ci literele sunt {a,b,¢c,d, e}
si cifrele sunt {0,1,2,...,9}. Scaunele trebuie sa aiba etichete diferite intre ele. Care este numarul minim de scaune
care trebuie s fie in sald pentru a folosi toate combinatiile posibile?

(a) 50 (b) 15 (c) 100 (d) 45
12. Care este complexitatea de timp a urmitorului program C++7
i <mn; i++) {

i< ki j++) {

(a) O(nxlogn) (b) O(logn) (c) O(n) (d) O(n?)

13. Fie secventa de cod de mai jos. Ce trebuie de completat in locul celor trei puncte (...) pentru ca in matricea ¢ s se
obtina combinarile de n luate cate k (CF).

int c[n+1][n+1];
for (int i = 0; i <= n; i++)
for (int j = 0; j <= n; j++)

c[illil = 0;

clO][0] = 1;
for (int i = 1; i <= n; i++) {
c[i][0] =1

for (int j = 1; j <= 1; j++)

c[illi] =

a
b
¢
d

cli - i - 1] * cfi - 1{j] / <fillj - 1]
cli - ] + cfi - 1] - 1]

cfillj - 1] + c[i - 1][j]

cfi - 1[j - 1 + <[iflj - 1]

P e

)
)
)
)

—~

14. Se considera urmétorul algoritm cu nr, x si y numere naturale:

citeste =,y ;
nr < 0;
d <+ 2;
cat timp d<=z si d<=y executa
daciz % d =0 si y% d=0 atunci
nr < nr+1;
z < [z/d];
y < [y/d;
altfel
L d<d+1;

scrie nr, x,y



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Ce se va afisa daca se citesc valorile x—720 si y—495 ?
(a) 3, 48, 33
(b) 3, 16, 11
(c) 2, 48, 33
(d) 31633

Se considerd multimea A = {1,2,...,n} si multimea B = {1,2,...,m}, m > n. O functie injectivd definitd pe A cu
valori in B poate fi considerata:

(a) un aranjament de n elemente luate cate m
(b) un aranjament de m elemente luate cate n
(c) o combinare de m elemente luate cate n
)

(d) o combinare de n elemente luate cate m

Care este ordinul de complexitate timp pentru algoritmul urmator?

functia sum
Date de intrare: n

Date: s=0

daca n == 0 atunci
L returneaza 1

pentru i de la 0 la n — 1 executa

| s=s+sum(n—1)
returneaza s

(a) O(n?*)  (b) O@2") () O(n}) (d) O(logn)

Numarul de subgrafuri ale unui graf cu 28 noduri este:
(a) 222 -1 (b) 22 (¢) 22 (d) 222 -1

Fie G un graf neorientat format din 3 componente conexe cu 3, 4 si, respectiv, 5 noduri. Daca cele 3 componente
conexe contin minimul posibil de muchii, care este numarul maxim de muchii care pot fi adaugate in graf astfel incat
numarul de componente conexe sa ramana acelasi?

(a) 19 (b) 60 (c) 12 (d) 10

Daci se elimina o muchie dintr-un arbore complet cu cel putin doua niveluri se obtine:
(a) un graf neconex
b) cel putin doua noduri izolate
(c¢) tot un arbore

(
(d) cel putin un ciclu

Fie G un graf neorientat cu n noduri. Fiecare nod are un atribuit un identificator 1,2, ...,n. In graf existd muchii:

e intre oricare doud noduri cu identificatori pari
e intre oricare doud noduri cu identificatori impari

e intre oricare doud noduri cu identificatori de forma 2k, respectiv 2k 4+ 1



Daca n este par, care este numarul maxim de muchii care pot fi taiate astfel incat graful G sa raména format dintr-o
singura componenta conexa?

(% B % (©%-n @22

21. Un arbore binar complet este un arbore binar in care toate nivelurile, cu exceptia ultimului sunt ocupate in intregime.
Considerand faptul ca toate nodurile de pe ultimul nivel sunt grupate in partea stinga a acestuia, un arbore binar
complet cu n noduri frunza are:

(a) n+ 1 noduri. (b) logn noduri. (¢) 2n — 1 noduri.  (d) 2™ noduri.

22. O trupa de genisti incearcd s mineze o suprafatd de forma patratid, avind la dispozitie n mine. Acestia trebuie sa
plaseze minele astfel incét, dacd explodeaza o mini sa nu explodeze si celelalte din apropiere. Pentru aceasta ei impart
suprafata in nXn patrate astfel incat intr-un patrat poate fi pusa in sigurantd o singura mina. Acestia apeleaza la un
program de tip backtracking care sa genereze toate combinatiile posibile pentru a acoperi toate randurile si coloanele
formei create cu macar o mina. Care din secventele de mai jos verifica corect o astfel de plasare a minelor?

(a)
int pozitioneaza (int n)
{
for(i=1;i<n;i++)
if (v[i]==v[n] || abs(v[i]—-v[n])==abs(i—m)) return O0;
return 1;

(b)

int pozitioneaza (int n)

{
for (i=1;i<k;k++)
if (v[i]==v[n]) return O0;
return 1;

(c)

int pozitioneaza (int n)

{
for (i=1;i<n;n++)
if (v[il]::V[n] || abs(v[i]—v[n])==abs(i—n)) return O0;
return 1;

(d)

int pozitioneaza (int n)
{
for (i=1;i<n;n++)
if (v[i]==v[n] || abs(i—m)==0) return O0;
return 1;

23. Ce calcul realizeazi functia urmatoare?

int fun(int x, int y)

{
if (y = 0) return 0;
return (x + fun(x, y—1));



24.

25.

(a) x+y (b) x*y (¢) x +x*y (d) a¥

Fie subprogramul:

void functie (int n, int b, int &m)

{

if (n!=0){
if (n%b!=0) mt+;
functie(n/b,b,m);
cout<<n%b;}

}

Pentru un apel de forma functie(100,5,m) unde m=0, functia va avea ca efect:

(a) transformi numirul in baza b si contorizeazi in m numarul de cifre ale lui n transformat in baza b.
(b) numara cate cifre diferite de 0 in baza b are numarului n.

(¢) transforma numairul in baza m.

(d) numaira de cate ori apare o cifrd b in numarul n.

Pentru verificarea cunostintelor de limba germana, o grupa de 8 elevi au sustinut un examen alcatuit din doud teste
de verificare. La fiecare dintre cele doud teste unii dintre elevi au fost absenti. Codul de identificare pentru un elev si
nota obtinuta la un test sunt stocate intr-o structura de date. Notele obtinute de elevii care au fost prezenti la fiecare
dintre cele doud teste sunt stocate in tablourile testl si test2. Pentru a trece examenul, un elev trebuie si obtina o
notd mai mare sau egald cu 5 la fiecare dintre cele doud teste. Daca un elev nu este prezent la un test atunci nota
pentru acel test se considera 0.

struct elev {
int cod;
int nota;
};
struct elev testl[5], test2[7];
int fun(void) {
int ret = 0;
int i, j;
for (i =0; i < 5
for (j = 0; j < 7; j++) {
if (...) {
ret =

}
}
}
return ret;

}

Care este conditia care trebuie verificatd in locul marcat cu ... pentru ca functia sa returneze numarul de elevi care
au trecut examenul?

(a) testl[i].cod == test2[j].cod && testl[i].nota > 4 && test2[j].nota > 4
(b) testl[i] == test2[j] && testl[i].nota >= 5 && test2[j].nota >= 5

(c) testl[i].cod == test2[j].cod && testl[i].nota > 5 && test2[j].nota > 5
(d) i == j && testl[i].nota > 4 && test2[j].nota > 4



