Model 6 test admitere AC - 2021

1. Valorile parametrului m € R pentru care inegalitatea
2+ P —dr —4dy+m >0

este adevarata pentru orice z,y € R sunt:

Solutie. Privim inecuatia ca fiind o inecuatie in x si impunem
A=y +4y—m+4<0, VycR.
Réspuns corect: (c). O
2. Valorile reale ale lui \ pentru care

A2 =20 =Dz +A+2>0, Vrelo,3)

Solutie. Pentru A = 0 inegalitatea este verificatd pentru z € [0,3]. Dacd A # 0,
privim termenul din stdnga al inegalitatii ca fiind “in variabila x cu discriminantul A =
4(—4X + 1). Astfel, avem urmatoarele cazuri: A > 0 si ecuatia asociatd nu are radacini
reale; A > 0 si ecuatia are ambele radacini negative; A > 0 si ecuatia are ambele radacini
mai mari ca 3; A < 0 si ecuatia are o radacina negativa si cealalta mai mare dec”at 3.
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Raspuns corect: (d). O

3. Multimea solutiilor inecuatiei

1—+1— 422

; <3
este:
(a) R;
(0) [=3,0)U (0, 5];
(c) (0, 15);
() (5:3):

Solutie. Impunem conditiile  # 0, 1 — 42% > 0 si obtinem x € [—%, 0) U (O, %} Apoi,
daca x € [—%, O), fractia este negativa, iar pentru x € (O, %}, inecuatia devine 1 — 3z <
V1 —4x2. Pentru x € [%, %] inecuatia e verificata, pentru ca 1 — 3z < 0, iar pentru
T € (O, %), avem 1322 — 62 < 0, de unde x € (O ﬁ). Prin urmare x € (O ﬁ) N (0 1).

’ 13 ’ 13 '3
Raspuns corect: (b).

4. Numarul

a:€/6\/§—10—€/6\/§+10

apartine multimii

Solutie. Se calculeaza
a® = —20 — 6a < (a +2)(a® — 2a + 10) = 0,

de unde se obtine a = —2.
Raspuns corect: (b). O



5. Multimea tuturor valorilor lui m € R pentru care functia

r+m, x<1
2mx — 1, x>1

f:R—=R, f(x):{

este surjectiva pe R, este:

(a) (—2,0);
(b) (0,2];
(c) (0,00);
(d) (=00,0).

Solutie. Se observa ca functia f este continui pe (—oo, 1], deci imaginea acestui interval
prin f este intervalul (—oo, 14+m|. De asemenea, f este continud pe (1, 00), deci imaginea
acestui interval prin f este (—oo,2m — 1) dacd m < 0, (2m — 1,00) dacd m > 0 si {—1}
daca m = 0. Prin urmare, f este surjectiva pe R daca m >0si2m —1<1+m.
Réspuns corect: (b). O

6. Multimea solutiilor reale ale inecuatiei

logs > log,45(3x — 2)

este
(a) (—1,0);
(b) (3,1);
(c) (—2,00);
(d) (2,1) U(1,00).

Solutie. Conditiile de existenta a logaritmilor sunt z > 0, 3z — 2 > 0. Se scriu ambii
logaritmi in baza 5 si obtinem z® — 3z + 2 > 0, adicd (z + 2)(z — 1)? > 0.
Réspuns corect: (d). O

7. Solutiile ecuatiei
5% —3-5"+2=0

sunt



Solutie. Notam y = 5% si obtinem ecuatia
' —3y+2=0,

cu solutiilley =1giy =2
Réspuns corect: (b). O

8. Numarul solutiilor reale ale ecuatiei

x4+ 2" +logyx =7

este
(a) O;
(b) 1;
(c) 2;
(d) 3.
Solutie. Conditia de existenta a logaritmului este > 0. Ecuatia are o singura solutie,
pentru ca functia f este continua, strict crescatoare pentru z > 0 si lim, 0,50 = —00,
lim,_,., = oo.
Réspuns corect: (b). O
9. Fie matricea
1 1 1
A=[1 € & |,
1 e ¢

unde € este o riadécind a ecuatiei 22 + z + 1 = 0. Matricea A?°1¢ este:

(a) 31008]3;



1 00

(b) 31098 {0 0 1 |;
010
1 1 1

(c) 3108 [ 1 & € |;
1 e €

Solutie. Avem A* = 32]; si astfel A2016 — (44)504 — 31008,
Réspuns corect: (a). O

10. Termenul care nu il contine pe x in dezvoltarea

_q _q 25
(x + - ) , >0, x#1,

1 2 1
r—x2 x3+x3+1

(d T31.
. _ _1 _ 1 . . .
Solutie. Avem 2L = 14+ 272 i %3+ — = 25 — 1, iar expresia din enunt devine
r—x2 r3+xr34+1
. 1\ 25 i \N25—k , \k . o .
72 +23) . Deoarece T, = C5; (x_i (x§> , se impune conditia ca puterea lui
x sa fie egala cu 0 si se obtine £ = 15.
Raspuns corect: (b). O

11. Pe multimea G = (0, 00) se defineste operatia *, prin

2zy

€TokYy =
y r+y

, Vr,yeq.

Care din urmatoarele afirmatii este adevarata?

(a) (G, x*) este grup comutativ;



(b) (G, %) este grup necomutativ;
(c) (G, *) este monoid;
(d) legea * nu este asociativa.

Solutie. Se verifica usor ca legea nu este asociativa.
Raspuns corect: (d).

12. Limita
) n2+1. n+1
lim In ,
n—oo n -+ 2 n

este:

(a) 3;

(b) L;

(c) &

(d) oo.

Réspuns corect: (b).

13. Fie girul de numere reale

T, = (=1)"! (2 + §) , VneN"

Atunci:

(a) lim, o T, = 2;
(b) (Zn)nen+ € gir monoton;

S1 MaX,en+ T, = D

N~

)
)

() mitney- Tn = —
)

(d) mingens T, = —2 i max,en- T, = 2.



Solutie. Se expliciteaza

—2-3 n=2k keN*
Ty =
2+32 n=2k+1, keN

Cum (x9x)ren este subsir crescator gi (zox11)ken este descrescitor, avem
To < Ty < .. < Ty <...<—2<2< ... <Top1<...<w3<1T1.
Réspuns corect: (c).

14. Valoarea limitei

In(z? +z + 1)+ In(1 — z + 2?)

S 2
este:
(a) 3;
(b) 2;
(c) —1;
(d) 1.

Solutie. Se aplica regula lui ’'Héspital.
Raspuns corect: (d).

O

15. Fie f : R\{—1,1} — R, unde f(z) = . Numarul solutiilor ecuatiei f® (z) = 0

z2—1"
este:



Solutie. Descompunem f(z) = -2~ —-1- de unde obtinem f® (z) = —5! (ﬁ — m> =

z—1 z+1?
0, adicx (21)° =2,z e R\ {~1,1}.
Réspuns corect: (b). O

16. Valorile constantelor reale a, b si ¢ pentru care functia f : R — R, definita prin
f(z) = ze” + e,
verifica egalitatea

f"(x) + af"(z) + bf () + cf(r) =0, z€R,

Solutie. Calculand derivatele gi inlocuind in egalitatea din enunt, se obtine sistemul

a+b+c+1=0
20 +b+3=0
4a —2b+c¢c—8=0.

Raspuns corect: (c). O
17. Fie functia f : R — R, definita prin

me” — (1 +m)e™”
1+4e®

fz) =
Sa se precizeze valorile lui m pentru care f este strict monotona pe R.
(a) m € [0, 00);

(b) m € [0,1];



(C) m € (_007 _1] U [0700);
(d) meR.
Solutie. Calculam derivata functiei f si avem

~ me” + (1 +m)e™™ +2(1 +m)

Daca m > 0, atunci f’(z) > 0, pentru orice x € R, iar dacd m < —1, atunci f'(z) < 0,
pentru orice x € R. Pentru —1 < m < 0, definim g(z) = me® + (1 + m)e™* + 2(1 + m)

si avem lim, o g(z) = —00 si lim,,_ o g(z) = 00, deci f/(x) are semn variabil si nu este
monotona.
Réspuns corect: (c). O

18. Valoarea integralei

I:/ﬂ rsinx I
o l+4cos?x

Solutie. Facand schimbarea de variabila z = m — ¢ se obtine
I:/O_(7r—t)sintdt:7r/7r sint it 1.
. 1+ cos?t o 14 cos?t

I= _TW arctg(cost)|q.

de unde

Réspuns corect: (a). O

19. Derivata functiei

arctgx
fiRSR, f(z) :/ ets
0

este:



(a) f'(2) = 5
(b) f’ nu exists;
(C) f/( ): 1+x2’
(d) f~.

Solutie. Consideram functia g : (—%, %) — R, g(t) = e'*t. Deoarece g este continua pe

(—%, %), admite primitive pe acest interval. Fie G una din aceste primitive. Atunci

f(2) = Garctg z) — G(0),

de unde rezulta ]

14 a2 14 a2
Réspuns corect: (a). O

f'(z) = G'(arctg z)

= g(arctgx)

20. O latura a unui triunghi este situata pe axa Oz, iar celelalte doua pe dreptele de
ecuatii 2x — 3y + 6 = 0 respectiv 3x + 2y — 6 = 0. Coordonatele ortocentrului sunt:

(a) (55 15);
(b) (3,2);
(¢) (35 55);
(d) (55 9)-

Solutie. Observam ca cele doua drepte sunt perpendiculare, deci triunghiul este drep-
tunghic iar ortocentrul se afla la intersectia acestor drepte.
Réspuns corect (c). O

21. Daca punctele A(1,1), B(3,2) si C(m,m + 3) sunt coliniare, atunci:

a

)
b)
)
)

3
| \

3
| |

(
(
(c
(d

R;

3
m

3
| |
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Solutie. Din conditia de coliniaritate

1 1 1
3 2 11=0
m m+3 1
se obtine m = —5.
Réspuns corect: (b). O

22. Data matricea coloana X = ( Z ) ,unde a, b € R, ii asociem vectorul ¥ = a-f+b-f.

Fie matricile

—sint cost

A(t):( co§t smt>7 tER,

B = ( } > U=A (——) BsiV = A( ) B. Atunci cosinusul unghiului dintre vectorii
U i U, asociati respectiv matricelor coloana U si V, are valoarea:

Solutie. Observam cid 7-5 = X7 -Y si ||7]|*> = X7 - X. Apoi, matricile U si V' corespun-
zatoare vectorilor @ si ¥ sunt:

U:A(—i)-B: Cosllz _Smﬁ (1 _ COS12_Smﬁ
12 sin ﬁ COS E 1 sin _|_ cos E

V:A(z)-B: CO-S%W sin%r _ 1 _ co.s.%ﬂ—i—s.in%Tr .
6 —sing cosg 1 —sin g +cos g

a-U ur.v 2cos § \/_5
@[ -7 ~ VUT-UyVT -V \/_\/_ 2

Réspuns corect: (c). O

si

cos(i, V) =

23. Misura unghiului dintre vectorii @ = —3i + 47 si b = 8 + 6 este egald cu:
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Solutie. Avem

Réspuns corect: (b).

24. Fien € N*¢i k € {0,1,- - -,n — 1}. Partea reald a numarului complex

2k "
2n

este egala cu:

Solutie. Folosind formula lui Moivre, avem

( ; (2k + 1)m N ) " cos @ + isin (2’“;1%  sin (Qk:;l)w
ctg————+i| = _ — 7
2n <sin (2k:2-|;ll)7r> (sin (2k2—&7—11)7r>

Raspuns corect: (c).
25. Multimea solutiilor ecuatiei

V3sindz + 8sin?zcos?x = 1

este:
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(a) {(2k+1)%,k € Z};
(b) {2+, keZ};
() {&+5. keZ};
() {Z+2 keZ}.

l—cos4x

5, se obtine ecuatia

Solutie. Folosind formulele sin 2z = 2sin x cos = si sin? 2z =

V3sindr — cosdr = 0,

de unde
1 1

r = —arctg —.
1 e

Réspuns corect: (c).
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