
Model 7 test admitere AC - 2022

1. Muļtimea valorilor parametrului � 2 R pentru care
x2 � 2�x+ � < 0

are loc pentru orice x 2 [0; 1] este:
(a) (0; 1);
(b) [0; 1];
(c) ;;
(d) (�1; 0) [ (1;1).

Solu̧tie. Consider¼am ecua̧tia polinomial¼a de gradul 2

x2 � 2�x+ � = 0;
cu � = 4�(� � 1). Se studiaz¼a valorile posibile ale r¼ad¼acinilor ecua̧tiei şi se ţine cont c¼a
inegalitatea are loc dac¼a şi numai dac¼a � > 0 şi r¼ad¼acinile x1 < x2 sunt reale, astfel încât
[0; 1] � [x1; x2].
R¼aspuns corect: (c): �

2. Muļtimea valorilor reale ale lui x pentru care
p
x� a+

p
x� b+

p
x� c+ d = 0; a; b; c; d 2 R; d > 0;

este:

(a) ;;
(b)

n
�
p
ja� cj;�

p
jbj
o
;

(c)
n
�
p
jaj;�

p
jcj
o
;

(d)
�
�
q

ja+b+cj
2

;
q

ja+b+cj
2

�
.

Solu̧tie. Se observ¼a c¼a
p
x� a � 0,

p
x� b � 0,

p
x� c � 0 şi se ţine cont c¼a d > 0.

R¼aspuns corect: (a): �

3. Muļtimea solu̧tiilor inecua̧tiei r
1 + 4x

x
< 1

este:

(a)
�
�1
3
; 0
�
;

(b)
�
�1;�1

4

�
[ (0;1);

(c)
�
�1
3
;�1

4

�
;

(d)
�
�1;�1

4

�
[ (0;1).

1
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Solu̧tie. Se rezolv¼a inegalit¼a̧tile 1+4x
x
� 0 şi 1+4x

x
< 1.

R¼aspuns corect: (c): �

4. Muļtimea valorilor parametrului real m pentru care funçtia

f : R! R; f(x) =

(
x2 + 2mx� 1; x � 0
mx� 1; x > 1

este injectiv¼a pe R este:
(a) (�1;�1);
(b) (1;1);
(c) (�1; 0);
(d) (0;1).

Solu̧tie. Fie f1 : R ! R, f1(x) = x2 + 2mx � 1. Se veri�c¼a uşor c¼a f1 este strict
descresc¼atoare pe (�1;�m] şi strict cresc¼atoare pe [�m;1). Pentru ca f s¼a �e injectiv¼a
pe R este necesar ca f1 s¼a �e injectiv¼a pe (�1; 0], deci �m � 0, adic¼a m � 0.
Dac¼a m = 0 atunci funçtia f2 : R! R, f2(x) = mx� 1 este constant¼a, deci f nu este

injectiv¼a.
Dac¼a m < 0 atunci f2 este strict descresc¼atoare pe R. Cum f1(0) = �1 � �1 = f2(0),

rezult¼a c¼a f este strict descresc¼atoare pe R, deci injectiv¼a.
R¼aspuns corect: (c): �

5. Valoarea expresiei

E =

q
9� 4

p
5 +

q
9 + 4

p
5

este:
(a) 4;
(b) 2

p
5;

(c) 18;
(d) 6.

Solu̧tie. Se observ¼a c¼a 9 � 4
p
5 = (2 �

p
5)2 şi 9 + 4

p
5 = (2 +

p
5)2 şi se ţine cont de

faptul c¼a
p
5 > 2.

R¼aspuns corect: (b): �

6. Muļtimea solu̧tiilor reale ale ecua̧tiei

ex + 1 = 2e�x

este:
(a) f0g
(b) f�2; 1g;
(c) f1g;
(d) ;.
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Solu̧tie. Not¼am ex = t şi ob̧tinem ecua̧tia t2 + t � 2 = 0, cu solu̧tiile t = �2 şi t = 1.
Cum t = ex > 0, rezult¼a t = 1, adic¼a x = 0.
R¼aspuns corect: (a): �

7. Dac¼a log12 2 = k, atunci log6 16 are valoarea

(a) k
1�k ;

(b) 1�k
k
;

(c) 4k
1�k ;

(d) 1�k
4k
.

Solu̧tie. Din log12 2 = k avem c¼a 12k = 2 şi, prin urmare, 6k = 21�k, adic¼a 6 = 2
1�k
k .

Not¼am log6 16 = p şi ob̧tinem 6p = 16, adic¼a 2
p(1�k)

k = 24.
R¼aspuns corect: (c): �

8. Muļtimea valorilor parametrului real m pentru care inegalitatea

(m� 2)4x + (2m� 3)2x+1 +m > 2

este adev¼arat¼a pentru orice x 2 R este:
(a) [2;1);
(b) (2;1);
(c) (�1; 2);
(d) (�1; 0) [ (2;1).

Solu̧tie. Rescriem inegalitatea

(m� 2)22x + (4m� 6)2x +m� 2 > 0;

not¼am 2x = t şi studiem semnul funçtiei polinomiale f : (0;1)! R, f(t) = (m� 2)t2 +
(4m� 6)t+m� 2, pe intervalul de de�ni̧tie, în funçtie de valorile lui m.
R¼aspuns corect: (a): �

9. Muļtimea solu̧tiilor reale ale inecua̧tiei

log3 x > log9(5x� 4)

este

(a)
�
0; 4

5

�
[ (1;1);

(b) (0; 1) [ (4;1);
(c)

�
4
5
; 1
�
[ (4;1);

(d) R.
Solu̧tie. Se impun condi̧tiile de existeņt¼a a logaritmilor, x > 0, x > 4

5
, şi apoi se observ¼a

c¼a inegalitatea din enuņt este echivalent¼a cu x2 > 5x� 4.
R¼aspuns corect: (c): �
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10. Num¼arul termenilor care nu îl coņtin pe x în dezvoltarea�
4

q
x
p
x+

2
3
p
x

�2022
;

este egal cu:
(a) 1;
(b) 0;
(c) 10;
(d) 237.

Solu̧tie. Impunem ca termenul general al dezvolt¼arii, Tk+1 = Ck2022
�
x
3
8

�2022�k �
2x�

1
3

�k
,

s¼a nu depind¼a de x şi ob̧tinem k = 18198
17

=2 N.
R¼aspuns corect: (b): �

11. Fie matricea

A =

0@ 1 4 0
0 3 1
2 0 1

1A :
Valoarea lui d = det(A�1) este:
(a) d = 1;
(b) d = 11;
(c) d = 1

11
;

(d) matricea A nu este inversabil¼a.
Solu̧tie. Avem detA = 11 6= 0, deci A este inversabil¼a şi detA det(A�1) = 1.
R¼aspuns corect: (c): �

12. Dac¼a an =
Pn

k=2 ln
�
1� 1

k2

�
, n � 2, atunci:

(a) an+1 < an, limn!1 an = ln 2;
(b) an+1 < an, limn!1 an = ln

1
2
;

(c) an < an+1, limn!1 an =
1
ln 2
;

(d) an+1 < an, limn!1 an = 1� ln 2.
Solu̧tie. Avem an =

Pn
k=2 ln

�
1� 1

k

� �
1 + 1

k

�
= ln

�
1
2
3
2

� �
2
3
5
3

�
� � �

�
n�1
n

n+1
n

�
= ln

�
n+1
2n

�
.

Astfel an+1 � an = ln n2+2n
n2+2n+1

< 0 şi limn!1 an = limn!1 ln
�
n+1
2n

�
= ln 1

2
.

R¼aspuns corect: (b): �

13. Fie şirul de numere reale

a1 = 1; an+1 =

(
an +

1
2
; n = par

an
3
; n = impar:

Atunci limita limn!1 a2n+1:
(a) nu exist¼a;
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(b) are valoarea 1
2
;

(c) are valoarea 2
3
;

(d) are valoarea 3
4
.

Solu̧tie. Pentru uşuriņta calculelor not¼am r = 1
2
şi q = 1

3
. Calculând câ̧tiva termeni ai

şirului se observ¼a, şi apoi se demonstreaz¼a prin induçtie, c¼a a2n+1 = qn + r
1�qn
1�q .

R¼aspuns corect: (d): �

14. Se consider¼a şirul de numere reale

xn =
2 + (�1)n
2n+ (�1)n ; 8n 2 N:

Atunci

(a) şirul este cresc¼ator;
(b) nu exist¼a limn!1 xn ;
(c) nu exist¼a limn!1

xn+1
xn
;

(d) maxn2N xn = 1.

Solu̧tie. Avem xn =

(
3

2n+1
; n = par

1
2n�1 ; n = impar

. Astfel subşirurile (x2n) şi (x2n+1) sunt

descresc¼atoare. Prin urmare, avem maxn2N xn = maxfx0; x1g = 3 şi 0 < xn � 3. Mai
mult, limn!1 xn = 0. În sf�aŗsit, se veri�c¼a uşor c¼a

xn+1
xn

=

(
1
3
; n = par
6n�3
2n+1

; n = impar;

ceea ce arat¼a c¼a şirul
�
xn+1
xn

�
admite dou¼a subşiruri cu limite diferite.

R¼aspuns corect: (c): �

15. Valoarea limitei L = limx!1(sin(ln(x+ 1))� sin(lnx)) este:
(a) L =

p
2
2
;

(b) L = �1;
(c) L = 1;
(d) L = 0.

Solu̧tie. Folosind formula difereņtei de sinusuri ob̧tinem

L = lim
x!1

2 sin
ln(x+ 1)� lnx

2
cos

ln(x+ 1) + ln x

2

= lim
x!1

2 sin

�
1

2
ln(
x+ 1

x
)

�
cos

ln(x+ 1) + ln x

2
= 0:

R¼aspuns corect: (d): �
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16. Valorile parametrului m 2 R pentru care funçtia
f : R! R; f(x) = mx� ln

�
x2 + 1

�
este cresc¼atoare pe R sunt:
(a) m � 1;
(b) m 2 (0; 1];
(c) m � 1;
(d) m 2 [0; 1].

Solu̧tie. Calculând derivata funçtiei se ob̧tine f 0 = m� 2x
x2+1

. Deoarece f 0(x) � 0 pentru
orice x 2 R, iar 2x

x2+1
� 1, cu egalitate pentru x = 1, rezult¼a c¼a m � 1.

R¼aspuns corect: (c): �

17. Fie funçtia f : R! R, de�nit¼a prin

f(x) =
x2

e1�x
:

Valoarea lui n 2 N� pentru care f (n)(1) = 57 este:
(a) n = 6;
(b) n = 8;
(c) n = 7;
(d) n = 10.

Solu̧tie. Scriem f(x) = x2ex�1 şi, prin calcul, deducem c¼a

f (n)(x) =
�
C0nx

2 + 2C1nx+ 2C
2
n

�
ex�1;

de unde
f (n)(1) = n2 + n+ 1:

R¼aspuns corect: (c): �

18. Derivata funçtiei

f :
�
0;
�

2

�
! R; f(x) = arctan

r
1� cosx
1 + cos x

este:

(a) x;
(b) 2x;
(c) 1

2
;

(d) x2.

Solu̧tie. Putem scrie 1�cosx
1+cosx

= (1�cosx)2
(1+cosx)(1�cosx) =

(1�cosx)2
sin2 x

. Deoarece sin x > 0 pentru

x 2
�
0; �

2

�
, avem f(x) = arctan 1�cosx

sinx
.

R¼aspuns corect: (c): �
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19. Fie I =
R 2
0
f(x)dx, unde funçtia f : [0; 2]! R este dat¼a prin

f(x) = min

�
x;

2

1 + x2

�
:

Atunci:

(a) I = 1
2
+ 2arctan 2� �

2
;

(b) I = 1
2
+ 2arctan 2� �

2
;

(c) I = 2;
(d) I = 2arctan 2.

Solu̧tie. Fie funçtia g : [0; 2]! R, g(x) = x� 2
1+x2

. Atunci g0(x) = 1+ 4x
(1+x2)2

> 0, pentru

orice x 2 [0; 2], deci g este strict cresc¼atoare. Cum g(1) = 0, avem I =
R 1
0
xdx+

R 2
1

2
1+x2

dx.
R¼aspuns corect: (a): �

20. Fie punctul A(4; 2) în plan. Punctele situate pe axa (Oy) la distaņt¼a d = 2
p
5 de

A sunt:

(a) (�2
p
5; 0); (2

p
5; 0);

(b) (0;�2
p
5); (0; 2

p
5);

(c) (0; 0); (0; 4);
(d) (0; 0); (8; 0).

Solu̧tie. Deoarece punctele c¼autate se a�¼a pe (Oy), ele vor avea coordonatele de forma
(0; y). Impunând ca distaņta fa̧t¼a de A s¼a �e egal¼a cu 2

p
5, ob̧tinem 16 + (y � 2)2 = 20.

R¼aspuns corect: (c): �

21. Dac¼a în 4ABC avem m
�
B̂
�
= �

6
şi m

�
Ĉ
�
= �

4
atunci:

(a) jABj =
p
2jACj;

(b) 4ABC este isoscel;
(c) jACj = 1

2
jBCj;

(d) jBCj = 1
2
jACj.

Solu̧tie. Din teorema sinusurilor avem jACj
sin B̂

= AB

sin Ĉ
.

R¼aspuns corect: (a): �

22. Dreapta care trece prin punctele A(�1; 1) şi B
�
3
2
;�1

�
are ecua̧tia:

(a) 5x� 3y + 1 = 0;
(b) 4x+ 5y � 1 = 0;
(c) 2x� 3

2
y + 1 = 0;

(d) 2y + 7 = 0.

Solu̧tie. Ecua̧tia dreptei este x+1
3
2
+1
= y�1

�1�1 .

R¼aspuns corect: (b): �
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23. Valorile parametrului real m pentru care vectorii �a = m�i + 2�j şi �b = �i +m�j sunt
coliniari, sunt:
(a) m 2 f�2; 2g;
(b) m 2 f�

p
2;
p
2g;

(c) m = 2;
(d) m =

p
2.

Solu̧tie. Vectorii sunt coliniari dac¼a şi numai dac¼a au coordonatele propoŗtionale, adic¼a
m
1
= 2

m
.

R¼aspuns corect: (b): �

24. Partea imaginar¼a a num¼arului

E = 1 + i+ i2 + � � �+ i2022

este egal¼a cu:
(a) 1;
(b) 0;
(c) 2;
(d) �1.

Solu̧tie. Deoarece E este suma a 2023 de numere în progresie geometric¼a, cu ra̧tia i,
avem E = 1�i2023

1�i = 1+i
1�i = i.

R¼aspuns corect: (a): �

25. Num¼arul solu̧tiilor din intervalul [0; �] ale ecua̧tiei

sin 2x = cos2 x

este:
(a) 1;
(b) 2;
(c) 3;
(d) o in�nitate.

Solu̧tie. Ecua̧tia se scrie 2 sinx cosx = cos2 x. O prim¼a solu̧tie este x = �
2
. Dac¼a x 6= �

2

avem 2 sin x = cosx şi, din sin2 x + cos2 x = 1, ob̧tinem sin x = 1p
5
, cosx = 2p

5
sau

sin x = � 1p
5
, cosx = � 2p

5
. În al doilea caz x 2

�
�; 3�

2

�
, deci doar dou¼a din cele trei solu̧tii

posibile se a�¼a în intervalul [0; �]
R¼aspuns corect: (b): �


