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1. Se considerd urmatoarea secventd de cod C++:

int x = 13;

void f( void ) {

int x;
x = 10;
cout << "x: " << x << endl;

}

Este corect scrisa functia f()? Dacd da, ce valoare se afiseazia? Daca nu, care este greseala?

(a) Functia este scrisd corect. Se afiseazd valoarea 10.

(b) Functia nu este scrisd corect pentru ci variabilele locale nu pot avea acelasi nume cu cele globale.
(¢) Functia este scrisd corect. Se afiseazd valoarea 13.
)

(d) Functia nu este scrisi corect pentru ci variabilele globale nu pot fi initializate in momentul definirii.

2. Se considerd funtia de mai jos:

int Calc(int n)

{
}

Care este valoarea care se va returna la apelul Calc(98765); 7
(a) 9765 (b) 9876 (c) 98065 (d) 9865

return ( n / 1000 ) %= 100 + n % 100 ;

3. Ce valoare afiseaza pe ecran urmatoarea secventa de program
int x, y =5, z = 5;
X =y =— z;
cout<< x;

(a) 5 (b) 1 (c¢) 0 (d) nedefinit

4. Ce se afiseaza la executia urmatoarei secvente de cod?

int v[] = {0, 1};
int w[] = {0, 1};
int i, j, p, q, expresie;
for (i=0; i<2; i=i+1)
{
for (j=0; j<2; ++j)
{

p = v[i];



a=wljl;

expresie = I(p || q) [| (p && !q);
cout << p << " " << " "< qg<< """ << expresie << endl;
}
}
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5. Fie programul de mai jos. De cate ori se va afisa pe ecran “Admitere ACQTUIASI” ?

int main ()
{
int x;
for (x=—1; x<=10; x++)
{
if(x < 5)
continue;
else
break ;
cout << ("Admitere ACQTUIASI");
}

return 0;

}

(a) 10 ori; (b) 11 ori (i porneste de la-1); (c) 0 ori; (d) de un numar infinit de ori.

6. Se considerd doud numere naturale a si b (1 < a < b < 1000) si secventa de mai jos:

m < 0;

pentru n < a la b executa
c<+0;

pentru d < 1 la n executa

daci n MOD d = 0 atunci
| c+c+1;

daca ¢ > m atunci
L M c;

pentru n < a la b executa
c<+ 05
pentru d < 1 la n executa

daca n MOD d =0 atunci
| c—c+1;

daca ¢ = m atunci
L scrie n;

Precizati care din afirmatiile de mai jos este corecta.
(a) Algoritmul afiseaza numirul de divizori pentru fiecare numar natural din intervalul [a, b].

(b) Algoritmul afiseazi numerele naturale din intervalul [a, b] care au proprietatea ci au cel mai mare numar
de divizori proprii.

(c) Algoritmul afiseazd numerele naturale din intervalul [a, b] care au proprietatea ci au cel mai mare numér
de divizori



(d) Algoritmul afiseazd maximul dintre numarul de divizori ai lui a si numaérul de divizori ai lui b.

7. Se considerd o matrice pentru care primul element (prima linie si prima coloana) este a; ;. Elementele matricei de
sub diagonala principald, in parcurgere pe linie, se copie intr-un vector. Se considera ca primul element din vector
este pe pozitia 1. Care este relatia dintre pozitia k in vector si indecsii elementelor matricii a; ; (i linie, j coloana)?

8. Se considera definitiile pentru tablourile si functia de mai jos:

char TA[][4] = {

{'R” ‘C', |A” ‘C'},
{'D" |D|, 'R" |R|},
{'C" |D|7 'C'; |C|},
{'C" 'C'7 |A" 'D'}7
}s

int vx[] = {0, 1, 0, —1} ;
int Vy{] - {17 0) *]-7 0} ;

int f (char c, int N) {
int i, j, k, flag, vi, vj, ret = 0;
for (i = 0; i < N; i++) {
for (j =0 ; j <N; j++) {
flag = 0;
for (k = 0; k < 4; k++) {
vi =i + vx[k];
vi = + vy[k];
if ((vi >=0 ) && (vi < N) & (vj >=0 ) && (vj < N)) {
b (TA[vi][vi] — ) {
flag = 1;
}

}

}

if (TA[i]|[]j] = c & !flag) {
ret+-+;

}

}
}
return ret ;
}

Care este valoarea returnatd de apelul functiei f(‘C’, 4) ?
@4 ()2 ()5 (d)3

9. Fie patru vectori vy, vg, v3 si v4 de dimensiune n, m, m si, respectiv, n, sortati crescitor. Se doreste obtinerea unui
vector sortat care si contind elementele celor patru vectori. Pentru aceasta se interclaseaza vectorii doi cate doi.

Consideram ca @ reprezintd operatia de interclasare, iar interclasarea vectorilor se realizeazd dupa relatia:
((’Ul D ’UQ) D ’03) @D v4.
Care este complexitatea timp a interclasarii celor patru vectori?



10.

11.

12.

13.

14.

(@) On+m) (b) O(n-m) (c) Om?+m?) (d) O(n?- -m?)

Care este numdarul de interschimbéri necesare pentru a sorta n elemente utilizind metoda selectiei, in cel mai defavo-
rabil caz?

(@) O(n)  (b) O(nxlog(n)) (c) O(nxn) (d) O(log(n))

Numarul de submultimi al unei multimi finite M = {a1,as,...,ar} este:
(a) 128 (b) 49 (¢) 7 (d) 1

Fie 7 tipuri de fructe (prune, portocale, mere, mandarine, ananas, smochine, clementine) si un program care aplica
algoritmul backtracking pentru a genera un compot alcdtuit din minim 3 fructe. Stiind ca niciodatd nu putem avea
doud fructe care incep cu aceeasi literd in compot, si se indice ce variante de amestec urmeaza in sirul generat de
algoritmul in descris:

- sir 1 : prune, mere, ananas

- sir 2 : prune, mere, ananas, smochine

- sir 3 : prune, mere, ananas, smochine, clementine

a) sir 4: portocale, mere, ananas sir 5: portocale, mere, ananas, smochine

b) sir 4:prune, mere, ananas, clementine sir 5: prune, mere, ananas, clementine, smochine
) sir 4: prune, mandarine, ananas sir 5: prune, mandarine, ananas, smochine
) sir 4: prune, mere, clementine sir 5: prune, mere, clementine, smochine

(
(
(c
(d

Care din urmitoarele variante de functii determina restul impartirii intregi a lui x la y?

I pentru x<y
Fiw,y) = { fl(z —y,y) pentrux>=y

Y pentru x>y
f2(x —y,y) pentrux<=y
Y pentru x<=y
f3(y,x — pentru x>y
x pentru x<=y
fA(x,x — pentru x>y

(a) f2

(b) f1

(c) 13

(d) f4

Care este modalitatea cea mai compactd de a scrie complexitatea din punctul de vedere al duratei de executie
(complexitatea timp) a secventei de cod de mai jos, dacid m > n?
int s = 100;
int i, j;
for (i = 0; i < n; ++i) {

for (j =i+ 1; j <=m; ++j) {

s =5 +13j/ 2

}

}

for (i =n; i <m; ++i) {
s+-+;
}
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16.

17.

18.

(a) O(n?)

(b) O(n - (m —n))
(c) O(n-m)

(d) O(m —n)

Se considera urmatorii algoritmi de sortare: algoritmul bulelor, algoritmul insertiei directe si algoritmul selectiei prin
numérare. Care dintre perechile urmétoare este formata din algoritmi de sortare care nu au complexitatea timp O(n?)
in cazul cel mai nefavorabil?

(a
(b
(c
(d

Algoritmul bulelor, Algoritmul insertie directe
Algoritmul bulelor, Algoritmul selectiei prin numérare

Algoritmul insertie directe, Algoritmul selectiei prin numéarare

N N —

Niciuna dintre perechile posibile

Pentru conectarea pe un site, orice utilizator trebuie sa se inregistreze cu o parola formata din n cifre. Ulterior, pentru
logare, aplicatia genereaza aleator trei pozitii distincte din parola, pl, p2 si p3, astfel incat 1 < pl < p2 < p3 <n
iar utilizatorul trebuie sd introduca doar cifrele de pe acele 3 porzitii. De exemplu, dacd codul utilizatorului este
10234056789 si pagina genereaza aleator pozitiile 3, 6 si 8, utilizatorul trebuie sa introduca cifrele 2, 0, 6. Pentru 9
logari valide pe acel site, un utilizator introduce urmatoarele cifre :

1,4,7 9,32 4,4,3
6,3,2 4,3,1 5,6,0
2,0,2 1,2,3 2,9,0

) ) ) Y ?

Daca codul utilizatorului nu a fost schimbat intre timp, precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate.
(a) Codul utilizatorului sigur nu contine cifra 8.

(b)

(c)

)

(d) Suma cifrelor in cel mai scurt cod posibil poate fi 38.

Cel mai scurt cod posibil are 12 cifre.

Cel mai scurt cod posibil contine cifra 2 de minimum 3 ori.

La un concert, pentru a crea atmosfera, liderul formatiei invita pe scena spectatori selectati din primul rand cu n
locuri, ocupat in intregime, dupa urmatoarea reguli: se numdra fiecare al k-lea (0<k<n) spectator din cei n, numarand
din k in k. Cand numairatoarea ajunge la spectatorul de pe ultimul loc de pe rand se continui cu primul spectator,
numarand mai departe toti spectatorii, fie cd au fost sau nu selectati. Numaratoarea se opreste atunci cand ar trebui
selectat un spectator deja selectat. Cati spectatori raméan neselectati daca n=33 si k=67

(a) 11
(b) 22
(c) 25
(d) 13

Fie codul de mai jos:
#include <iostream >

using namespace std;

int x[10] ,n=5, m=4;
char instrumente[][7]={"Lopata","Sapa" ,"Topor" 6 "Cazma"," Grebla"};

int Validare (int k) {
for (int i=0;i<k;i++)



19.

20.

21.

if(x[i]>=x[k]) return O;
return 1;

}

void Afisare(int k) {
for (int i=0;i<m;i++)
cout<<instrumente [x[i] — 1]<<" ";
cout<<endl;

}

void Functie(int k)
for(int i =0 ; i <n ; ++i) {
x[k]=n-mti;
if( Validare (k) )
if (k>=m—1)
Afisare (k);
else
Functie (k+1);

}

int main(){
Functie (0);
return O0;

}

Care este cea de a treia solutie afisata?
(a) Sapa Topor Cazma Grebla
(b) Lopata Topor Cazma Grebla
(c) Sapa Topor Lopata Grebla
(d) Lopata Sapa Cazma Grebla

Fie un arbore cu o radécina si un numar total de 31 de noduri, in care fiecare nod poate avea 2, 1 sau 0 fii. Daca in
arbore sunt 12 noduri de grad 2, care este numarul nodurilor de grad 1?7 Gradul unui nod reprezintd numarul de fii
ai acestuia.

@4 (9 ()11 (d)6

Fie un arbore cu o radacind si mai multe niveluri, in care fiecare nod (inclusiv radicina) are zece descendenti directi
(fii). In acest arbore se introduc un milion de valori consecutive in ordine crescitoare incepand cu valoarea 0. Prima
valoare (0) va fi introdusd in ridicini, iar urméitoarele vor ocupa, in ordine, nodurile descendente radicinei de la
stanga la dreapta. Dupa ce un nivel este complet, se trece la urmatorul nivel, unde nodurile vor fi populate cu valori,
la fel, de la stanga la dreapta.

Daci se doreste a cauta o valoare mai mica de un milion in acest arbore, in cazul cel mai defavorabil, un algoritm
eficient de ciutare cate valori din arbore ar trebui si acceseze?

Observatie: Cautarea unei valori intre fii unui nod se poate realiza accesand un singur element.
(&) 7 (b) 6 (c) 10 (d) 100000

Fie G un graf neorientat cu n noduri. Fiecare nod are un identificator notat cu 1,2, ...,n. In graf existd muchii:

e intre oricare doud noduri cu identificatori pari

e intre oricare doud noduri cu identificatori impari



22.

23.

24.

25.

e intre oricare doud noduri cu identificatori de forma 2k, respectiv 2k + 1

Dacé n este impar, cate muchii contine graful G?
2 n? n?
(@) =5t () =2 (o) % (d) n?

Fie A un arbore binar plin cu n noduri. Dacé la toate nodurile interne se taie muchia citre succesorul din dreapta,
care este adancimea celui mai adanc arbore dintre toti arborii care se formeaza?

Nota 1: Un arbore binar este plin daca fiecare nivel al acestuia este complet ocupat.

Not 2: In cadrul unui arbore, adancimea unui nod este egald cu numsirul de muchii de la acel nod pana la ridacina
(radécina are adancimea 0). Adancimea arborelui este datid de adancimea celui mai adanc nod.

(a) 2 (b) =L (c) loga(n+1) (d) loga™*

Fie G un graf neorientat format din 3 componente conexe cu 3, 4 si, respectiv, 5 noduri. Daca cele 3 componente
conexe contin minimul posibil de muchii, care este numarul maxim de muchii care pot fi adaugate in graf astfel incat
numsirul de componente conexe si fie 27

(a) 19 (b) 30 (c) 12 (d) 10

Se considera o stiva si o coada initial vide. Se introduc pe rand in coada primele 7 patrate perfecte nenule, in ordine
descrescatoare. Se extrag apoi din coadd doud elemente si se adauga in stivd, in ordinea in care au fost extrase. Care
este diferenta dintre valoarea elementului din varful stivei si valoarea primului element din coada, dupa executarea
acestor operatii?

(a) 24
(b) 11
(c) 9
(d) 13

Fie codul de mai jos:

#include <iostream>
using namespace std;

unsigned fct (unsigned n){
unsigned x;
if (n < 0) return —n;
else
if (n = 0) return 5;
else {
x=fct (n/10) —1;
cout <<"x="<<x<<" "
return x;

}

int main ( ) {
unsigned x=1918;
cout<<fct (x);
return 0 ;

}

Care sunt valorile afisate pentru z in functia fct?
(a) x=4 x=3x=2x=1 (b) x=5x=5x=5x=51 (c) x=5x=4x=3x=2 (d) x=4x=3x=2x=10



