
Universitatea Tehnic¼a "Gheorghe Asachi" din Iaşi
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Subiecte la testul gril¼a de Matematic¼a

1. Elementul neutru al legii de compozi̧tie dat¼a prin

x ? y = xy + 3x+ 3y + 6; 8x; y 2 R

este:
(a) �2; (b) 2; (c) 3; (d) 0.

2. Pentru ce valoare a 2 R vectorii ~u = 4~i+ a~j şi ~v = (a+ 1)~i+ a~j sunt perpendiculari?
(a) 0; (b)

1

2
; (c) �2; (d) nu exist¼a.

3. Funçtia
f : R! R; f (x) = ax2 + bx+ c; a; b; c 2 R; a 6= 0

este:
(a) nici injectiv¼a, nici surjectiv¼a ; (b) surjectiv¼a, dar nu injectiv¼a;
(c) injectiv¼a, dar nu surjectiv¼a; (d) bijectiv¼a.

4. Unul dintre unghiurile unui trapez isoscel de în¼aļtime
p
2 are m¼asura de 45�. Atunci, suma

lungimilor laturilor neparalele este:
(a) 4; (b) 1; (c) 2; (d) 2 +

p
2.

5. Valoarea expresiei
i � i2 � i3 � ::: � i2024
i+ i2 + :::+ i2025

este:
(a) 2025i; (b) i; (c) 2024i; (d) �i.

6. Fie x1 şi x2 r¼ad¼acinile ecua̧tiei x2 � x� 24 = 0: Valoarea expresiei E = x21x2 + x1x22 este:
(a) 20; (b) 24; (c) �20; (d) �24:

7. Fie x 2
�
3�

2
; 2�

�
astfel încât sin x = �3

5
: Atunci cosx are valoarea:

(a)
2

5
; (b) �2

5
; (c)

4

5
; (d) �4

5
.

8. Fie funçtia
f : R! R; f (x) = x� arctg x:

Atunci ecua̧tia asimptotei oblice la +1 la gra�cul funçtiei este:
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(a) y = x; (b) y = x+
�

2
; (c) y = x� �

2
; (d) y = 0.

9. Valoarea minim¼a a funçtiei

f : R! R, f (x) = (x� 1) ex + 1

este:
(a) e; (b) 1; (c) �1; (d) 0.

10. Fie sistemul 8<:
2x + y + z = 0

� my + z = 0
m2x + z = 0

şi M = fm 2 R j sistemul este compatibil nedeterminatg : Atunci:
(a) M = Rn f�2; 0; 1g; (b) M = f�2; 1g; (c) M = Rn f0g; (d) M = f�2; 0; 1g.

11. Triunghiul determinat de dreptele

x+ 2y + 1 = 0; 2x+ y + 1 = 0; x� y � 1 = 0

este:
(a) echilateral; (b) isoscel; (c) dreptunghic; (d) oarecare.

12. Fie F primitiva funçtiei
f : R! R; f (x) = x arctg x;

care satisface F (0) = 0: Atunci F (1) este egal cu:

(a)
�

4
� 1
2
; (b)

�

4
+
1

2
; (c) ��

4
� 1
2
; (d) ��

4
+
1

2
.

13. Fie şirul de numere reale pozitive (xn)n�1 astfel încât

(n+ 1)xn+1 � nxn < 0; 8n � 1:

Atunci limita şirului este egal¼a cu:
(a) şirul nu are limit¼a; (b) 1; (c) 0; (d) +1.

14. Num¼arul solu̧tiilor din intervalul [0; 2�) ale ecua̧tiei

4sin
2 x + 4cos

2 x = 4

este:
(a) 3; (b) 4; (c) 0; (d) 1.

15. Presupunem c¼a x1; x2; x3 2 C sunt r¼ad¼acinile polinomului

P (X) = X3 � 2024X2 + 2025X � 2026:

Atunci determinantul ������
1 + x1 x2 x3
x1 1 + x2 x3
x1 x2 1 + x3

������ :
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are valoarea:
(a) 2025; (b) 2026; (c) �2023; (d) 2023.

16. Valoarea limitei
lim
x!0

(sinx+ cosx)
1
x

este:
(a) e�2; (b) e; (c)

p
e; (d) 1.

17. Dac¼a a1; a2; :::; an sunt termeni consecutivi nenuli ai unei progresii aritmetice, atunci restul
împ¼aŗtirii polinomului

P (X) =
Xn

a1 � a2
+
Xn�1

a2 � a3
+ :::+

X2

an�1 � an
� n� 1
a1 � an

la X � 1 este:
(a) 0; (b) 10; (c) 2; (d) 1.

18. Fie (K;+; �) un corp comutativ şi f un automor�sm al lui K. Pentru x; y 2 K; valoarea expresiei

[f(x+ y)]�1 � f(x � y) �
�
f(x)�1 + f(y)�1

�
este:
(a) x+ y; (b) 0K ; (c) 1K ; (d) f (x+ y).

19. Valoarea parametrului a 2 R pentru care

lim
x!0

Z x

0

sin (at) dt

x2
= 2024

este:
(a) 1; (b) 2024; (c) 4048; (d) 2025.

20. Fie dou¼a polinoame P;Q 2 R[X] care au acelaşi termen liber a 2 R� şi dau acelaşi rest nenul la
împ¼aŗtirea prin X � a. Atunci termenul liber al polinomului P (Q(X))�Q(P (X)) este:
(a) 1; (b) 0; (c) a; (d) P (a) +Q (a).

21. Pentru orice num¼ar real x; funçtia continu¼a f (x) satisface

2 + f (�x) = 3f (x) +
Z 1

�1
f (t) dt:

Atunci
Z 1

�1
f (x) dx are valoarea:

(a) 0; (b) 2; (c) �1; (d) 1:

22. Not¼am cu TrM urma matricei M 2 M2 (R) (suma elementelor de pe diagonala principal¼a).
Dac¼a matricea A 2M2 (R) veri�c¼a

det (A� 3I2) = 4;
det (A+ 2I2) = 9;
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atunci valoarea expresiei
E = detA+ TrA

este:
(a) �1; (b) 2; (c) 1; (d) 3.

23. Fie muļtimile:

A1 = f0g; A2 = f2; 4g; A3 = f6; 8; 10g; A4 = f12; 14; 16; 18g; : : :

astfel încât An coņtine n numere. Muļtimea care îl coņtine pe 2024 este:
(a) A2024; (b) A45; (c) A44; (d) A46.

24. Fie numerele reale strict pozitive a1 > 0; a2 > 0; :::; a2024 > 0. Num¼arul r¼ad¼acinilor din intervalul
[0;+1) ale ecua̧tiei

a2024x
2024 + � � �+ a1x = 1

este:
(a) 1; (b) 2024; (c) 2023; (d) 0.

25. Fie punctele A(1; 0), B(0; 2) şi M punctul de pe gra�cul funçtiei

f : R! R; f(x) = x2 � 4x+ 5

situat la distaņt¼a minim¼a fa̧t¼a de dreapta AB. Perpendiculara dus¼a din M pe AB intersecteaz¼a axa
Ox în punctul C. Aria triunghiului ABC este egal¼a cu:

(a) 3; (b)
5

2
; (c) 4; (d) 2.
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