Universitatea Tehnicd "Gheorghe Asachi" din Iasi
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Admitere — sesiunea iulie ****
Domeniile: Calculatoare si tehnologia informatiei
Ingineria sistemelor (Automatici si informaticd aplicata)

Subiecte la testul grila de Informatica

1. Se da o variabild x care retine un numair natural nenul. Cate din expresiile de mai jos (scrise in C/C++) au valoarea
0 (false) pentru orice numir natural nenul z?

)
i) (x/54+x/6)%9
ii)  (x%100+x%100/10)/10
iii) ((10-x%10)+(10-x%100/10))/10
iv) (x%5+x%7)/10
v)  (x%3+x%6)/8
vi) (x%104+x/10)/9

2. Fie structura:

struct INFO {
int val, a, b;
};

si functia:
void {3 (INFO v)
{
{
int aux;

cin >> v.val;
v.a = v.val%5;

do {
v.b = 0;
for (aux = v.val; aux != 0; aux /= 10)
{
v.b = v.b + aux%10;
}
v.val = v.b;

} while(v.b >= 10);

}

apelata in secventa de cod notata L1:

INFO v = {0, 0, 0};
£3(v);
cout << v.val << " " << v.a << " " << v.b << endl;

Ce se afiseazi la executia secventei de cod L1 daca se citeste de la tastatura valoarea 270119147

(a) 000
(b) 747



(c) Nu se afiseazd nimic. Se intra intr-o bucla infinita.
(d) 27011914 4 7

. Care este valoarea returnatd de functia fun apelata cu valoarea 4 pentru parametrul x 7

int fun(int x) {

int i = —10;
for (i = —3; i <4 % x; i 4+=x) {
if ((i < 10) || (i > 16)) {
} else {
break;

}
}

return i;

. Fie urmitoarele declaratii in cod C/C++:

typedef struct Student {
int nota;
char nume[30];
} stud;

struct Grupa {
int nr_ grupa;
stud studenti[12];

}s

struct Grupa grupa;

Alegeti care dintre urmatoarele instructiuni specifica faptul ca al doilea student din listd primeste nota 10.
(a) grupa[l].studenti.nota = 10;
(b) grupa.studenti[l].nota = 10;
(c) grupa.studenti.nota = 10;
(d) grupa.studenti[2].nota = 10;

. Ce se va afisa in urma executdrii secventei de cod de mai jos, considerand ca ¢ este de tip intreg, iar s si  pot memora
un sir format din maxim 25 de caractere.

strepy (s, "testAdmitere2025");
for(i = 1; i < strlen(s) / 2 ; i++){
strepy (x, s);
x[i]="\0";
strepy (s, s + 1);
strcat (s, x);

}

cout<<s;
(a) 2025testAdmitere  (b) itere2025testAdm  (c¢) Admitere2025test  (d) tere2025testAdmi
. Stiind ca vectorul v are doar elemente numere naturale de la 0 la 9 si ca elementele vectorului x au fost initializate

cu 0, la ce se poate folosi secventa urmatoare de instructiuni? Vectorul v are maxim 10 elemente, indexul primului
element fiind 0.



for (i = 0; i < 10; i++)
{

}

x[v[i]]++;

a) Se numaira frecventa elementelor vectorului v.

(

(b
(c
(d

Se incrementeazd valoarea elementelor vectorului v.

Se adund la valorile vectorului v elementele vectorului x.

N~ — N

Se initializeazd toate elementele vectorului x cu 1, indiferent de valoarea elementelor vectorului v.

. Un camin de studenti are 4 etaje, iar pe fiecare etaj sunt 10 camere. In fiecare camers stau maxim 4 studenti.
Pentru a tine aceasta evidenta se foloseste o matrice mat, cu indecsii primului element 0, 0. Daca se doreste afisarea
numarului total de studenti de pe fiecare etaj, care dintre secventele de cod de mai jos poate fi folosita?

(a)
for (i = 0; 1 < 4; i++)
{

rez = 0;

for (j = 0; j < 10; j++)

rez — rez + mat[i][]];
cout << "Pe etajul " << i << " sunt " << rez << " studenti" << endl;

(b)
for (i = 0; 1 < 4; i++)

for (j = 0; j < 10; j++)
{

rez = 0;

rez = rez + mat[i][]];

}

cout << "Pe etajul " << i << " sunt " << rez << " studenti" << endl;

(c)
for (j = 0; j < 4; j++)

rez = 0;
for (i = 0; i < 10; i++)
{

rez = rez + mat[i][]];
cout << "Pe etajul " << i << " sunt " << rez << " studenti" << endl;

(d)
for (j = 0; j < 4; j++)

rez = 0;
for (i = 0; i < 10; i++)
{

}

cout << "Pe etajul " << i << " sunt " << rez << " studenti" << endl;

rez = rez + mat[i][]];



8. Cate interschimbari ale valorilor elementelor matricei mat au loc la apelul functiei transform(mat)?

10.

int mat[4][4] = {

{1’ 87 77 6}’
{4, 5, 6, 3},
{9, 2, 3, 1},
{8, 5, 7, 4},

}s

void transform (int mat[4][4]) {
for (int i = 0; i < 4; i++) {
for (int j = 3; j >= i+1; j—) {
int temp = mat[i][]];
mat[i]]j] = mat[j][i];
mat[j][i] - temp;

. Care sunt elementele de pe linia cu indexul 2 a matricei mat dupa apelul functiei ¢tran form(mat)?

int mat[4][4] = {

{1, 6, 9. 4},
{4, 8, 7, 5},
{5, 3, 1, 8},
{7) 27 67 9}

}s

void transform (int mat[4][4]) {
int temp[4][4];
for (int i — 0; i < 4; i++) {
for (int j = 0; j < 4; j++) {
templ§][3 — i] = mat|i]|]];

}
for (int i — 0; i < 4; i++) {

for (int j = 0; j < 4; j++) {
} mat[i][j] = temp[i][j];

}
(a) {9,7,1,6} (b) {2,3,8,6} (c) {6,8,3,2} (d) {6,1,7,9}

Pentru care dintre urmatoarele tablouri functia process returneaza valoarea cea mai mare? Apelul functiei se face
considerand al doilea parametru ca fiind dimensiunea tabloului in fiecare caz.

int process(int v[], int n) {
int m=1, ¢ = 1;
for (int i = 1; i < n; i++) {
if (v[i] > v[i — 1]) {



(a) {1,2,2,3,5,7,1,2,3,4}

(b) {1,1,7,3,2,4,6,8,2,3}

(c) {3,2,4,1,2,5,6,4,8,9,3,5,1}
(d) {8,0,1,3,4,9,1,2,2,3,4}

11. Fie structura:

struct INFO {
int val, wl, w2;
}s

si functiile:

void f1(INFO v[], int lim)

{
int i;
for (i=0; i<lim; ++i)
{
int aux;
cin >> v[i].val;
v[i].wl = 1i;
v[ii].w2 = 0;
for (aux = v[i].val; aux !=0; aux /= 10)
v[i].-w2 = v[i].w2 + aux%10;
}
void f2(INFO v[], int lim)
{
int i, flag, k = lim — 1;
INFO aux;
do {
flag = 0;
for(i = 0; i < k; ++i) {
if(v[i]. w2 < v[i+1].w2) {
flag = 1;
aux = v[i];
vlii|] = v]i+1];
v[i+1] = aux;
}
}
k——;
}while(flag — 1);
}



12.

13.

14.

apelate in secventa de cod:

INFO v[20];
int n = 11;
f1(v,n);
f2 (v,n);

La executia secventei de cod se citesc, de la tastatura, urmatoarele valori:
85885 62036 25234 52327 34763 45088 36512 99753 30184 83298 71849

Care este valoarea membrului w1, dupa rularea secventei de cod, a ultimului element al vectorului de structuri?
(a) 8 (b) 10 (¢)7 (d) O

Numarul de submultimi al unei multimi finite M = {a1,as,...,a,} este:
() 2" (b)) n* (c)n (d) 1

Vrajitorul din Oz vrea si creeze o vraja care si o trimitd pe Dorothy acasd. Pentru aceasta roagd pe un candidat
de la Facultatea de Automatica si Calculatoare din Iasi sa ii scrie un program care sa il ajute si amestece aceste
elemente intr-o anumita ordine. Solutia realizatd este urméitoarea:

#include <iostream >
using namespace std;
int x[10],n="7;
char magic[][7]={"Apa" ,"Aer" ,"Foc","Vant" ,"Pamant" ,"Metal" ,"Lemn" };
int Validare (int k){
for (int i=0;i<k;i++)
if (x[i]J==x[k]) return O;
return 1;

void Afisare (int k){
for (int i=0;i<k;i++)
cout<<magic[x[i]]<<" ";
cout<<endl;

void Back(int k){
for(int i =0 ; i <n ; ++i) {
x[k]=1;
if ( Validare (k) )
if (k=n—1) Afisare(k);
else Back(k+1);
}
}
int main(){
Back (0)
return 0;

)

}

Sa se indice cate dintre elemente vor fi afisate in fiecare solutie.
(a7 (b)6 ()5 (d)4

Réazvan este elev in clasa a IIl-a si in fiecare dimineatd trebuie sd se pregateascd pentru scoald. El trebuie si faca
o serie de actiuni: (1) sd inchidd ghiozdanul, (2) si pund penarul in ghiozdan, (3) s pund tema pentru acasd in
ghiozdan, (4) si se spele pe dinti, (5) si se imbrace cu hainele de scoald, (6) s umple sticla cu apd, (7) sd manance,
(8) sa se spele pe maini, (9) s puni sticla cu apd in ghiozdan.



15.

16.

Penarul, tema si sticla umplutd cu apa trebuie puse in ghiozdan si abia apoi poate fi inchis ghiozdanul. Sticla cu
apd trebuie umpluta inainte de a fi pusa in ghiozdan. Inainte de a méanca, trebie si se spele pe maini, iar dupa masa
trebuie sa se spele pe dinti.

Stiind ca cele noud actiuni pot fi ficute de Razvan doar secvential, in ce ordine ar trebui efectuate astfel incat sa
respecte restrictiile mentionate. De-un caz ca ar putea sd aleagd la un moment dat din mai multe actiuni, Razvan
alege sa il facd intai pe ce cu numarul de ordine mai mic.

(a) 2’37175’6’8’77974 (b) 2’3’574793 ]‘78’776 (C) 2’37175’678’77974 (d) 273’57678’ 774’971

Care este complexitatea de timp a functiei de mai jos?

long compute(int n) {

int i, j;

long res;

for (i=n; 1i>0; i/=2) {
for (j=i; j=~0; j/=2) {

res +—= ixj;

}

}

return res;

}
(a) O(nxlog(n)) (b) O(og(n)) (c) O(n*) (d) O(log*(n))

Un triunghi dreptunghic cu perimetrul p si laturile {a, b, ¢} are proprietatea c* = a?+b%. Pentru un anumit perimetru
p pot fi mai multe triunghiuri dreprunghice. De exemplu, dacd p=120 triunghiurile dreptunghice pot avea laturile
{20, 48,52}, {24,45,51}, {30,40,50}. Functia de mai jos calculeazi cate triunghiuri dreptunghice au un perimetru
dat si afiseazd laturile acestora. Alegeti instructiunile lipsa marcate cu X, Y si Z pentru ca functia si fie corecta.

int nb_of triangles(int p){
int a, b, c;
int nt = 0;
for (a = 1; X; at++)
for (Y; b++) {
Z.

if (¢ x c = a *xa+ b xb) {
nt—++;
cout<<a<<" "<<b<<" "<<c<<endl;
}
}

return nt;

(a) Xra<=1+p/3
Y:b=1+ab<=1+(p-a)/2
Z:c=p-a-b

(b) X:a <=p/3
Y:b=1+a;b<=1+(p-a)
Z:c=p-(a+Db)/2

(c) Xta<l+p/3
Y:b=ab<1+ (p-a)
Z:c=p-(a+b)/2

(d) Xea<=p/3
Y:b=ab<=(p-a)/2
Z:c=p/2-a-b



17.

18.

19.

20.

21.

Fie secventa de cod de mai jos:

int i, a, nr=0, n=20;
for (i=1; i<=m; ++i){
a=i;
while (a!l=0){
nr=nr+a%2;
a=a/2;
}

cout<<nr<<" ";

}

Care sunt a treia, a sasea si ultimile 2 valori afisate?
(a) 4,9,40,42 (b) 2,2,3,2 (c) 3,6,19,20 (d) 4,9,3,22

Fie multimea M = {1,2,3,6,7}. Un algoritm genereazi toate numerele naturale de k cifre, folosind cifre distincte din
multimea M, care nu au alaturate cifre de aceeasi paritate. Pentru k = 4, primele patru solutii generate in aceasta
ordine sunt: 1236, 1276, 1632, 1672, cate solutii vor fi generate de algoritm?

Un anagajat are de efectuat N = 7 task-uri, fiecare caracterizat de un timp necesar pentru finalizare si un deadline
(termen limita). Fiecare task dureazd exact ¢ unitati de timp pentru a fi finalizat si trebuie terminat inainte de
deadline-ul sdu d. La un moment dat se poate executa doar un singur task. Trebuie rezolvate cat mai multe task-uri
in timp util. Dacd taskurile sunt definite astfel (¢,d) : (3,6),(2,4), (1,3), (6,12),(2,6), (3,7), (1,2), se cere care este
timpul total, necesar pentru a finaliza un numar maxim de taskuri in conditiile date?

(@) 12 (b)) 9 (c) 10 (d) 18

La o tombola participd n persoane, fiecare participant avand un numair de ordine (de la 1 la n). Castigdtorii sunt
selectati dupa urméitoarea reguli: se alege fiecare al k-lea (0<k<n) participant din cei n, numirand din k in k.
Cand numiratoarea ajunge la ultimul participant, se continuid cu primul, numirand mai departe toate persoanele,
fie ca au fost sau nu selectate. Numaratoarea se opreste atunci cand ar trebui selectat un participant deja declarat
castigator. Daca se cunosc valorile n si k, care este formula cu care se determind cati participanti nu sunt selectati
drept castigatori?

Functia emmmec calculeaza cel mai mic multiplu comun, iar functia emmdc calculeaza cel mai mare divizor comun.
(a) n—cmmme(n, k—1)/k
(b) n —n/emmdc(n, k)
(¢c) n—k/cmmde(n, k)

)

(d) n—emmme(n, k)

Intr-o gradina botanici, un peisagist trebuie sa construiasca o alee latd de 50 cm din dale patrate sau dreptunghiulare
de inaltime 10 cm dar de culori si latimi diferite: gri — 10 cm, albe - 20 cm, caramizii — 30 cm, galbene — 40 cm.

- caramiziu galben

Peisagistul hotaraste sa aseze dalele amestecat, in randuri de dimensiune 10 x 50 cm. Cate randuri diferite poate
obtine si cate dale gri va utiliza pentru acest proiect?

(a) 12,26 (b) 18,32 (c) 13,28 (d) 15,28



22.

23.

24.

25.

Joy si-a planificat o excursie de o zi in orasul Dezorientat, unde va ajunge dimineata cu trenul. Joy isi doreste sa
viziteze toate obiectivele turistice, asadar se foloseste de harta orasului. Pe aceasta sunt marcate cele mai importante
atractii. Pentru a fi eficienta, Joy doreste sa treaca pe la fiecare obiectiv turistic o singura data si la final sa se intoarca
la gara pentru a lua trenul citre o alta destinatie. Care din conditiile de mai jos trebuie indeplinita pentru ca Joy sa
isi poata indeplini obiectivul propus?

(a) Joy poate si viziteze toate obiectivele turistice o singurd data si s se intoarci la gard doar dacid harta orasului
este modelata ca un graf eulerian.

(b) Joy poate si viziteze toate obiectivele turistice o singurd datid si si se intoarcd la gard doar dacid harta orasului
este modelata ca un graf hamiltonian.

(c) Joy poate sa viziteze toate obiectivele turistice o singurd data si si se intoarca la gard doar daca existd un ciclu
in graful aferent hirtii.

(d) Joy poate si viziteze toate obiectivele turistice o singurad dati si si se intoarcd la gard doar dacd harta orasului
este modelata ca un graf complet.

Fie G un graf neorientat cu m noduri, care este complet. Presupunem ci avem un numair de n astfel de grafuri,
notate cu G, Ga,...Gy,. Aceste grafuri sunt conectate intr-o structura S de tip lant de grafuri: G; — Gy — ... — G,.
Conectarea a doud grafuri adiacente din structura S se face printr-o singurd muchie. Presupunem ca pentru toate
grafurile Gy, din structura S, nodurile prin care se face conectarea cu grafurile adiacente sunt diferite.

Care este diametrul structurii S7

Definitii:

G = (V, E) - graf neorientat cu setul de noduri V si setul de muchii E.

d(u,v) - distanta minima dintre nodurile v si v, egald cu numéarul de muchii al celui mai scurt drum dintre u si v.
e(u) = max d(u,v) - excentricitatea nodului w.

radius(G) = gél‘l/l €(u) - raza grafului G.

diameter(G) = max €(u) - diametrul grafului G.
ue

(a) 2xn—1 (b) 2xn  (c) nxm (d) nxm—1

Care este valoarea returnatd dupa apelul functiei process(v, 6)?

int v[] = {2, 1, 7, 2, 9, 6};

int process(int v[], int n) {
int x = 0;
if (n = 0) return O0;
if (vin—1] % 2 = 0) {

x = v[n—1];

return x + process(v, n—1);

Ce verifica functia verif definitd mai jos, presupunand ci apelul initial este verif(n, 1, 1).

int verif(int n, int x, int k)
{
if(k == n)
return 1;
if(k > n)
return O0;

return verif(n, x+1, kxx);



a) Functia verifica dacd n este un numdr prim.

b) Functia verifici dacd n poate fi exprimat ca produsul de numere consecutive incepand cu z.
c¢) Functia verifici dacd n poate fi exprimat ca sumi de numere consecutive incepand cu z.

d) Functia verifici dacid n este un pitrat perfect.
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