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Model 11 de subiect pentru testul grila de Matematica

1. Radacinile ecuatiei 422 + 2ma + 3 = 0, m € R sunt reale strict negative daca:

(a) m € [2v/3,00); (b) m>0; (c)m € (—oo,—4]; (d) m <0.
Solutie. Conditiile impuse sunt A = 4(m?—12) >0, S =z, + 2y = —% < 0 i, respectiv P = x129 =
3

- > 0.
4

Raspuns corect: (a). O
2. Se considera ecuatia de gradul al doilea
(1+a?)z? - (1+a)r+a(l—a)=0,

cu radacinile zq, zo # 0. Multimea tuturor valorilor lui € R pentru care

1 1 1
~1<—+—+
T T2 T1T9

<0

este:
Solutie. Inecuatia din enunt este echivalenta cu

2
< itate o
~ all—-a) T

Rezulta numitorul strict negativ, deci o € (—00,0) U (1, +00), si
o —a>2+a+a’

de unde o € (—o0, —1].
Raspuns corect: (c). O

3. Numarul de elemente ale multimii

T

(x4+1)(x+2)

A:{ze(@\z: ,xEZ,|x|§10}.

este:
(a) 21; (b) 19; (c) 18; (d) 17.

x
Solutie. A este multimea valorilor functiei f(z) =

(x+1)(z+2)
{-10,-9,...,-3,-2,-1,0,1,2,3,...,9,10} \ {—2, -1} .

definita pe multimea

1



Daca functia ar fi injectiva numarul valorilor ar fi 21 — 2 = 19.
Determinam numarul perechilor pentru care f(z) = f(y),z # y.

B T B y _ —(z —y) (zy —2) _
f@ﬂ—f@%—0©(x+1ﬂx+m D+ G D+ "

1
Asadar pentru x = 1 gi = 2 se obtine acelasi z = 6’ deci raman doar 19 — 1 = 18 valori distincte in
multimea A.
Réaspuns corect: (c). O

4. Multimea tuturor numerelor reale care satisfac inecuatia:

P > (VB
este:
(a) R; (b) (1,4); (c) [1,4]; (d) nu exista.
Solutie. Conditii existenta x € (0,1) U (1,00). Vom avea:

x 1
InzV® > In (\/E) = rzlnz >zlnr = Vrlnx — §xlnx >0
1
Vrzlnz <1—§\/E) >0=uxe(1,4).

Raspuns corect: (b). O

5. Toate numerele complexe z € C care verifica ecuatia |z| — 2 = 1 — 2¢ sunt:
1 3 3 3 5
(a) z:—§+i; (b) ZZQ’Z:§+2i; (c) z:§+2@'; (d) 225—22’.
Solutie. Pentru z = x + iy obtinem /2?2 4+ 42> —x —iy =1 —2i, deunde y = 2 gi va?+4 =z + 1,
deci z = 3.
Réaspuns corect: (c). O

6. Coeficientul lui 22 din dezvoltarea

QI+ +0+2) ' +Q+2)°+.. +Q+2)*

este:
(a) 2600; (b) 2601; (c) 2599; (d) 2598.
Solutie. Avem:

25 25 25 25

k(k—1) k(k— 1) 1

2 _ _ _
=Y —5—==> =5 -1=3> k-1 -1
k=3 k=3 k=1 k=1
25 25
1 9 125-26-51 125-26
_§< K2 k>—1_5 T — 5 — 1 =250,

k=1 k=1

Réaspuns corect: (c). O



7. Fie A € M3 (Z) o matrice care verifica relatia
(1 1+2 142*)=(1 2 2*)A

pentru orice x € R. Atunci A", n € N*, este:

1 nn 1 nn 1 nn 1 n —n
(a) 01 0 |; (b) 01 n |; (¢ 1 10 ); (d 01 0
0 0 1 0 0 1 01 1 00 1

Solutie. Pentru orice x € R avem:

a b c
(1 142 1+2%)=(1 2 2*)| d e f
g h k

g +dr+a ha®+ex+b ka’+ fo+c)

decig=d=h=f=0,a=b=e=k=c=1.de unde

1 11
A= 0 1 0
0 01
1 2 2 1 3 3
Calculam A2=| 0 1 0 |siA3=|010 ) .
0 01 0 01
Prin inductie se verifica
1 k k 1 11 1 k+1 k+1
ARl —AkA = 0 1 0 010 ]=(0 1 0
0 0 1 0 0 1 0 0 1

Réaspuns corect: (c).

8. Presupunem ca x1, xs, r3, x4 sunt 4 numere consecutive. Determinantul

1 + 1 ) T3 Ty
T 1+ 29 T3 Ty
T Ty l4zz @
T To XT3 1+ Ty

este de forma:
(a) 4k; (b) 4k +1; (c) 4k+2; (d) 4k + 3.

Solutie. Se observa ca determinantul este egal cu 1 +x1 4+ 29+ 23+ x4 =1+ 4k +6 =4m + 3.
Raspuns corect: (d). O

9. Pentru ce valori ale parametrilor reali a si b sistemul de mai jos este compatibil nedeterminat?

2 + 3y + 4z =95
ar+(a+1)y+(a+2)z =a+3
x + by + bz =03,

(a)a=2gib=1; (b)a=2,beR;



(c)aeR,b=1; (d)a=2beRsaua€eR, b=1.
Solutie. Determinantul sistemului este A = (b — 1)* (a — 2) . Pentru a € R\ {2}, b € R\ {1}, sistemul
are solutie unica.

Pentru a = 2, primele doua ecuatii coincid si minorul

2 3
S| 2 3 ms

poate fi considerat minor principal, daca b # 3/2. Atunci
rang A = rang A = 2

gi sistemul este compatibil nedeterminat. Daca b = 3/2, atunci minorul principal se poate lua Ay =

2 4 . : . .
# 0 gi avem de asemenea un sistem compatibil nedeterminat.

1 9/4
< . - 2 3 . __
Pentru b = 1, luam drept minor principal pe Az = 1117 —1. Determinantul caracteristic este
in acest caz
2 3 5)
A.=|a a+1 a+3|=0,
1 1 1

deci sistemul este din nou compatibil nedeterminat, Va € R.
Réaspuns corect: (d). O

10. Fie matricea patratica A de ordin 2 cu elemente reale pentru care suma elementelor pe fiecare
linie este 5, iar suma elementelor pe fiecare coloana este 5. Atunci suma tuturor elementelor matricei
A? este:

(a) 50; (b) 25; (c) 100; (d) 10.

2
Solutie. Elementul (¢,7) al matricei A? este > a;pay;.
k=1

2 2
Stim ca ) a;; =5, Y a;; = 5. Atunci:
i=1 =1

Réaspuns corect: (a). O
11. Fie n € N un numar natural impar. Pe R definim legea de compozitie:
rTxy = yxr"+y".

Atunci limita
¢ = lim 2025 x 2025 ... x 2025

n—oo

de n ori

are valoarea:

(a) 2025; (b) 0; (c)oo; (d) 1.



Solutie. Se observa ca
TxTH...kx =xvn, VreR.
—

de n ori

Rezulta limita cautata are valoarea 2025.
Réaspuns corect: (a). O

12. Fie sirul (x,), oy dat prin relatia de recurenta:

Tpt1 =Tp+—,Vn €N, x9=1.
n

Valoarea limitei lim — este:
n—oo v/N

(a) 0; (b) +oo; (c) 6; (d) 2.
Solutie. Se observa ca girul este strict crescator, deci are limita, finita sau infinita. Daca ar fi finita,
obtinem contradictie. Calculam, folosind Teorema Cesaro-Stolz,

2o 2 18 18
lim 22 °=% Jim Tnal 7 lim — (an + —) = 36.
Tn,

Atunci limita cautata este 6.
Réaspuns corect: (c). O

13. Valoarea limitei

este:
W3 ML @0 @

Solutie. Se poate scrie limita ca

tgx —x tglzr +awtgx + 22

{ = lim
2—0 3 x2
Avem ) )
. tgfrtaxtgr+uo
lim =3
x—0 xQ
si
. tgrx—x . SInx — I CosxT . COST —COST + xsinx 1
lim —=-——=lim————— = lim = —.
x—0 1’3 z—0 [L’3 x—0 3$2 3

Rezulta ca limita cautata are valoarea 1.
Raspuns corect: (b). O

14. Consideram functia polinomiala f : R — R data prin
fxy=(x—-1)(x—2) ... - (x —2026), VzeR.

Valoarea lui k& € N pentru care derivata f*) are exact k ridicini reale este:
(a) 2026; (b) 2024; (c) 1013; (d) 1.



Solutie. Aplicand Teorema lui Rolle pentru f pe fiecare interval de tipul [k, k& + 1],k = 1,2025, vom
gasi ¢, € (k,k+ 1),k = 1,2025 astfel incat f’'(c;) = 0. Cum f’ este un polinom de grad 2025, rezulta
ca are exact 2025 radacini reale. Aplicand din nou Teorema lui Rolle pentru f pe intervalele de tipul
ek, cra1] s k = 1,2024, gasim dy, € (cx, cpr1) , k = 1,2024 astfel incat f” (dy) = 0. Va rezulta inductiv ca
F*®) are 2026 — k radacini reale, si de aici k = 2026 — k, deci k = 1013.

Réaspuns corect: (c). O

15. Pentru ce valori ale parametrului a > 0, inegalitatea 2% 4+ a® > 2 are loc pentru orice z € R?
1 1
(a) a=2; (b)a>2; (c)a:§; (d)a<§.

Solutie. Fie functia f: R = R, f(x) = 2% + a* — 2, Va € R. Inegalitatea din enunt este echivalenta
cu f(x) > f(0), Vz € R. Cu alte cuvinte, xy = 0 este punct de minim pentru functia f, deci f’ (0) =0

1
sau Ina + In2 = 0. Se obtine a = 3

Valoarea gasita satisface condi?iile problemei:

(NI

2ﬁ+1 2 23 1 2>o Ve e R
— —2= - = T .
2 2 =

Raspuns corect: (c). O
16. Fie % 4 1
x
R\ {-1,0} 5 R, flz)= 2"~
FRACLO SR, (@)= 50

Precizati care afirmatie este adevarata:

) 232+ 3z +1) ' N
(a) f'(x) = ETPEEIEI (b) f functie para;

(c) f are puncte de extrem; (d) f are un punct de inflexiune.

—2x+1
Solutie. f(—2) = ——— ).
the. J(—a) = = 112)
2 2 2z+1 2 2z+1 2
"(z) = - — - — = — 322+ 3z +1 0.
f( ) x2(l’+1)2 m2 <x+1)3 $3 <$+1)2 x3<x+1)3( )7&
") = ——— (4a® + 622 + 4z + 1).
/(@) qu+n4( )
1
4x3+6x2+4x+1:0:>w:—§.
Raspuns corect: (d). O

17. Valoarea integralei nedefinite

T / T arcsinmd

= | ——e¢ X,
V1—a2

pentru z € (—1,1), este:

1 ) ) )
(a) J = _§m€arcsmx + %earcsm:v 4 C; (b) J = zearcsmx + C;
(C) I — 1 — x2€arcsinx + C, (d) ] — 1 — x2€arcsinx + xearcsinx + C



Solutie. Aplicam metoda de integrare prin parti:
I — / <_m>/earcsinxdl_ = /1 g2 earesinz +/m pATCSINT 1 1_ x2dm
— /1 — g2 . earesine 4 /ac’ . pAresing .
V1-—2?
— /1 = g2. euesine | o earcsinz _ 1
Raspuns corect: (a). 0
18. Fie functia

f:10,1] = R, f(x) = cos(n arccos ).

Valoarea numarului n natural pentru care volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f in
. . v v 7r
jurul axei Ox sa fie egala cu — este:

(a) 1; (b) 0; (c) 3; (d) 2.
Solutie. Vom avea:

1
V=n / cos?(n arccos x)dx.
0

Cu schimbarea de variabila arccosx = t,z = cost,dr = —sintdt, v = 0=t = J,0 =1=1 =0,
obtinem:

0
V=mn / cos?(nt) (—sint) dt = g (1 + cos 2nt) sin tdt

o\
(VB

[VE]

1
= g / (sint + 3 (sin(2n + 1)t + sin(—2n + 1)75)) dt

= 1 1 ! g

:g<_cost|5+§(<_2n+1COS(2”+1>t)_<_2n—lcos<2n_1)t)>0)

T, 1 _7T2n2—1

=3 an2—1) 24n2—1"

Deci
m2n*—1 7
T =_—,n=1
24n2—-1 6
Raspuns corect (a). )

19. Valoarea limitei



este:
2 T

(2) = (b) 53 () 0; (d) oo,
Solutie. Functia f : R — R, f(z) = |sinz| este o functie periodica de perioada 7 si pentru orice
k e N*,

km
/ sinz| dr = 2.
(k=)

Pentru orice t > 0, exista n € N astfel incat

(n—1rm <t <nm.

Atunci
1 - 1 < 1
nr  t T (n—1m
si
(n—1)m t nm
/ |sin z| dxg/ |sin z| d:zc</ sinz| dx.
0 0 0
Deci .
2(n—1) < / |sinz| dx < 2n,
0
de unde .
2(n—1 1 2
An—1) < —/ |sinz| dz < o
nm tJo (n— 17
Facand t — oo, rezulta n — oo si
2
(= —.
™
Raspuns corect: (a). O

20. Valoarea expresiei
sin (a + b) — sin (a — b)

E:
sin (a + b) 4 sin (a — b)

este:
(a) sinacosb — cosasinb; (b) ctga-tgh; (c)tg2b; (d) tga-ctgb.
Solutie. Avem
__ sinacosb+ cosasinb —sinacosb + cosasinb

" sinacosb+ cosasinb + sinacosb —cosasinb
2cosasinb
= —ctga-tgh.
2sinacosb

Raspuns corect: (b). O

21. Fie z € R astfel incat cosx # 0 si

COS T cos 3x
a b

, unde a,b € (0,00),a > b.

Atunci valoarea lui tg? x este:



a+b (b)a—b' (C>2a+b' (d)a—b

(a)

3a+0b 3a+b’ 2a 20 +b
. cosxr cos3z COS T + cos 3x 2cosx cos 2z
Solutie. = = =
a ; b a-+b ) a+63 )
C082$:a+ :>20082$—1:a+ = cos’x = @t
1 4a 2a a—>b da

te?r = —1 =—1 = .
&7 +c0s2x +3a+b 3a+b
Raspuns corect: (b). O

22. Numarul solutiilor din intervalul [0, 27) ale ecuatiei
cos® & + sin®x = 0
este:
(a) ; (b) 2 (c)3; (d)4
Solutie. Prin substitutia cosz =y € [—1, 1], ecuatia devine
y3 — y2 +1=0.

uuuuuu

in intervalul (—1,0), pe care o notam cu yo. Deducem ca ecuatia cosx = g, are 2 radacini in intervalul
0, 27) .
Réaspuns corect: (b). O

23. Fie triunghiul ABC cu D, E, F' mijloacele laturilor BC, AC, respectiv AB. Atunci vectorul
E + BE + ﬁ este egal cu:
(a) 0 (b) AB+AC: (c) AC; (d) BC.

Solutie. Vom avea:

a5 - L (4 + 40).

-

NN =DM -

£
_|_
m

s

—
CF = (CA + (ﬁ) ,
o o —>
de unde suma cautata este 0.
Réaspuns corect: (a). O

24. Se considera triunghiul cu varfurile A (—2,0), B (2,0), C (0,6) . Coordonatele centrului cercului
circumscris §i raza acestui cerc sunt:

(2) (1,1), 2 (b) (0,2), 2v2; () (0,8/3),10/3; (d) (2,2), 10/3.
Solutie. Observam ca mediatoarea segmentului AB este chiar axa Oy. Centrul M al cercului circum-

scris va avea coordonatele M (0,z). Cum AM = BM = CM = 4+ 22 = V4+ 22 = 6 — z, deci

1
x = 8/3. Raza cercului este R = MC =6 — g = 30

Raspuns corect: (c). O

25. In planul 2Oy considerim punctele A(3,v/3) si B(4,0). Atunci unghiul dintre indltimea si
mediana AAOB care pleaca din unghiul A are masura egala cu:

9



T 7r T T
(a) 19 (b) 1 (c) 3 (d) 6

Solutie. Sa notam cu D piciorul perpendicularei care pleaca din punctul A si cu C punctul de intersectie

dintre mediana care pleaca din punctul A gi axa Ox. Atunci C'(2,0) si D(3,0). Rezulta ca

—— CD 1
in DAC = — = —.
sin C 1C =2

Rezulta ca m (6:4?) = %
Raspuns corect: (d). O
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