1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institutia de inva{amant superior

Universitatea Tehnicad ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii

Automaticd si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana)
(in limba englezd, conform Suplimentului la diploma)

Metode numerice
Numerical Methods

2.1.2. Codul disciplinei

AlA201

2.1.3. Categoria formativa DF

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Letitia Mirea

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Conf.dr.ing. Letitia Mirea

Asist.drd.ing. Aura Ganciu

Asist.drd.ing. Georgiana-Sinziana Pauca

2.4 Anul de studii

L 2 12.5 Semestrul | 1 |

2.6 Tipul de evaluare| E |

2.7 Optionalitate| DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 |[32curs 2 |3.3asem. 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 56 |3.5 curs 28 |3.6asem. 0 3.6b laborator 28 |3.6c¢ proiect 0 |3.6d 0
Distributia fonduiui de timp Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examinari 3
Alte activitafi: 0
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

AIA101 - Algebra liniard si geometrie analitica, AIA102 - Analizd matematica, AIA110 - Programare |

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

Cursul se desfasoara intr-o sald echipata cu tabla si videoproiector.

5.2 de desfisurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Laboratorul se desfasoara intr-o sald echipatd cu retea de calculatoare.

6. Obiectivul general al disciplinei

Prezentarea principalelor metode si algoritmi numerici care stau la baza proiectérii si cercetérii, asistate de calculator, in analiza, sinteza si simularea numerica

a sistemelor dinamice automate.

7. Rezultatele invatarii

| Studentul / Absolventut:




- recynoaste elementele reprezentarii in virguli mobild, numeste metodele de rotunjire, descrie modul de efectuare a operatiilor aritmetice in virguia
mobil3, identifica erorile de tipul neutralizarea termenilor si omitere catastrofala, defineste conceptele de problema bine conditionatd si algoritm
stabil numeric;

- descrie modul de efectuare a operatiilor aritmetice in virguld mobile, explica diferenta dintre rezultatul exact si cel numeric al unui calcul;

- numeste etapele rezolvarii unui sistem determinat prin triangularizarea matricii de coeficienti, numeste diferentele dintre triangularizarea simpla si
cea cu pivotare, identifica situatia de instabilitate numerica a algoritmului de triangularizare;

- explica metodele de triangularizare: simpla si cu pivotare; aplica rezultatele factorizarilor L-U pentru calculul matricii inverse si al determinantului;
- numeste principiul metodelor iterative de rezolvare a sistemelor determinate, numeste conditiile de convergenta, numeste diferentele dintre
metodele Jacobi si Gauss-Seidel;

- explicd metodele de rezolvare Jacobi si Gauss-Seidel,

- defineste pseudosolutia In sensul celor mai mici patrate a unui sistem supradeterminat, defineste matricea Householder, identificd conditia de
existenta si unicitate a pseudosolutiei in sensul celor mai mici patrate;

- explica algoritmul de triangularizare ortogonal& a unei matrici;

- defineste conceptele:valoare proprie, vector propriu, matrice ortogonald, matrici ortogonal asemenea, matrici de rotatie Givens; numeste pasii

scj. algoritmului QR; identificd o matrice in form& canonica Schur;
2 - explicé algoritmul QR de determinare a formei cananice Schur;
e - deflﬁeste conceptele: valori singular, vectori singulari, matrici ortogonal echivalente bilateral, numeste pasii algoritmului SVD;
S - explicd modul de aplicare a algoritmului SVD pentru calcularea rangului unei matrici si pentru rezolvarea unui sistem oarecare in sensul celor mai
o mici patrate generalizate
- recunoaste o ecuatie neliniard/ sistem de ecuatji neliniare, numeste principiul de rezolvare a unei ecuatii/ unui sistem de ecuatji neliniare, enunta
conditiile de convergents ale metodelor de rezolvare a unei ecuatji/ unui sistem de ecuatii neliniare;
- explicad modul de functionare al metodelor: iterérii, secantei, Newton si Muller pentru rezolvarea unei ecuatii neliniare;
- descrie modul de functionare al metodelor Newton, Jacobi si Gauss — Seidel pentru rezolvarea unui sistem de ecuatii neliniare, indica
particularitatile ecuatiilor polinomiale si metodele numerice specifice de rezolvare a acestora;
- explicd modul de functionare al metodelor Bairstow si Frobenius pentru rezolvarea unei ecuatii polinomiale;
- numeste diferentele dintre aproximarea in medie péatratica si interpolare, descrie metodele de interpolare Lagrange clasica si cu polinoame pe
portiuni, defineste functiile spline, descrie meteda de interpolare cu functii spline cubice, descrie metoda de aproximare in medie péatratica,
_ descrie metodele de derivare numerica bazate pe interpolare Lagrange, interpolare cu functii spline, aproximare n medie patratica, descrie
metodele de cuadratura: dreptunghiului, trapezului, Simpson, bazate pe interpolare cu functji spline;
- explica diferentele dintre metodele studiate de aproximare numerica;
- explica diferentele dintre metodelor studiate pentru derivare numerica/ cuadruatura;
- numeste etapele de rezolvare numerica a unei ecuatii diferentiale de ordin superior, descrie principiul general de functionare al metodelor de
integrarea numerica, descrie metodele: Euler, Taylor, Runge-Kutta, de tip predictor-corector, cu pas autoadaptiv;
- explica diferentele dintre metodele cu pas de integrare fix si autoadaptiv, dintre metodele Euler de tip predictor si predictor-corector.
Studentul / Absolventul:
- rezolva numeric sisteme determinate de ecuatji liniare prin metode directe cu ajutorul mediului MATLAB;
- rezolva numeric sisteme determinate de ecuatii liniare prin metode iterative cu ajutorul mediului MATLAB,;
- rezolva numeric sisteme supradeterminate de ecuatji algebrice liniare cu ajutorul mediului MATLAB;
- construieste prin etape algoritmul pentru caiculul valorilor proprii;
= - rezolva numeric ecuatiile si sistemele de ecuatii neliniare cu ajutorul mediului MATLAB si prin inspectie grafica;
=§ - compara si interpreteaza metodele de aproximare numerica;
£ - implementeaza algoritmii de rezolvare a sistemelor determinate de ecuatii algebrice liniare in mediut de programare MATLAB;
o - implementeaza algoritmul QR pentru calculul formei canonice Schur a unei matrici reale patratice, in mediul MATLAB;
< lizate si Tn vederea

- aplica aigoritmul SVD n vederea rezolvarii unui sistem de ecuatii algebrice liniare in sensul celor mai mici patrate genera

calcularii rangului unei matrici;

- implementeaza metode de rezolvare numerica a ecuatjilor si sistemelor de ecuatii neliniare in mediul de programare MATLAB;
- implementeaz& metode de aproximare numerica a unei functii in mediul de programare MATLAB;

- implementeaza metode de rezolvare numerica a unei ecuatii diferentiale in mediul de programare MATLAB;

- analizeaza si comparé rezultatele numerice obtinute prin aplicarea metodelor implementate.

Responsabilitate si
autonomie

Studentul / Absolventul:

8. Metode de predare

Prezentarea cu videoproiectorul a suportului de curs si expunerea la tabla a
anticipand elemente ce vor fi prezentate la disciplinele de specialitate in urmatorii ani de studiu.
Stimutarea unui dialog permanent cu studentii, ca mecanism de fixare a informatiilor transmise Tn cadrul prelegerii.

problemelor, in corelatie cu notiunile cunoscute de la celelalte discipline si

9. Continuturi
9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
1 Calculul in virguld mobila 2
2 Rezolvarea numerica a sistemelor determinate ecuatii liniare - metode directe 2
3 Rezolvarea numerica a sistemelor determinate ecuati liniare - metode iterative 2
4 Rezolvarea sistemelor de ecuatji liniare in sensul celor mai mici patrate 2
5 Vectori si valori proprii: forma canonicéa Schur, algoritmul QR. 2
6 Descompunerea valorilor singq[afe.: algoritmul SVD, ca|cq|u| 'ra_ng~ului unei matliice, 2
rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare Tn sensul celor mai mici patrate generalizate | pyo entarea se bazeazd pe expunerea la
7 Metode pentru rezolvarea ecuatiilor transcendente si nglin.iare: m_etoda iterarii, a tabl3 a problemelor, in corgla;ie_cu nggiuni]e 2
secantei, metoda Newton, metoda Mueller, convergenta si precizie. cunoscute de la celelalte discipline si




lasi, 1996.
C.B. Moler,

T. Marcu, L.

Note de curs - in format electronic
Gerald C.F. and P.0.Wheatley, "Applied Numerical Analysis", Addison-Wesley Publ. Company, Reading, Massachusetts, 1989.
Golub G.H., and C.F. van Loan, "Matrix Computations”, John Hopkins University Press, London, 1989.

Press W.H.,
T. Marcu, L. Mirea, "Programarea aplicatjilor de calcul numeric”, Universitatea Tehnica "Gh.Asachi", tipar rotaprint,

et.al., "Numerical Recipies, Cambridge University Press”, Cambridge, 1992.

“Numerical computing with MATLAB”, SIAM, 2004.
Mirea, “Metode si tehnici de calcul numeric”, Ed. Politehnium, lasi, 2006.

Metode pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii neliniare: metoda Newton, anticipaind elemente ce vor fi prezentate la

8 metodele Jacobi si Gauss-Seidel, convergentd. Metode specificice pentru disciplinele de specialitate in urmatorii ani de 2
rezolvarea ecuatiilor polinomiale: algoritmul Bairstow si metoda Frobenius. studiu.

9 Metode de aproximare numerica: procese interpolative de tip Lagrange, calcul cu . -
diferente, aproximarea uniforma si in medie patratica Stlmula{ea unul dla!og permanent cu 2

- - - - - A —_— studentii, ca mecanism de fixare a

10 Aproximarea cu ajutorul funciiilor spline. Aproximarea in medie patratica. informatiilor transmise in cadrul prelegerii. 2

1 Derivarea numerica: derivarea polinomului de interpolare Lagrange, derivarea 2
functjilor spline cubice.

12 Cuadratura numerica: regulile dreptunghiului, trapezului si Simpson, Simpson 2
adaptiva, evaluarea prin functii spline cubice.
Ecuatii diferentiale cu conditii inifiale: formularea problemei, ecuatji diferentiale de

13 ; A f ; . ; P A 2
ordinul |, ecuatii diferentiale de ordin superior, sisteme de ecuatii diferentiale

14 Ecuatii diferentiale cu conditii initiale: metode directe (Euler, Taylor, Runge-Kutta), 2
consistenta metodelor directe, metode cu pas autoadaptabil

Bibliografie curs:

(Vol.1 - curs; Vol.2 - indrumar de laborator),

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Calculul in virgula mobila - evidentierea erorilor de reprezentare 2
2 Calculut in virguld mobilé - evidentierea erorilor de metoda 2
3 Rezolvarea numerica a sistemelor determinate de ecuatji algebrice liniare - metode 2
directe
4 Rezollvarea numerica a sistemelor determinate de ecuatii algebrice liniare - metode 2
iterative
5 Rezolvarea numerica a sistemelor supradeterminate de ecuatii algebrice liniare Prezentarea pe scurt a aspectelor teoretice. 2
6 Calculul numeric al valorilor i vectorilor proprii (1) 2
7 Calculul numeric al valorilor si vectorilor proprii (2) Implementarea Tn mediul MATLAB a unti 2
— " - = algoritm de rezolvare.
8 Aplicatii ale descompunerii valorilor singulare 2
9 Rezolvarea numerica a ecuatiilor neliniare 2
10 Rezolvarea numerica a sistemelor de ecuatji neliniare 2
" Aproximarea numerica prin interpolare Lagrange 2
12 Aproximarea numerica prin interpolare cu functii spline 2
13 Rezolvarea numerica a ecuatiilor diferentiale - pas de integrare constant 2
14 Rezolvarea numerica a ecuatiilor diferentiale - pas de integrare autoadaptiv 2

Golub G.H.
Press W.H.
C.B. Moler,
T. Marcu, L. Mirea, “Metode si tehnici de calcul numeric”, Ed. Politehnium, lasi, 2006.
The MathWorks Inc., MATLAB, Versions 2017-2022, Natick, MA..

,and C.F. van Loan,
. et.al., "Numerical Recipies, Cambridge

Bibliografie aplicatji (laborator):

Note de curs - In format electronic
Referate de laborator — in format electronic
Gerald C.F.

and P.O.Wheatley, "Applied Numerical Analysis”, Addison-Wesley Publ. Company, Reading, Massachusetts, 1989.

University Press”, Cambridge, 1992.
“Numerical computing with MATLAB", SIAM, 2004.

"Matrix Computations”, John Hopkins University Press, London, 1989.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Capacitatea de analiz, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea.

R&spuns oral

Caiet de laborator (lucrari experimentale,
referate)

Demonstratie practica

Ti‘.’ 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
10.4 Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. N
i Evaluare finala: o o
Examen / |Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. s . .| 100% 70%
Colocviu |Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. Proba scrisa (test de verificare finalé)
- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
recuperarea doar a unei lucrari de laborator
) restante);
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipé, Capacitatea de aplicare
Labt;r ator in practic3, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. Chestionar scris 30%

10.6 Conditii de promovare




Rezultatul evaluarii finale la o disciplin rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: | 12.09.2025

Titular/ titulari de curs:|Conf.dr.ing. Letitia Mirea W

Conf.dr.ing. Letitia Mirea

Asist.drd.ing. Georgiana-Sinziana Pauca

Titular/ titulari de aplicatii: |Asist.drd.ing. Aura Ganciu #— :
; N

1 l’-’
7
Data avizarii in departament: | 15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE*

T 7
o

Data aprobirii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU *
Yy



1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institutia de nvatdmant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romanay)

(In limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Analiza si sinteza dispozitivelor numerice
Analysis and Synthesis of Digital Devices

2.1.2. Codul disciplinei

AlA202 [2.1.3. Categoria formativa | bp

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Andrei Stan

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Asist. drd. ing. Radu-Laurentiu Rosca

Asist. drd. ing. Daniel Slatineanu

2.4 Anul de studii I 2 |2.5 Semestrul

1| 2.6 Tipul de evaluare| E | 2.7 Optionalitate] DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe sdptdmana 4 |3.2curs 2 |3.3asem. 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 |3.5 curs 28 |3.6a sem. 0 3.6b laborator 28 |3.6¢ proiect 0 |3.6d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele elecironice de specialitate si pe teren 24
Pregaétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 17
Examinari 3
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului Amfiteatru echipat cu calculator, videoproiector si tabla de scris

l‘ja.goc::tg?jf:ﬁu‘;?g%gtjﬁrin|narulu1 / Sala dedicata lucrarilor practice echipata cu tabla de scris, calculatoare

6. Obiectivul general al disciplinei

sisteme embedded si proiectarea VL.SI.

Obiectivul general al disciplinei este de a oferi studentilor cunostintele fundamentale i competentele practice necesare pentru infelegerea, analiza i
proiectarea circuitelor digitale combinationale si secventiale. Cursul urmareste dezvoltarea unei gandiri sistematice in utilizarea algebrei booleene si a
metodelor de sinteza pentru realizarea circuitelor logice, aprofundarea blocurilor functionale de baza (multiplexoare, decodoare, numarétoare, registre,
memorii) si aplicarea lor in constructia sistemelor numerice. In final, disciplina pregéteste studentii s& modeleze si sa implementeze masini cu numar finit de
stéri si s integreze blocuri digitale in arhitecturi mai complexe, constituind o bazi esentiald pentru discipline ulterioare precum arhitectura calculatoarelor,

7. Rezultatele invatarii

A Studentul / Absolventul:
£ - explica principiile fundamentale ale sistemelor de numeratie si a metodelor de codificare a datelor
k73 - descrie conceptele de algebra booleana si modul lor de aplicare in analiza si sinteza circuitelor logice
2 - identifica si caracterizeaza blocurile (digitale) de baza: porti logice, multiplexoare, decodoare, numératoare, registre, memorii
o - cunoaste metodele de proiectare a circuitelor combinationale si secventiale, inclusiv a automatelor cu numar finit de stari
= Studentul / Absolventul:
3 - aplica principiile algebrei booleene in analiza si sinteza circuitelor logice
.g - analizeaza si simplifica functii logice utilizand metode grafice si algoritmice
g:- - proiecteaza si implementeaza circuite combintionale si secventiale pentru rezolvarea unor probleme practice
- integreaza blocurile logice fundamentale in sisteme numerice complexe
- Studentul / Absolventul:




- asumr‘Sl responsabilitatea pentru dezvoltarea si testarea unor circuite digitale conforme cu specificatiile

- organizeaza si gestioneaza etapele unui proiect de sinteza digitala, respectand termenele si standardele tehnice

- colaboreaza eficient in echipé si lucreaza individual pentru rezolvarea sarcinilor de laborator si/sau proiect

- demonstreaza autonomie in procesul de invatare si se adapteazé la tehnologii si instrumente de proiectare emergente

autonomie

Responsabilitate ¢

8. Metode de predare

Prelegerea explicativa

Expunerea cu supoft multimedia
Prezentarea la tabla

Dialogul interactiv cu studentii
Rezolvarea de probleme si studii de caz

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
Sisteme de numeratie si codificare a datelor
1 §isten_1 binar si alte baze numerice, Conversii intre baze, reprezentarea numerelor 2 ore
intregi, coduri ponderate si neponderate (BCD, Gray, ASCIl, Unicode)
9 Algebra booleana si aplicatji |
Legile fundamentale, teoreme, forme cancnice 2are
3 Algebra baoleana si aplicatii il
Simplificare cu harti Karnaugh, Implementare practicé in circuite logice 2ore
Circuite logice de baza
4 Porti logice elementare si universale, Implementare cu NAND / NOR, 2 ore
comparatoare, sumatoare binare, detectoare de paritate
Functii si circuite combinationale
5 Codificatoare, multiplexoare si decodoare, Structurd si functionare, Implementarea 2ore
functiilor logice cu multiplexoare/decodoare
5 Functii si circuite aritmetice 2
Adunarea, scaderea, inmullirea si impdartirea in binar Prelegerea explicativa ore
. Memorii: ROM, PROM, PLA, PAL Expunerea cu suport multimedia
Principii de functionare, Sinteza de circuite logice cu dispozitive de memorie Prezentarea la tabla ; 2ore
Circui : Dialogul interactiv cu studentii
ircuitele secventiale ! o ) . L ) Rezolvarea de probleme si studii de caz
8 Diferente intre circuite combinationale si secventiale, Latch-uri si Flip-flop-uri (SR, ’ 2 ore
D, JK, T)
9 Circuitele secventiale 1l 2 ore
Proiectarea-circuitelor secventiale cu tabele si diagrame de stare
10 Automate cu numar finit de stéri (FSM) 2 ore
Modele Moore si Mealy, Exemple: controlere simple
1 Numaratoare 2 ore
Numératoare binare, modulo, sincrone si asincrone, Proiectare si aplicatii
12 Registre 2 are
Registre de deplasare, registre universale, Aplicatii in procesarea datelor
13 Integrarea circuitelor digitale 2 ore
Integrarea blocurilor combinationale si secventiale intr-un sistern complex
14 Recapitulare 2ore
Exemple integrative, Pregdtire pentru examen
Bibliografie curs:
1. Mano, M Morris, Charles R. Kime, and Tom Martin. Logic and Computer Design Fundamentals. Fifth edition. Pearson, 20186.
2. Gheorghe Toasce, Dan Nicula. Electronica Digitald - Dispozitive, Circuite, Proiectare, Editura tehnica, 2005
3. Gheorghe Stefan, Circuite si Sisteme Digitale, Editura Tehnic&, 2000
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
Sisteme de numeratie si codificare a datelor
1 Reprezentarea numerelor in baza 2, 8, 10, 16., Conversii intre baze, Codului Gray 2core
si codul BCD.
Algebra boolean3 si aplicatii |
2 Implementarea expresiilor booleene in circuite logice, Verificarea legilor 2 ore
fundamentale (de Morgan, comutativitate, distributivitate),
Crearea circuitelor pornind de la forme canonice (SOP, POS).
Algebra booleana si aplicatii Il
3 Simplificarea functiilor logice cu héarti Karnaugh, Implementarea circuitelor 2ore
optimizate.
Circuite logice de baza
4 Proiectarea si simularea circuitelor cu porfi NAND si NOR, Comparatoare pe 1§/ 2 2ore
biti, Detectoare de paritate, Sumatoare pe mai mulfi bifi.




Functii si circuite combinationale
Codificator pe 4 biti, Multiplexor 4:1 si 8:1, Decodor 3:8, Implementarea unei functii
logice folosind multiplexoare si decodoare.

Funciii si circuite aritmetice
Half-adder si Full-adder, Sumator pe 4 biti construit modular, Subtractor pe 4 biti,
Circuit pentru adunare/scédere cu selectare prin control (Add/Sub).

Memorii: ROM, PROM, PLA, PAL
Implementarea unei functii logice cu ROM, Definirea unor functii cu PLA si PAL,
Compararea diferitelor abordéari (ROM vs PLA).

Demonstratia practica
Exercitiul aplicativ
Experimentul
Feedback imediat

Circuitele secventiale |
Implementarea latch-urilor (SR, D), Flip-flop-uri D, JK, T

Circuitele secventiale Ii
Proiectarea unui circuit secvential simplu (detector de secventd). Verificarea
tranzitiilor de stare prin tabele si diagrame.

Automate cu numar finit de stéri (FSM)

Implementarea unui FSM Moore (automat de servire sau controler semafor).
Implementarea unui FSM Mealy (detector de secventa). Compararea modelelor
Moore si Mealy.

1"

Numaratoare
Numaérétor binar pe 4 biti. Numarétor modulo-N. Diferente intre numarator sincron
si asincron.

12

Registre
Registru de deplasare pe 4 biti. Registru universal {load, shift left/right). Aplicatii in
transmisia si procesarea datelor.

13

Integrarea circuitelor digitale
Combinarea unui registru si a unui numdrétor intr-un sistem simplu.

14

Recapitulare

2 are

2ore

2 are

2 are

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie

aplicatii (seminar / laborator / proiect):

Referintele de la punctul 9.1
Manuale de utilizare pentru elementele hardware si software

10. Evaluare

i 10.3 Pondere
T'P 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematicé a
Coerenta logic, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiz&, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 |Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. s&ptamana dintre ‘cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valarifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 50%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. _test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare 100%
finald).
- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare  |de laborator trebuie efec;tuat%, .admiténdu-se .
Labt;rator Tn practic, in contexte diferite, a cunostintelor inyé[a.tel. ) N recuperarea doar a unei lucréri de laborator 50%
Capacitatea de analizd, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. restante);
- test de evaluare (colocviu de laborator).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale a o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din caqrul discipline‘!: Se vor acorda npte
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

f

Data completarii: | 12.09.2025

]

Titular/ titulari de curs:|Conf. dr. ing. Andrei Stan

Asist. drd. ing. Radu-Laurentiu Rosca

Titular/ titulari de aplicatii:
Asist. drd. ing. Daniel Slatineanu

IIJ' El

Data avizarii in departament: | 15.09.2025 Director de departament:

Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE #

Data aprobirii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 Decan:

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licentd

1.6. Programul de studii

Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplinad

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Modelarea sistemelor fizice
Modelling of Physical Systems

2.1.2. Codul disciplinei

AlA206

2.1.3. Categoria formativa DD

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Octavian-Cezar Pastravanu

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Asist. drd. ing. loana Hustiu

Asist. drd. ing. Mihaela Alexandra Barb-Ciorbea

2.4 Anul de studii

| 2 [25Semestrul | 1 |

2.6 Tipul de evaluarel E |

2.7 Optionalitate| DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptaména 4 |3.2curs 2 |3.3asem. 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de Tnvatdmant 56 |3.5curs 28 |3.6a sem. 0 3.6b laborator 28 |3.6¢ proiect 0 |3.6d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie gi notite 30
Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 17
Examinari 3
Alte activitati: 0

3.7 Total ore studiu individual

69

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale nvatarii

utilizarea ecuatiilor diferentiale, functionarea circuitelor electrice liniare

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

amfiteatru echipat cu calculator si videoproiecto

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

sala de lucrari practice echipata cu calculatoare (posturi individuale), videoproiector conectat la calulatorul central

6. Obiectivul general al disciplinei

Studierea unor ciase de modele liniare tipice pentru-ingineria sistemelor — constructie, proprietati comportamentale, utilizare in simulare gi analiza asistata de

calculator.

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventul:

componente).

Cunogstinte

- construieste si/sau explica descrierea matematica a functionarii sistemelor, care permit acces la configuratia fizica (conexiuni de dispositive /

- motiveaza si/sau utilizeaza calculul diferential / integral in referirea la functionarea instantanee a unor clase de sisteme.

- construieste si/sau explica modele considerate tipice / fundamentale in domeniul autematicii: proportional, integrator, element de intarziere de
ordinul intai, modele de stare de ordin general. Modelele sunt asociate functionarii unor clase largi de sisteme fizico-tehnice, cu referiri frecvente in
practica (electrice, mecanice, hidraulice).
- utilizeazd metode generale pentru construirea modelelor, bazate pe modul de procesare a energiei de catre componentele constitutive ale
sistemelor fizice. Evidentiaza izomorfisme comportamentale intre sisteme operand in diverse domenii ale fizicii.

Studentul / Absolventul:

Aptitudini

- ilustreaza rolul modelelor tipice / fundamentale in descrierea dinamicii unor sisteme fizice frecvent intalnite in practica.

- analizeaza, prin abordare matematica - ecuatji diferentiale, comportarea modelelor tipice / fundamentale, cu referiri la sisteme fizice
reprezentative (larga utilizare).

- analizeaza, prin abordare numerica - simulare in mediul Matlab, comportarea modelelor tipice / fundamentale, cu referiri la sisteme fizice
reprezentative (larga utilizare).

- construieste modele pe baza modului de procesare a energiei de catre componentele constitutive ale sistemelor fizice.




Studentul / Absolventul:

- dezvolta capacitatea de a aborda si rezolva (individual, sau in echipa), probleme specifice automaticii, prin raportarea la un set de repere
recunoscute, privind calitatea si eficienta.

- contureaza asumarea responsabilitatilor aferente documentarii si testarii solutiilor propuse.
- evalueazad modul de organizare a timpului si resurselor, care sunt necesare pentru realizarea unor proiecte.
- dezvoltad competente pentru analiza si sinteza sistemelor, prin documentare si exercitiu suplimentar.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

A'ctivitétile de predare vor folosi e:xpuneri interactive, studentii fiind stimulati sa participe activ, s puna intrebari si sa exprime opinii pe marginea subiectelor
discutate. Aceste prezentari vor fi realizate in format .ppt sau .pdf si vor contine atat informatii teoretice, cat si exemple cu suport vizual (imagini, diagrame),

care vor sprijini intelegerea conceptelor fundamentale. Pentru consolidarea abordarii unei tematici noi, se va face apel la scurte recapituldri, cu orientari
adecvate asupra conceptelor / tehnicilor considerate in discutie.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat

1 Cap1. Introducere in problematica modelarii 1.1. Concepte fundamentale si 2
terminologie, -1.2. Modelarea bazata pe principiile fizicii

2 1.3. Transferul de energie si modelarea cauzald; 1.4. Trecere sistematizata in 2
revista a unor relatii fundamentale din fizica,
1.5 Variabilele puterii si ale energiei, Cap.2. Tipuri de modele cauzale si proprietati

3 comportamentale remarcabile. Subcap2.1. Modele de tip proportional 2.1.1. 2
Tranzitja cauzald intrare-iesire, 2.1.2. Comentarii asupra cauzalitatji
Subcap2.2. Modele de tip integrator sau derivator 2.2.1. Tranzitia cauzala intrare-

4 iesire pentru modele de tip integrator, 2.2.2. Tranzitia cauzal intrare-iesire pentru 2
modele de tip derivator

5 2.2.3. Studiul comparativ al unor legi fizice cu exprimare cauzald de tip integral sau 9
derivativ
Subcap2.3. Modele liniare de tip ecuatie diferentiala de ordinul 1, cu coeficienti

6 constanti 2.3.1. Tranzitia cauzala intrare-iesire, 2.3.2. Comportare de regim liber si 2
de regim fortat, ]

7 2.3.3. Dinamica de regim fortat pentru semnale de intrare standard - Raspunsul Expunere prin prez_entafe cu vndeopronec}or sl 2
fortat la semnal treapt, aprofundare prin discutii marcate pe tabla.

= - — — . Stimularea unui dialog permanent cu

3 2.3.4. Dinamica de regim liber, 2.3.5. Raspunsul complet pentru semnale de intrare |t dentii 2
standard, ’
Subcap2.4. Modele liniare monovariabile (single-input, single-output) de tip intrare-

9 stare-iesire, 2.4.1 Tranzitia cauzald intrare-stare-iesire. 2.4.1.1. Modele intrare- 2
stare-iesire de ordinul doi, 2.4.1.2. Modele intrare-stare-iesire de ordin general,

10 2.4.2. Raspuns complet, raspuns liber si raspuns fortat, 2.4.3. Dinamica de regim 2
liber,

" 2.4.4. Dinamica de regim fortat pentru semnale de intrare standard - Raspunsul 2
fortat la semnal treapta,

12 2.4.5. Raspunsul complet pentru semnale de intrare standard; 2.4.6. Subclase de 2
modele intrare-stare-iesire
2.4.7. Etape in construirea unui model intrare-stare-iesire, Cap3. Analogii

13 comportamentale intre diverse domenii ale fizicii 3.1. Studiul comparativ al 2
elementelor cu actiuni tipice in procesarea energiei,

14 3.2. Studiul comparativ al modalitatilor tipice de conectare, 3.3. Prezentare sintetica )
a principiilor unificatoare in exprimarea legilor fizicii.

Bibliografie curs:

1. Pastravanu O, Modelarea sistemelor fizic - Note de curs. Moodie, https:/edu.tuiasi.ro

2. Ogata K., Modern Control Engineering, Fifth Edition, Prentice Hall, 2010, Chapter 3 - Mathematical Modeling of Mechanical Systems and Electrical Systems.
Moodle, https://edu.tuiasi.ro.

3. Golnaraghi F., Kuo B., Automatic Contral Systems, Ninth Edition, Wiley, 2010, Chapter 4 - Modeling of Dynamic Systems. Moodle, https://edu.tuiasi.ro.

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat

1 Utilizarea mediului software Matlab — Manipularea tablourilor, operatori aritmetici gi 9
functionali, Structuri pentru control, functii grafice - Exemple illustrative.

2 Utilizarea mediului software Matlab — Proceduri pentru rezolvarea ecuatiilor 2
diferentiale - Exemple illustrative.

3 Variabilele puterii si ale energiei — Exemple ilustrative (electric, mecanic, hidrautic). 2

4 Tranzitia cauzala intrare iesire pentru procese fizice cu comportare de tip integrator 2
sau derivator - Studiul analitic.

5 Tranzifja cauzala intrare iegire pentru procese fizice cu comportare de tip integrator 2
sau derivator - Studiul prin simulare.

6 Tranzitia cauzala intrare iegire pentru procese fizice cu comportari modelabile prin 5
ecuatii diferentiale de ordinul | - Constructii modele (electric, mecanic) ~ Analogii




Tranzitia cauzala intrare iegire pentru procese fizice cu comportari modelabile prin - - - .

7 ecuatji diferentiale de ordinul | — Raspuns fortat si complet la semnal treapta — Aplicatiile se desfagoara in concordanta 2
studiu analitic si prin simulare. cronologica si de continut cu prelegerile de
Tranzit I int —— : rr = - ——curs. Se utilizeaz3 tehnica de calcul din

6 o ii! g.fcauza!a: |ndrare (;.e§tie‘ peé\ ru proc?ese izice cu comportarf mode}gbtlg Prin ||aborator pentru studiu individual, bazat pe
e.r;‘“ II iferentiale de ordinul | — Raspuns la semnal scara — studiu analitic si prin exemple relevante. Comportari sistemice 2
Simu ?re. = ilustrative sunt abordate analitic si numeric
Tranzitia cauzala intrare iesire pentru procese fizice cu comportdri modelabile prin | (asistat - in mediul Matlab).

9 reprezentari liniare intrare — stare — iesire. Constructii pentru modele de ordin doi 2
(electric, mecanic) — Analogii.
Tranzitia cauzala intrare iegire pentru procese fizice cu comportéri modelabile prin

10 reprezentari liniare intrare — stare — iesire de ordin doi. Raspuns liber si raspuns 2
fortat — Studiu analitic
Tranzitia cauzala intrare iesire pentru procese fizice cu comportari modelabile prin

1" reprezentari liniare intrare — stare — iesire de ordin doi. Raspuns liber si raspuns 2
fortat — Studiu prin simulare.

12 Modele de stare de ordin general (circuite electrice) — constructie si simulare. 2

13 Modele de stare de ordin general (sisteme mecanice) — constructie si simulare. 2

14 Modele de stare de ordin general - Regim tranzitoriu si regim stationar pentru 2
raspuns la treapta.

Bibliografie aplicatii (laborator):

1. Kloetzer M., Pastravanu O., Modelarea sistemelor fizice — Indrumar de laborator. Moodle, https://edu.tuiasi.ro/

10. Evaluare
. 10.3 Pondere
Tip 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaiuare din nota finala
activitate %]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipa - temgle trebuie gfectua}g in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. sép?éména dintre cursuri, pregétirea
Examen | |Capacitatea de a valorifica abilitatite dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu |Capaciiatea de a prelucra datele si problemele enuntate. test de cvaluare formativ (verificari |20%
pe parcursul semestrului).
_ test de evaluare sumativ (verificare |80%
finala).
- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare de laborator trebuie efegtuatg, ‘admiténdu-se X
L 1&?:tor n practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate - reci:petra)rea doar a unei lucréri de laborator 30%
a i iza i 4, originalitatea, creativitatea. restante);
Capacitatea de analiza, de interpretare personalé, originalita ) waluare (colocyiu de laborator).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evalurii finale la o disciplind rezultd prin consider: 6a punc
intregide la 10 fa 1, nota § certificand dobandirea rezultatelor invatarii mi

area punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul discipline!: Se vor acorda npte
nimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: | 02.09.2025

|

Titular/ titulari de curs: |Prof. dr. ing. Octavian-Cezar Pastravanu

-

Asist. drd. ing. loana Hustiu

Titular/ titulari de aplicatii:
Asist. drd. ing. Mihaela Alexandra Barb-Ciorbea

Data avizarii in departament:|15.09.2025

Director de departament:

Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE

Data aprobirii in Consiliul Facultatii:

18.09.2025

Decan:

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU *
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institufia de invatamant superior

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automaticd si Informaticd Aplicatd

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licentd

1.6. Programul de studii

Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei - (in imba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Matematici speciale
Advanced Mathematics

2.1.2. Codul disciplinei

AlA203

[2.1.3. Categoria formativa

DF

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

lect. dr. mat. Grosu Gabriela

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

lect. dr. mat. Grosu Gabriela

2.4 Anul de studii

[ 2 [25Semestrul | 1 |

2.6 Tipul de evaluare] C |

2.7 Optionalitate] DI

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptaména 4 |3.2 curs 2 |3.3asem. 2 3.3b laborator 3.3c¢ proiect 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatdmant 56 |3.5curs 28 |3.6a sem. 28 |3.6b laborator 3.6¢ proiect 3.6.d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupd@ manual, suport de curs, bibliografie si notite- 17
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate §i pe teren 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 17
Examinari 0
Alte activitati: 0

3.7 Total ore studiu individual

44

3.8 Total ore pe semestru

100

3.9 Numarul de credite

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curricuium

4.2 de rezultate ale invatarii

AlA102 - Analizd matematica

- S& cunoasca notiuni, enunturi, algoritmi si rezolvari de exercitii din AIA101 - Algebré liniara i geometrie analitica,

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

- Sald amfiteatru cu table magnetice, videoproiector, camera video, tableta, etc.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

- Sald de seminar cu table magnetice, tabld interactiva, videoproiector, etc.

6. Obiectivul general al disciplinei

Cursul de Matematici Speciale Tsi propune sa dezvolte gandirea logica a studentilor prin numeroasele notjuni teoretice si aplicatii. La sférsitul acestui curs,
studentji vor asimila si vor fi capabili sa utilizeze notiunile fundamentale de Teoria Campurilor, Analiza Complexa, Transformate, Distributii precum i
proprietatile acestora, atat la evaluarea finala cat si la disciplinele de specialitate. Vor avea formate diverse deprinderi de calcul, Tsi vor insusi algoritmi gi tehnici
specifice. Vor face legatura intre notjuni, proprietéti si interpretarea grafica a acestora.

7. Rezultatele invatarii

|

|Studentul / Absolventul:

11




- Ident_lﬂcé un camp scalar si suprafete de nivel corespunzatoare, exemplificand si apeland la materiale didactice si alte surse propuse; opereaza
cu nop‘unlvle de derivatd dupa directie, gradient, interpretand geometric si fizic. C1, 81 '

- Identifica un camp vectorial si linii de camp, suprafete de camp corespunzétoare, exemplificand si apeland la materiale didactice si alte surse
propuse. C2, S2

- Operggzé cu notiunile de circulatie, divergentd, rotor, interpretand geometric si fizic. C3, S3

- |dentifica si diferentiaza numerele complexe in formele algebricd, trigonometrica, matriceald, exponentiald; opereaza cu adunarea si inmultirea
numerelor complexe; recunoaste interpretarea geometricd de multimi de numere complexe n planul complex; defineste conceptele de spatiu
norm_at, §pa§iu metric, spatiu topologic de numere complexe si cele de vecindtate a unui numar complex, sferd. Recunoaste functiile complexe de
o variabila real3 si opereazé cu ele ca si curbe in planul complex. C4, S4

- Defineste notjunile de limita, continuitate, monogeneitate, olomorfie pentru functii complexe de o variabild complexa. Aplica Teorema Cauchy -
Riemann C5, S5

- Explica interpretérile grafice 4D ale functiilor complexe elementare, ale notjunilor de pol, punct singular esential, punct singular removabil.
Recunoaste functiile $i multifunctiile elementare: polinomiala, Radical de ordin n, exp, Log, sin, cos, sh, ch, tg, ctg, Arcsin, Arccos, Arctg, Arcctg.
Cunoaste formulele de definitie i opereaza cu adunare, inmultire, derivare de functii elementare. C6, S6

- Deﬁne§te conceptul de integrala curbilinie dintr-o functie complexa cu valori complexe §i recunoaste interpretarea ei fizica drept lucru mecanic.
Explica si aplicd Teoreme si Formule Cauchy de calcul de integrale din functii definite pe domenii simplu conexe, respectiv multiplu conexe. C7, S7
- Ref:pnoaste o serie de puteri complexe, respectiv o serie Taylor definita pe un intericr de cerc. Aplica definitiile si enunturile teoretice pentru
stabilirea naturii (convergent, divergentd) si sumei. Intelege utilitatea notiunii de serie comparat cu sumé finita pentru disciplinele de specialitate.
C;rloagég dsegzvoltarea Taylor a functjilor gi multifunctiilor (pe o ramura olomorfa) elementare: palinomiala, Radical de ordin n, exp, Log, sin, cos, sh,
ch, tg. C8,

- Recunoaste o serie Laurent definita pe un interior de coroana circulara. Aplicd definitiile si enunturile teoretice pentru stabilirea naturii
(convergents, divergentd) si sumei. Foloseste operafji algebrice si ale analizei complexe pentru dezvoltarea in serie Laurent a anumitor functii pe
anumite domenii. C9, S9

- Intelege notiunea de reziduu si aplica teorema de calcul peniru determinarea unui reziduu Tntr-un punct singular. Aplica teoremele reziduurilor gi
semireziduurilor pentru calcul de integrale complexe. Aplica teoria reziduurilor pentru calcul de integrale improprii reale. C10, 810

- Intelege notiunile de functie test; exemplifica utilitatea introducerii notiunii de distributie din ecuatii diferentiale sau integro-diferentiale ce
modeleaza procese fizice. Opereaza cu adunarea distributiilor, Tnmultirea unei distributii cu un scalar sau cu o functie cu regutaritate. C11, S11

- Defineste operatiile de derivare si de convolutare pentru distributii regulare, respectiv singulare. Cunoaste proprietatile operatjilor. Calculeaza
derivata unei distributji si convolutia a doua distributii. C12, $12

- Intelege conceptul de ecuatie diferentiala in distributi liniara, cu coeficienti constanti. Cunoaste enunturile teoretice sile aplica in a descrie
algoritmul de rezolvare a unei ecuatii. C13, S13

- Defineste notiunile de transformate. Interpreteaza teoremele legate de operatii ale algebrei, respectiv analizei cu functii absolut integrabile,
respectiv functii original. Calculeaza transformate, respectiv inversele lor. Aplica transformatele pentru rezolvarea de ecuatii integrale si integro-
diferentiale. C14, S14

- identifica forma generala a sistemelor de n ecuatii diferentjale de ordinul 1 liniare, cu coeficienti constanti, neomogene. Descrie si aplicd algoritmul
de rezolvare, folosind atat metoda variatiei constantelor, cat si metoda coeficientilor nedeterminati. Aplica in solutia generald descoperita conditiile
initiale, pentru a rezolva problema Cauchy atagata.

H

Cunostinte

Studentul / Absolventul:

- Calculeaza operatorii diferentiali derivatad dupa directie, gradient, circulatie, divergenta, rotor C1-C3, 51-83

- Calculeaza valoarea unei functii / multifunctii complexe Tntr-un numér complex; derivata, integrala cu Teoreme Cauchy, respectiv Teoria
Reziduurilor C4- C10, S4-S10

- Aplica algoritmul de determinare a unei functii complexe cand se cunoaste partea ei reala, respectiv imaginaréd C5, S5

- Aplica algoritmul de determinare a unei integrale complexe cu teoria reziduurilor C10, 810

- Dezvolta in serie Taylor, respectiv Laurent o functie complexa C8, C9, S8, S9

_ Calculeaza derivata unei distributii $i convolutia a doua distributii convolutabile C11, 12, S11, S12

- Aplica algoritmul de rezolvare a unei ecuatii diferentiale Tn distributii C13, $13

- Aplica transformatele pentru rezolvarea de ecuatji diferentiale si integrale C14, S14

Studentul / Absolventul:
_ Studiaza individual reprezentarea grafica 4D a functiilor complexe C8, S6.

-Tsi insuseste limbajul legat de Teoria Campurilor, Analiza Complexa, Distributii si Transformate necesar in ingineria hardware si software C1-C14,
S1-S14.

- Urmareste cerintele precizate ca necesare pentru abordarea examenelor partjal si final C1-C14, S$11-814. ) .

- lese la tabla pentru rezolvarea exercitiilor, se alatura unei echipe sau rezolva individual solicitarile Tn cadrul seminarului, intervine i raspunde in
cadrul activititilor interactive G1-C14, S11-514.

- Selecteaza si raporteaza surse de informatji respectand criteriile etice si de confidentialitate n prelucrarea seturilor de informatjii C1-C14, S11-
S14.

- Recunoaste importanta formérii continue in domeniul Matematicilor Speciale si studiaza critic metodele prezentate. C1-C14, S1-814

Aptitudini

Responsabilitate i
autonomie

8. Metode de predare

Metode de predare: presupunerea apriorica, feedback-ul, asumarea de catre studenti a obiectivelor invaiarii (scopul), sprijinirea pe cunostintele anterioare
(conform teoriei schemelor a i Piaget), transferul de cunoastere, metoda scaffolding (a schelelor).

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
1 Camp scalar: suprafete de nivel, derivata dupa directie, gradient R ) ) . 2 ore
in varianta onsite, cursul se predd sub
2 Camp vectorial: linii de camp, suprafete de camp forma de prelegeri, prin prezentarea orald i 2 ore

scrisa (la tabld), precum si cu videoproiector
(a formatului electronic) a notjunilor,

4 ial: i { i 3 Ml . 2ore
3 Camp vectorial: circulatie, flux, divergenta, rotor exemplelor, enunturilor §1 demonstratilor
4 Multimea numerelor complexe: structura algebrica, structura topologica; Functii schitate de teoreme. Se vor menfiona initial 2 ofe
complexe de o variabilé reala modele matematice care conduc la notiune,
Functii complexe de o variabild compiexa: fimitd, continuitate, mono eneitate iar pe parcurs nofiunile vor fi asaciate cu
5 uncti corgp plexa: Imits, » monog ' ilustrati grafice si fimulete didactice de pe 2are

olomorfie, Teorema Cauchy- Riemann

nlatfarma matematica In varianta anline ¢ b—————
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Puncte ordinare si puncte singulare la distanta finita, respectiv infinita; Functii

MIGUUITEIT THAISIHAUUG. i vanalila vineic, o<

6 loxe d bil3 " realizeaza o alternanta intre prezentarea 2 ore
complexe de o variabild complexé elementare formatului electronic fisier.pdf sau fisier.tex
7 Integrala curbilinie pentru o functie complexa de o variabild complexa; Teoreme (cu realizare de grafice si aplicatii) si 2
Cauchy prezentarea de aplicatii pe tableta. ore
. A R Conform continutului prezentat si evolufiei
8 Seria geometrica in C; Serii Taylor disciplinei, precum si In concordanta cu 2ore
R caracteristicile studentilor si cu ceriniele de
9 Serii Laurent calitate, notiunile de Matematici Speciale se 2ore
prezintd dupd urmatoarea secventa: scurta
10 Teoria reziduurilor introducere, bazata pe elemente intuitive 2 ore
— - - — — - (mai ales modele), definitii, enunturi de
1 Distributji: spagul func'gulorute.es.t,»deﬁm;u, exemple (distributi regulare, distributii teoreme, exemple ilustrative, grafic, unele 2 ore
singulare-Dirac). Interpretari fizice, comentarii, funciii generalizate legate de cursurile de specialitate i
. N ) actualizate Tn acest sens. Strategii de
12 Operatji cu distributji. Derivare, convolutare predare: presupunerea apriorica, feedback- 2 ore
ul, asumarea de catre studenti a obiectivelor
- R o . nvatarii (scopul), sprijinirea pe cunostintele
13 Ecuatii diferentiale in distributii, cu coeficienti constanti anterioare (conform teoriei schemelor a Iui 2 ore
Piaget), transferul de cunoastere, metoda
14 Transformate scaffolding (a schelelor). 2 ore
Bibliografie curs:
1. Resurse internet: hito://math.etti.tuiasi.co/aarosyy si materiale Tn format electronic disponibile pe moodie, email.
2. Physics Videos by Eugene Khutoryansky: hitps:// voutube.comiuser/EugeneKhutorvansky
3. 3Blue1Brown: hitos:/iwww.voutube.com/c/3blueibrown
4. J. Stewart, Calculus, Brooks/Cole, 2011
5. J. Bird, Higher Engineering Mathematics, Elsevier, 2006
6. M. Attenborough, Mathematics for Electrical Engineering and Computing, Elsevier, 2003
7. B. Cox, Understanding Engineering Mathematics, Elsevier, 2001
8. M. Greenberg, Advanced Engineering Mathematics, Prentice Hall, 1998
9. V. Rudner, C. Nicolescu, Probleme de matematici speciale, Editura Didactica i Pedagogica, Bucuresti, 1992
10. Dumitriu N., Matematici Speciale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2002
11, Nistor S., Tofan ., Introducere Tn teoria functiilor complexe, Editura Univ. "Al. 1. Cuza", lagi 1990.
12. Homentcovschi D., Functii complexe cu aplicatii in stiinta si tehnica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1986
13. Mayer O., Teoria functjilor de o variabild complexa, Editura Academiei, Bucuresti, 1981, 1990
14. R. Trandafir: Matematici superioare, Editura FACLA, Timigoara, 1976
9.2a Seminar Metode de lucru Timp alocat
1 Camp scalar: suprafete de nivel, derivata dupa directie, gradient 2 ore
2 Camp vectorial: linii de camp, suprafele de camp Aplicatiile se desfagoara in concordanta 2 ore
3 Camp vectorial: circulatie, flux, divergenta, rotor cronologica si de confinut cu materiaiul 2 ore
- = = t loqica: F = prezentat in cadrul prelegerilor.
4 Multimea numerelqr clonmple{e. structura algebrica, structura topologica; Functii Conform coninutului prezentat si evolutiei 2 ore
complexe de o variabilé reala : . disciplinei, precum si Tn concordant& cu
5 Functii complexe de o variabild complexa: limita, continuitate, monogeneitate, caracteristicile studeniilor si cu cerintele de 2 ore
olomorfie, Teorema Cauchy- Riemann calitate, seminariile se desfasoara dupa
5 Puncte ordinare si puncte singulare la distanta finita, respectiv infinitd; Functji urrr}é}oarea s?cvengé: pre_zentarea oraIAa si 2 ore
complexe de o variabild complexa elementare scrisa (X{:\I tab!a), pricullm sc; C\tj V|deoprc3|ector
v : - T = T a notiunilor si enunturilor de teoreme, n
7 gl;e;?:r:la curbilinie pentru o functie complexa de o variabila complexa; Teoreme colaborare cu studentii, efectuarea 2 ore
- z — " corespunzatoare de exercitii si probleme la 2
8 Seria geometrica in C; Serii Taylor tabla. Vor fi inserate si modele matematice / ore
9 Serii Laurent grafice, interpretari grafice prezentate cu 2 ore
10 Teoria reziduurilar VifiSEOP"Oie?OFU'- g " s cel 2 ore
- . - P PR trategii de predare-invatare: pe langa cele
11 D}stnbUtn. spatlul funcgnIor“tc.a?'t,_deﬁmtu, exterr.x'plfe (dlﬁtl‘lbugll r?guiare, distributji enumerate la curs, poate aparea metoda 2 ore
singulare-Dirac). Interpretari fizice, comentarii, unctii generalizate mozaicului (jigsaw method), instruirea
12 Operatii cu distributii. Derivare, convolutare mutuald (peer instruction), practica deliberata 2are
13 Ecuatji diferentiale in distributii, cu coeficient] constanti (deliberate practice). 2 ore
14 Transformate 2ore

OCONDOUHRWN =

. V. Rudner, C. Nicolescu, P

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
Resurse internet: htto:/imath etti tuiasi.ro/garosy/ si materiale in format electronic disponi

. Physics Videos by Eugene Khutoryansky: hitps: voutube. fuser!

. 3Blue1Brown: hitos://www.voutube.com/c/3biuelbrown

. J. Stewart, Calculus, Brooks/Cole, 2011

. J. Bird, Higher Engineering Mathematics, Elsevier, 2006

. M. Attenborough, Mathematics for Electrical Engineering and Computing, Elsevier, 2003

. B. Cox, Understanding Engineering Mathematics, Elsevier, 2001

. M. Greenberg, Advanced Engineering Mathematics, Prentice Hall, 1998

robleme de matematici speciale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1992

10. Dumitriu N, Matematici Speciale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2002

11. Nistor S., Tofan 1., Introducere Tn teoria functiilor complexe, Editura Univ. "Al |. Cuza", lasi 1990.

12. Homentcovschi D., Functii complexe cu aplicatji in gtiinta si tehnica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1986

13. Mayer O., Teoria functiilor de o variabila complexa, Editura Academiei, Bucuresti, 1981, 1990

14. R. Trandafir: Matematici superioare, Editura FACLA, Timigoara, 1976.

e

tns /v

bile pe moodle, email.
ansky
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10. Evaluare

Tip 10.3 Pondere
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a 10%
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analizd, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / | Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu | Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari |20%
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare |70%
finald).
10.5a |Capacitatea de aplicare in practicd a cunostinielor invatate. Capacitatea de - participare activa la activitati; 30%
Seminar |analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. - test de evaluare.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitatj din cadrut disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor nvatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

[

Data completérii:

[12.09.2025

]

Titular/ titulari de curs:

lect. dr. mat. Grosu Gabriela

Titular/ titulari de aplicatii:

lect. dr. mat. Grosu Gabriela

Data avizarii in departament:

15.09.2025

Director de departament:

Data aprobarii in Consiliul Facuitatii:

18.09.2025

Decan:
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnicd ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii

Automatica si Informatica Aplicatd

2. Date despre disciplinad

(in limba engleza, conform Suplimentului la

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roméana)

diploma)

Electronici digitald
Digital Electronics

2.1.2. Codul disciplinei AlA204 ]2.1 .3. Categoria formativa DD
2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs Conf.dring. Radu MATE
Conf.dr.ing. Radu MATEI
2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicati (S, L, P, Pr) E:Z?a;( :r;;z"Fﬁi?::gL”rj;i?vea"”
2.4 Anul de studii | 2 |25semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare| C | 2.7 Optionalitate| DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 |3.2curs 2 |3.3asem. 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |[3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 |3.5 curs 28 |3.6a sem. 0 3.6b laborator 28 |3.6¢ proiect 0 |3.6d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate i portofolii 14
Examinari 0
Alte activitai: 0

3.7 Total ore studiu individual

44

3.8 Total ore pe semestru

100

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

Studentul cunocaste notiunile de baza privind dispozitivele electronice si circuitele electronice analogice.

5. Conditii

5.1 de desfagurare a cursului

Cursul se desfasoara intr-o sala echipata cu tabla (whiteboard) si videoproiector.

5.2 de desfagurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Laboratorul se desfasoara intr-o sala echipata cu retea de calculatoare.

6. Obiectivul general al disciplinei

circuite de conversia datelor A/N si N/A etc.

Disciplina "Electronica digitala" prezinta notiunile fundamentale legate de sisteme de numeratie si conversia acestora, portile logice si structura lor de circuit in
diverse tehnologii, parametrii si performantele portilor logice, circuite logice combinationale si secventiale si aplicatii ale acestora, memorii semiconductoare,

7. Rezultatele invatarii

| Studentul / Absolventul:
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Cunostinte

- explica etapele de analiza ale unui circuit electric, elemente de conectivitate si hardware folosite si semnale electrice, pentru circuite analogice
elementare (filtre RC)

- enunta corect regulile si teoremele algebrei Boole, operatia de minimizare a functiilor logice aplicand regulile algebrei booleene si metodele
grafice (diagrama Veitch-Karnaugh)

- descrie modurile de functionare ale portilor logice discrete si tipurile de functii logice cu 2 sau mai multe intrari, interpreteaza si rezuma
simbolistica portilor logice si fenomenele electrice din circuit, precum si caracteristicile de transfer si comutatie.

- descrie functionarea la nivel de tranzistor a circuitelor logice in tehnologie TTL, Schottky TTL, NMOS, CMOS, BICMQS, ECL, 12L prin intelegerea
fenomenelor electrice si a caracteristiclor de transfer.

- descrie functionarea portilor TTL la nivel de tranzistor, caracteristicile de transferi si factorii de ampilificare.

- interpreteaza functionalitatile tranzitoarelor MOS si a caracteristicilor de tranfer si amplificare, si proiectarea portilor cu tranzistoare cMOS.

- descrie functionarea circuitelor combinationale de diverse tipuri, utilizand algebra booleana

- rezuma principalele tipuri de circuite aritmetice, structura si sinteza acestora.

- deduce constructia si functionarea circuitelor logice programabile de tip PAL, LUT si FPGA, arhitecturi ale acestora si modul de utilizare si
implementare.

- descrie functionarea circuitelor basculante bistabile de diverse tipuri si alegerea lor corecta in functie de aplicatie

- descrie functionarea diverselor circuite digitale secventiale, stiind sa le utilizeze corect in functie de aplicatie

- descrie functionarea automatelor cu stari finite in diverse configuratii

- explica procesul de cuantizare, caracteristicile de transfer si erorile convertoarelor ; AN si NFA

- prezinta principiile functionare ale diverselor tipuri de convertoare A/N si N/A

Aptitudini

Studentul / Absolventul:

- converteste corect numerele dintr-o baza de numeratie (zecimal, binar, hexazecimal) in alta;

- aplica corect regulile si teoremele algebrei Boole;

- minimizeaza corect functiile logice aplicand regulile algebrei booleene si metodele grafice (diagrama Veitch-Karnaugh);

- deseneaza corect structura unui circuit logic combinational pornind de la expresia minimizata a functiei logice ;

- alege structura optima a unui circuit combinational pentru o aplicatie concreta, in functie de avantajele si dezavantajele struciurilor existente si alte
restrictii impuse;

- proiecteaza structura unui circuit combinational simplu

- alege varianta optima a unui canvertor A/N sau N/A in functie de aplicatie

Responsabilitate si
autonomie

Studentul / Absolventul:

- asuma responsabilitatea pentru dezvoltarea si testarea unor circuite digitale conforme cu specificatiile

- organizeaza si gestioneaza etapele unui proiect de sinteza digital3, respectand termenele si standardele tehnice

- colaboreaza eficient in echipa si lucreaza individual pentru rezolvarea sarcinilor de laborator si/sau proiect

- demonstreaza autonomie in procesul de Tnvatare si se adapteaza la tehnolagii si instrumente de proiectare emergente

8. Metode de predare

Prezentarea cursului cu ajutorul videoproiectorului, rezolvarea la tabli a unor mici probleme si aplicatii legate de cursul predat, facand apel si la notiunile
cunoscute de la discipline din anul anterior (in special dispozitivele si circuitele electronice analogice). _ ' . . )
Expunere interactiva, stimularea unui dialog permanent cu studentii pe durata expunerii, ca 0 modalitate eficienta de fixare a informatiilor transmise la curs.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat

Generalitati privind circuitele digitale. Circuite RC si filtre de semnal (functionarea
circuitelor elementare RC si analiza acestora in domeniul operational, circuite de 2 ore
integrare si derivare).

Algebra Boole, operatori booleeni, teoreme. Sisteme de numeratie, conversia unui 2 ore
numar intre baze de numeratie

Porti logice (NOT, AND, OR, NAND, NOR): performantele si parametrii portilor
logice (timp de propagare, margine de zgomot, imunitate la perturbatii); hazard 2ore
combinational

Tehnologii de realizare a portilor logice: TTL, Schottky TTL, NMOS, CMOS, 2 ore
BICMOS, ECL, I2L. Functionarea la nivel de tranzistor

Circuite logice TTL (constructie si functionare, poarta TTL standard, caracteristici si

i, ni ice si ifi i , TTL Schottky, tipuri de o 2 ore
giﬁnﬁtl’;&?ﬁgg:)e si ampliicare, fimp de propagare s v P Cursul este prezentat in principal pe

— == — videoproiector, materia fiind bine structurata
Inversorul CMOS - functionare, caracteristici, proprietati; calculul tensiunii de prag  |q capitole. Unele mici probleme de calcul

logic, margine de zgomot etc.; dimensionarea inversorulul CMO$. . .Por"(i sau alte aplicatii s realizeaza la tabla. 2 ore
logice (NAND, NOR) in tehnologie CMOS - functionare, caracteristici, proprietati; | continutul disciplinei se bazeaza pe
calculul tensiunii de prag logic, margine de zgomot efc.; dispozitivele studiate in anul anterior la

Circuite combinationale: decodificatoare/demultiplexoare, disciplina Circuite Electronice Ana.logice.
codificatoare/multiplexoare; convertoare de cod si generatoare de paritate; Se urmareste si stimularea unui d|a‘log 2 ore
circuite de afisare cu 7 segmente, comparatoare digitale. permanent cu studentii, ca o modalitate de

Circuite aritmetice: sumatorul pe jumatate, sumatorul intreg, sumatorul pe 4 biti, fixare a informatjilor transmise In cadrul
sumatoare cu transport anticipat, scazator pe 2 biti, sumatoare scizatoare in cod | prelegeril. 2 ore
BCD, circuite de inmultire/divizare

Arii logice programabile, memorii. Structuri Logice Programabile (PAL 2 ore
combinational, PAL versatil, circuite FPGA, circuite LUT, arhitectura FPGA)

Circuite basculante bistabile (bistabile cu tranzistoare npn si cMOS, RS, JK, latch, 2 ore
D, T, sincrone si asincrone, conversii de bistabile, master-slave ).

Gircuite integrate secventiale: registre, numaratoare asincrone, numaratoare 2 ore
sincrone
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12 Automate Mealy si Moore

13 Interfatarea intre circuite digitale si circuite analogice. Codificare, cuantizare,
caracteristici de transfer si erori ale convertoarelor ; A/N si N/A

14 Convertoare analog-numerice (A/N) si convertoare numeric-analogice (N/A)

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie curs:

T. Floyd, Digital Fundamentals, Prentice Hall, 2006.

M. Morris Mano, M. D. Ciletti, Digital Design, Pearson Education, 4th edition, 2008.

R. F. Tinder, Engineering Digital Design, Academic Press, 2000.

J.F. Wakerly, Digital Design Principles and Practices, Pearson Education, 4th edition, 2006.
W. Jung, Op Amp Applications Handbook — Analog Device, Elsevier, 2005.

RN~

9.2b Laborator Metode de lucru

Timp alocat

Prezentarea echipamentelor si programelor software din laborator. Circuite

1 formatoare de impulsuri, realizate cu tranzistoare si elemente pasive (circuite RC
de integrare si derivare, circuite fromatoare de impulsuri realizate cu tranzitoare
bipolare).

Tranzistorul bipolar in regim de comutator de tensiune (caracteristica de comutatie
2 a tranzistorului bipolar, intarzierile tranzistorului bipolar in regim de comutatie,
comparatie intre poarta DTL si TTL, caracteristica portii TTL standard)

3 Porti logice TTL (caracteristica portii TTL standard, tipuri de porti logice TTL, porti
logice pentru magistrale, poarta cu Trigger Schmitt)

Porti logice Tn tehnologie Schottky TTL (Tranzistorut Schottky in regim dinamic,
Poarta Schottky TTL standard (74SXX), Poarta Low Power Schottky TTL
(74LSXX), Poarta Advanced Low Power Schottky TTL (74ALSXX), Poarta
Advanced Schottky TTL (74ASXX)).

Porti logice in tehnologiile 12L (Poarta Direct Coupled Transistor Logic; Efectul de
,hogging current”, functionarea si caracteristica de transfer a portii logice 12L).

Porti logice In tehnologie MOS si BICMOS (Caracteristica tranzistoarelor NMOS si|Prezentarea pe scurt a aspectelor teoretice,

5 PMOS, Poarta logica NMOS, Poarta logica pseudo-NMQOS, implementarea utile pentru desfasurarea lucrarii de laborator.
functiilor logice NMOS,Poarta lagica CMOS, Poarta CMOS dinamica, Porii logice in

tehnologie BiCMOS). Implementarea si simularea ntr-un software

Circuite basculante cu bistabile (Bistabil RS sincron / asincron, Bistabilul D ,Bistabil dedicat a diverselor circuite digitale.

JK sincron / asincron, Bistabil T, RS Master-Slave, JK Master-Slave)

Aplicatii de sinteza a circuitelor combinationale cu: porti logice, decodificatoare si
multiplexoare.

9 Analiza si simularea unor circuite aritmetice (sumatoare)

Aplicatii cu registre digitale si numéaratoare asincrone; numarator in inel, numarator
Johnson. Aplicatii cu numaratoare sincrone.

Sinteza automatelor cu stari finite utilizand circuite logice combinationale

1 (Realizarea detectoarelor de secventa, Realizarea numaratoarelor specializate,
Sinteza prin multiplexoare si demultiplexoare, Sinteza prin bistabile).

Analiza convertoarelor digital analogice (DAC): DAC cu amplificator sumator, DAC
cu retea in scara R-2R.

Analiza convertoarelor analog - numerice (ADC): ADC paralel, ADC cu rampa
digitala, ADC cu aproximatii succesive.

14 Test practic de laborator
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2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Micro-Cap 11 Electronic Circuit Analysis Program, User's Guide, Copyright 1882-2014 by Spectrum Software

2. Micro-Cap 11 Electronic Gircuit Analysis Program, Reference Manual, Copyright 1982-2014 by Spectrum Software

3. W. Jung, Op Amp Applications Handbook — Analog Device, Elsevier, 2005.

4. S. Kang, Y. Leblebici, CMOS Digital Integrated Circuits, 3rd Edition; 2002,

5. Texas Instruments, Principles of Data Acquisition and Conversion. 2015.

6. Thomas C. Hayes, Paul Horowitz, Learning the Art of Electronics: A Hands-On Lab Course, Cambridge Univ. Press, 2016

10. Evaluare
. 10.3 Pondere
T'P 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. Teste pe parcurs 20%
10.4 Coerenta logica, ﬂue.nga,dfo@a de artgumentare. & originailtat ot Teme de casa (referate) 15%
Examen / |Capacitatea de analizi, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. = 659 85%
Colocviu |Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. Sg:;%agﬁ ng;a(z);a;]e'g{ul&i?;{iu g
Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. i
r‘zgnritafng Aa a nraliirra datale ai nrnblemels snintate au acces |a material documentar -
- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare de laborator trebuie efec;tuatg, ‘admigéndu—se )
Lab : t n practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 15%
aborator Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. restante);

- test de evaluare (colocviu de laborator).

10.6 Conditii de promovare
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Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
ntregi de la 10 1a 1, nota 5 certificand dobéndirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:| 12.09.2025

Titular/ titulari de curs:

K [ 3
Conf.dr.ing. Radu MATEI £ -
(#

B
Conf.dring. Radu MATEI &

Titular/ titulari de aplicatii:

Drd.ing. Florian Alexandru Bragoveanu

Ing. Alexandru Flavius Buruiana

Data avizarii in departament:

15.09.2025

Director de departament:

Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE .

Data aprobarii in Consiliui Facultatii:

18.09.2025

Decan:

g, 3 |
Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU “

J/
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institutia de nvatamant superior

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Automaticd si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii

Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Structuri de date si algoritmi
Data Structures and Algorithms

2.1.2. Codul disciplinei

AIA205

|2.1 .3. Categoria formativa

DD

2.2 Titularul / titularii activitailor de curs

conf. dr. ing. Simona Caraiman

s.l. dr. ing. Otilia Zvoristeanu

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

s.l. dr. ing. Otilia Zvoristeanu

asist. drd. Elena Maftei

asist. drd. Adrian Prodan

2.4 Anul de studii

[ 2 [2.5Semestrul | 1 |

2.6 Tipul de evaluare| E I

2.7 Optionalitate| DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 |3.2curs 2 |3.3asem. 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de nvatamant 56 |3.5 curs 28 |3.6a sem. 0 3.6b laborator 28 |3.6c proiect 3.6.d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 13
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 28
Examindri 3
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum r

4.2 de rezultate ale invatarii Programare |

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

. amfiteatru cu videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

. sala dotata cu calculatoare

6. Obiectivul general al disciplinei

Formarea competentelor teoretice si practice necesare pentru intelegerea, proiectarea, implementarea si analizarea structurilor de date fundamentale si a
algoritmilor corespunzitori, cu scopul dezvoltirii de solutii eficiente si corecte in limbajul C++, utilizate Tn proiectarea de aplicatii software specifice ingineriei

sistemelor si informaticii aplicate.

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventul:

Cunostinte

- Descrie concepte fundamentale privind structurile de date si algoritmii asociati
- Analizeaza complexitatea algoritmilor

- Clasifica algoritmii in clase de complexitate, in functie de eficienta

- ldentifica tipuri abstracte de date si modul lor de utilizare si de implementare in structurarea datelor
- Enumeré si compara metode de sortare si cautare a datelor
- Recunoaste rolul si aplicabilitatea structurilor de date in dezvoltarea de sisteme automate, incorporate si inteligente

Studentul / Absolventul:
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- Utili;eazé limbaje de programare (C/C++) si instrumente software pentru implementarea structurilor de date si a algoritmilor;
- Proiecteazé solutii algoritmice pentru probleme bine definite ' :
- Construieste si testeazd module software ce integreaza structuri de date

- Evalueaza eficienta algoritmilor in implementari concrete, din punctul de vedere al complexitatii si resurselor utilizate

- Selecteaza si adapteaza structuri de date si algoritmi In functie de specificul problemelor din domeniu

Aptitudini

complexe

- Concepeﬁi implementeaza solutii bazate pe structuri de date si algoritmi eficienti pentru aplicatii

- Selepteza metode algoritmice adecvate pentru rezolvarea de probleme concrete

-Anallzeaz? complexitatea algoritmilor utilizati si compara performantele acestora in diferite contexte
- Evalueaza avantajele si limitele diverselor implementari algoritmice

- Extinde solutiile existente prin modificarea si optimizarea structurilor de date si a algoritmilor pentru a raspunde cerintelor unor sisteme software

Studentul / Absolventul:

- Raporteaza si uexplicé n mod clar, concis si argumentat rezultatele implementarilor realizate, atat verbal, cat si in scris
- Documenteaza corect procesul de dezvoltare si testare a aplicatiilor algoritmice, utilizand limbaj tehnic adecvat

aprofundarea structurilor de date si a algoritmilor

- Studiaza in mod autonom concepte algoritmice avansate

- Propune soiutii alternative si optimizari algoritmice in afara celor discutate fa curs sau laborator

- Apreciazé rolul Tnvatarii continue in mentinerea competentei profesionale ntr-un domeniu Tn continua evolutie

=] +5 meimniniila aticii asadamics o neafocionale in labhnraras ol nragantacaa cababiilae slaart

Responsabilitate si
autonomie

- Manifesta spirit de initiativa in identificarea si explorarea unor resurse suplimentare (bibliografie, platforme online, documentatie tehnica) pentru

8. Metode de predare

probleme individual sau in echipa.

Expunere, demonstratii, proiectie, dialog, prezentare exemple, studii de caz, chestionare interactive folosind instrumente digitale online, rezolvarea de

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
Introducere
1 Elemente de teoria analizei algoritmilor
- Aspecte generale privind analiza si complexitatea unui algoritm; 2ore
- Evaluarea complexitatii. Exemple de analiza a unor algoritmi. Clase de comple
Structuri de date. Aspecte generale
2 - Tipuri de structuri de date; 1ora
- Organizarea structurilor de date.
Tipul abstract de date listd
- Operatii caracteristice;
3 - Implementéri de liste liniare simplu si dublu inlantuite. Creare, parcurgere, ins| 4 ore
- Implementéri de liste circulare simplu gi dublu inlan{uite. Creare, parcurgere, in
- Exemple de utilizare a listelor.
Tipurile abstracte de date stiva si coada.
4 - Stive. Operatji caracteristice. Implementari de stive: ordonate, inlantuite; 4 ore
- Aplicatie. Evaluarea expresiilor aritmetice in formé postfixata;
- Cozi. Operatji caracteristice. Implementéri de cozi: ordonate, niantuite; B o
5 Recursivitate expunere, demonstratii, prcnectlg, dlalog, 1 ora
- = prezentare exemple, chestionare interactive
6 Tabele de dispersie folosind instrumente digitale online 2 ore
Arbori
- Notiuni generale; Metode de implementare a arborilor;
- Arbori binari oarecare. Parcurgerea arborilor: preordine, inordine, postordine,
latime. Arbori binari ingiruiti. Evaluarea expresiilor aritmetice folosind arbori binari;
7 - Arbori binari de cautare (BST). Operatji caracteristice. Complexitatea 7 ore
operatiilor pe arbori BST,
- Arbori partial ordonati (Arbori Heap). Operatii caracteristice. Aplicatii ale
arborilor Heap. Complexitatea operatiilor pe arbori Heap; Aplicatii: coada cu
prioritati.
Grafuri
8 - Notjuni generale, Metode de implementare; 4 ore
- Parcurgerea grafurilor;
- Drum de cost minim: Dijkstra, A
9 Algoritmi si structuri de date pentru problema cautarii si problema sortarii. 2 ore
10 Recapitulare. Discutii asupra proiectarii de solutii eficiente pentru diverse 1ora

probleme: importanta si pasii alegerii unei structuri de date. Studii de caz

Bibliografie curs:

1. T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, Introducere in algoritmi, Ed. Computer Libris Agora, Cluj-Napoca, 2000

2. AdamDrozdek, DataStructures_and_Algorithms_in_C_4Ed.pdf, http://itlectures.ro/wp-
content/uploads/2016/04/AdamDrozdek__DataStructures_and_Algorithms_in_C_4Ed.pdf

3. Jack Straub, C Programming: Data Structures and Algorithms, https:/lfaculty,washington.edu/jstraub/dsa/Master_2_7a.pdf
4. S. Sahni - Data Structures and Algorithms in C++, WCB McGraw-Hill, 1998

5. Bjarne Stroustrup, The C++ Programming Language, Fourth Edition, Addisan Wesley, 2012

6. Data Structres Visualization (University of San Francisco), https://www.cs.usfca.edu/~galles/visuaIization/Algorithms.html
7. https://people.ok.ubc.ca/ylucet/DS/ , Animations for Data Structures, University of British Columbia

8. htip Iww.cs.berkeley.edu/~jrs/61b/

9. http://www,ics.uci.edu/~eppstein/261/
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9.2b Laborator

Metode de lucru

Timp alocat

Partea teoretica si temele de laborator sunt

puse la dispozitia studentilor la inceputul

semestrului. In timpul laboratorului se

discuta cerintele si solutiile posibile pentru
temele solicitate. Studentii rezolva

problemele individual sau in echipa, primesc

asistentd si sunt evaluafi.

1 Recapitulare notiuni C/C++

2 Complexitatea algoritmilor. Tablouri
3 Liste liniare simplu inléntuite

4 Liste liniare dublu inlantuite. Liste circulare
5 Stive

6 Cozi

7 Recursivitate

8 Tabele de dispersie

9 Arbori binari oarecare

10 Arbori binari de cautare

11 Arbori Heap. HeapSort

12 Grafuri (parcurgeri)

13 Grafuri (drum de cost minim)

14 Test practic

2 ore
2 ore

2 ore
2 ore
2 ore

2 ore
2 ore
2 ore
2 ore
2 ore
2 ore
2 ore
2 ore
2 ore

Bibliografie aplicatji (seminar / laborator / proiect):
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest,

ctures_and_Algorithms_in_C_4Ed.pdf

Introducere in algoritmi, Ed. Computer Libris Agora, Cluj-Napoca, 2000
2. AdamDrozdek, DataStructures_and_Algorithms_in_C_4Ed.pdf, http://itlectures.ro/wp-
content/uploads/2016/04/AdamDrozdek__ DataStru

3. Jack Straub, C Programming: Data Structures and Algorithms, https://facuIty.washington,edu/jstraub/dsa/Master_2_7a.pdf
4. S. Sahni - Data Structures and Algorithms in C++, WCB McGraw-Hill, 1998
5. Bjarne Stroustrup, The C++ Programming Language, Fourth Edition, Addisan Wesley, 2012
6. Data Structres Visualization (University of San Francisco), https://www.cs.usfca.edu/~galles/visua|ization/Algorithms.htmI
7. https://people.ok.ubc.cafylucet/DS/ Animations for Data Structures, University of British Columbia
8. http://www.cs.berkeley.edu/~jrs/61b/
9. http://www.ics.uci.edu/~eppstein/261/
10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
iy 10.1 Criterii de evaiuare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logicé, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiz3, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobéandite. unui referat - studiu de caz). 80%
Colocviu | Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. teste de evaluare formative 50%
(verificari pe parcursul semestrului).
_test de evaluare sumativ (verificare | 50%
finala prin test practic).
Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipd, Capacitatea de aplicare  |_ ; -
L;:c-::tor n practica, in contexte diferite, a cunostintelor invétate‘. B inftlgrarllrzei;er:ap:ggﬁt;?lg: si verificarea lor, 20%
Capacitatea de analiz3, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evalurii finale la o discipliné rezultd prin co
intregi de la 10 1a 1, nota 5 certificand dobandirea rezu

nsiderarea punctajelor si ponderilor alocate
Itatelor invatarii minimale aferente unei disci

fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
pline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

=

Titular/ titulari de aplicatii:

asist. drd. Elena Maftei

Data completarii:[09.09.2025 /0 ]
Fd —— —
Titular/ titulari de curs: |conf. dr. ing. Simona Caraiman i‘}/j s.l. dr. ing. Otilia Zvoristeanu ,"#
:
2 e
s.l. dr. ing. Otilia Zvoristeanu N
N\ ’ s

asist. drd. Adrian Prodan

e .
Data avizarii in departament: | 15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE:T__#
Data aprobirii in Consiliul Facultatiiz | 18.09.2025 Decan: | Prof.univ.dring. Adrian BURLACU *

:].,’
4
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institufia de inva{d@mant superior

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii

Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Introducere in automatica
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Fundamentals of Feedback Control

2.1.2. Codul disciplinei

AlA207 ) |2.1.3. Categoria formativa DD

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Cristina Budaciu

Asist. dr. Sofia Hustiu

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatji (S, L, P, Pr) Asist.dr. Codrin Lupa$c;1

2.4 Anul de studii

| 2 |2.5 Semestrul | 2 ] 2.6 Tipul de evaluare| E | 2.70pt,ionalitatej_DI

3. Timpul total estimat al activitétilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 |[3.2curs 3 [3.3asem. 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatdmant 70 (3.5 curs 42 |3.6a sem. 0 3.6b laborator 28 |3.6c¢ proiect 0 |[3.6d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 13
Examinari 3
Alte activitafi: 0
3.7 Total ore studiu individual 55

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numaérul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

utilizare algebri si analizd matematica; utilizare ecuatii diferentiale si calcul operational; utilizarea cunostintelor de
modelare a sistemelor fizice si din electrotehnicd

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

Cursul se desfasoara intr-un amfiteatru echipat cu videoproiector si tabla de scris.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Laboratorul se desfasoard intr-o sald dedicata lucrérilor practice echipata cu tabld, calculatoare si machete de
laborator

6. Obiectivul general al disciplinei

Disciplina este teoretic-aplicativi, de introducere a cunostintelor de baza din automatica si de formare in scopul utilizarii acestor cunostinte in analiza,
proiectarea si realizarea sistemelor automate monovariabile.

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventul:

Cunostinte

logaritmica a pulsatiilor.

- defineste si explica semnificatia pentru semnale de intrare i iesire care sunt accesibile masurarii sau inregistrarii pentru orice tip de sistem,
precum si elementele unui sistem automat.

- recunoaste imaginea Laplace a unui semnal folosind proprietatile, teoremele si dictionarul cu transformate Laplace uzuale. Studentul defineste si
explica proprietatile semnalului in domeniul timp, analizate din examinarea imaginilor Laplace, fara calculul propriu-zis al semnalului original.

- defineste si explica concepte legate de reprezentari/modele intrare-iesire, modele intrare-stare-iesire si reprezentari de tip diagrama bloc.

- explica utilitatea modelarii matematice a sistemelor dinamice.

- defineste si deduce functiile de transfer echivalente, considerand diagrame bloc definite prin conexiuni standard.

- analizeaza stabilitatea externd si identificd performantele de regim stationar si tranzitoriu pe raspunsul indicial.

- defineste si explica raspunsul in frecventa, caracteristicile de filtrare ale semnalelor si aplica regulile de trasare a Diagramei Bode pe scara

Studentul / Absolventul:
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- iq[entiﬁtcé semnale de intrare si iesire care sunt accesibile masurarii sau Tnregistrarii pentru orice tip de sistem, precum si elementele unui sistem
automat.

- distinge si schiteaza tipurile de modele matematice, precum si marimile de interes (intréri, stari si iesiri) dintr-un sistem dinamic liniar, determina
functia de transfer dintr-o ecuatie diferentiala si viceversa, precum si din modelele pe stare ale unui sistem liniar monovariabil.

- identifica performantele de regim tranzitoriu si permanent din evolutia grafica a raspunsului indicial, rezultate obtinute folosind instrumente
Matlab/Simulink. '

-.cltasiﬁclé'polii si zerourile functiei de transfer in doué categorit: ndepartati si apropiati/dominanti si analizeaza influenta acestora asupra dinamicii
sistemului.

- prc?iecteazé si construieste structura de reglare automats, rolul regulatorului si acordarea parametriior regulatorufui PID (Proportional, Integrator,
Derivativ) folosind doué metode experimentale bazate atat pe raspunsul procesului la semnal treapté, cat si pe comportarea in circuit inchis - la
limita de stabilitate. '

_identifica caracteristicile de filtrare ale unui sistem dinamic liniar de pe diagrama Bode pe care o schiteaza parcurgand anumiti pasi pentru
trasarea caracteristicii Atenuare si Faza. Y

- interpreteaza informatjile furnizate de diagrama Bode din perspectiva performantelor raspunsului sistemului.

- testeaza performantele de reglare a sistemului automat pe raspunsul indicial obtinut cu regulatorul proiectat folosind doua metode experimentale
ale lui Ziegier-Nichols bazate atat pe raspunsul procesului la semnal treaptd, cét si pe comportarea Tn circuit inchis - la limita de stabilitate

Aptitudini

Studentul / Absolventut:

- urmareste si identifica notiuni general acceptate si demonstrate n teorie si exerseaza rezolvarea problemelor propuse

- propune si alege metode de proiectare pentru modificarea parametrilor de acord ai unui regulator de tip PID pentru un sistem de control a turatiei
unui motor de curent continuu - macheta laborator GUNT.

- demonstreaza responsabilitate in documentarea corectd si interpretarea rezultatelor obtinute

- manevreaza instrumente software pentru implementare si vizualizare graficd.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Prezentarea materialelor de curs folosind videoproiector corelata cu dialog permanent cu studentii si fixarea informatiiler esentiale prin notarea pe tabla.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat

IObiectivul general al disciplinei, prezentarea continutului disciplinei, rezultatele
invatarii, legaturi cu alte discipline si modul de organizare si evaluare.

1 Conceptele de semnal, sistem si model 3
- Conceptele de semnal, sistem si model.
- Conceptul de sistem automat

Descrierea matematicd a semnalelor continue, deterministe
- Reprezentarea semnalelor in domeniul timp

2 - Reprezentarea semnalelor in domeniul complex 3
- Conexiuni intre proprietétile semnalului descris in domeniul timp si localizarea
polilor imaginii Laplace.

- Reprezentari liniare intrare - stare — iesire
- Reprezentéri finiare intrare - iegire

3 - Reprezentari de tip diagrama (schema) bloc 3
_Viziune de ansamblu asupra utilizérii modelelor liniare

_ Simularea modelelor matematice in mediul software MATLAB-Simulink

- Reprezentari (modele) in domeniul complex de tip functie de transfer si
semnificatia acesteia ca imagine Laplace.

- Constructia de la model de stare la functie de transfer gi viceversa. 3
- Modele in domeniul timp de tip ecuatie diferentiala de ordin superior. Conexiunea
functie de transfer — ecuatie diferentiala

- Reprezentari (modele) in domeniul frecventa

Modele de tip diagraméa (schema) bloc. -
Definirea diagramelor bloc si tipuri de blacuri constitutive

- Functia de transfer echivalenta a unei diagrame bloc definita printr-o conexiune 3
standard (serie, paralel, reactie inversa)

- Functia de transfer echivalenta a unei diagrame bloc cu diverse tipuri de
conexiuni

Analiza stabilitaii externe

- Conceptul de stabilitate externa
- Analiza stabilitatii pe baza pozitiei polilor functiei de transfer 3
- Analiza stabilitatii externe pe baza réspunsului sistemului la semnale treapta
- Stabilitatea relativa (conceptele de grad de stabilitate si margine/rezerva de
stabilitate)

Analiza dinamicii sistemelor

7 - Analiza performanigelor in domeniul timp 3
- Proprietati specifice sistemelor liniare cu structurd Tn bucla inchisa (circuit inchis)
si reactie unitard

- Configuratji sistemice cu poli dominanti si poli indepartati, zerouri dominante si
zerouri indepéartate

8 - Poli dominanii si poli Indepartat; 2
- Influenta polilor si a zerourilor asupra raspunsului indicial
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Analiza performantelor in domeniul frecventa
Raspunsul la semnale de test sinusoidale ~ caracteristica de filtru
- Reprezentari grafice ale raspunsului la frecventa, Locul de transfer (diagrama

Nyquist) -

Studiul stabilitatii unui sistem in circuit inchis pe baza raspunsului la frecventa a
sistemului Tn circuit deschis (Criteriul Nyquit de stabilitate)
- Elemente compensatoare cu avans sau/si intarziere de faza

10

Analiza performantelor in domeniul frecventa

- Diagrama Bode

- Marginea de faza si marginea de amplitudine

- Faciltati pentru analiza in domeniul frecventa oferite de mediul MATLAB
- Performante referitoare la comportarea in domeniul frecventa

1

Notiuni elementare de identificare
- Utilizarea raspunsului la semnal treapta trasat experimental pentru stabilirea
modelului parametric sub forma unei funciii de transfer tipice
- Utilizarea diagramei Bode trasata experimental pentru stabilirea modelului
parametric sub forma unei functii de transfer factorizate

12

Conducerea automat a sistemelor utilizand legi de reglare continue
- Structura sistemelor de conducere bazate pe principiul erorii
- Legi de reglare tipizate, continue (Elementele fundamentale P, | i D)

13

Conducerea automata a sistemelor utilizand legi de reglare continue

- Legi de reglare realizate prin conectarea in paralel a elementelor fundamentale
- Analiza legilor de reglare tipizate (in domeniul timp si frecventd)

. Conducerea bazata pe legi de reglare tipizate ai caror parametri rezulta prin
acordare folosind cele dou metode experimentale ale lui Ziegler-Nichols bazate
atat pe raspunsul procesului la semnal treapta, cat si pe comportarea in circuit
nchis - la limita de stabilitate.

14

Conducerea bazata pe legi de reglare tipizate ai caror parametri rezulta prin
acordare folosind cele doud metode experimentale ale lui Ziegler-Nichols

Bibliografie curs:

1.

2.
3.
4,

0. Pastravanu, M. Kloetzer, C. Budaciu.
M. Kloetzer, L. Mirea. O. Pastravanu, Sisteme liniare continue, Ed. Politehni
0. Pastravanu, A. Barabula, Sisteme automate, Ed. Gh. Asachi, lasi, 2002
M. Voicu, Introducere in automatica (ed. 11), Ed. Polirom, lasi, 2002

Introducere in Automatica - Tematici de studiu.(format electronic)
um, lasi, 2014

9.2b Laborator

Metode de lucru

Timp alocat

Prezentarea lucrarilor de laborator, modul de desfasurare si evaluare a activitatii la
sedintele de laborator.

Analizeaza functionalitatea, specificatiile, cerintele unor sisteme (comportarea unui
circuit RLC) si identifica marimile de intrare, stare si iesire.

Determing modelul intrare-stare-iesire pornind de la principiile fizice Tn contextul
marimilor de intrare, stare si iesire specificate.

Calculul analitic al imaginii Laplace a unui semnal reprezentat in domeniul timp
folosind proprietatile, teoremele si dictionarul cu transformate Laplace uzuale.

Analiza si coreletia proprietatilor semnalului descris Tn domeniul timp cu localizarea
polilor imaginii Laplace.

Determinarea modelelor de tip functie de transfer pornind de la modele intrare-
stare-iesire cunoscute (un circuit electric si un sistem mecanic cu masa resort si
amortizor) precum si analiza proprietatilor semnalelor de iesire.

Simularea modelelor matematice in mediu! software MATLAB-Simulink si calcul
simbolic.

Studiut stabilitatii BIBO a unui sistem dinamic finiar conform cu teoremele si
conditiile necesare si suficiente de stabilitate.

Analiza performantelor corespunzatoare raspunsului indicial.

Analiza a performantelor corespunzatoare raspunsului indicial, utilizand atat calcul
analitic pe baza formulelor de calcul cat si simularea numerica a raspunsului
(valoarea de regim stationar, vaioarea suprareglarii, timpul de réspuns pentru
eroare de 5% si timp de crestere). )

Configuratii cu poli dominanti, poli indepértati, zerouri dominante si zerouri
indepartate.

10

Raspunsut la semnale de test sinusoidale
- Reprezentari grafice ale raspunsuiui la frecventa. Trasarea analitica si Tn Matlab a
diagramei Bode, stabilirea pulsatiile de taiere, analiza proprietatilor de filtrare.

- Analiza in frecventa a stabilitatii sistemelor automate;marginea de faza si
marginea de amplitudine.

12

Implementarea si testarea in timp real a parametrilor regulatorului pentru un sistem

de control a turatiei unui motor de curent continuu -macheta laborator GUNT.

Aplicatiile se desfagoard in concordanta
cronologica si de con{inut cu prelegerile de
curs. Se utilizeaza atat metode de lucru
conventionale - rezolvarea pe hartie a
problemelor analitice propuse cét si software
- mediul de lucru Matlab/Simulink. De
asemenea este utilizatd o macheta de
laborator (GUNT) pentru controlul turatiei
unui motor de curent continuu, aplicatie in
timp real ce utilizeaza o interfata grafica.
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Proiectarea software in Matlab/Simulink si testarea prin simulare a unui sistem
automat cu o lege de reglare tipizata ai carei parametri rezultad prin acordare.

Capacitatea de analizd, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea.

restante);
- test de evaluare (colocviu de laborator).

13 Pentru acordarea parametrilor regulatorului se folosesc cele doua metode 2
experimentale ale lui Ziegler-Nichols bazate atat pe raspunsul procesului la semnal
treaptd, cat si pe comportarea in circuit inchis - la limita de stabilitate.
14 Sesiune de recuperari laboratoare 2
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. 0. Pastravanu, M. Kloetzer, C. Budaciu. Introducere in Automatica - Tematici de studiu.(format electronic)
2. M. Kloetzer, L. Mirea. O. Pastravanu, Sisteme liniare continue, Ed. Politehnium, lasi, 2014
3. O. Pastravanu, A. Barabul3, Sisteme automate, Ed. Gh. Asachi, lasi, 2002
4 M. Voicu, Introducere in automatica (ed. I1), Ed. Polirom, lasi, 2002
10. Evaluare
Tip 10.3 Pondere
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din no[zzlfmala
Completitudinea i corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a 80
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. s&ptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. _test de evaluare formativ (verificari |20
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare
finala).
- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra fn echipa, Capacitatea de aplicare  |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
L abt-)rator in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de |aborator 30%

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evalurii finale 1a o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul discipline!: Se vor acorda npte
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:[01.09.2025

]

Titular/ titulari de curs:|Conf. dr. ing. Cristina Budaciu

Asist. dr. Sofia Hustiu

=
o

Titular/ titulari de aplicatii:
Asist.dr. Codrin Lupascu

-

s
e e 2
Data avizarii in departament:|15.09.2025 Director de departament:|Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE | Te=
J
- M
Data aprobirii in Consiliul Facultatii: 18.09.2025 Decan: | Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU ,-
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Informatica Aplicatd

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii

Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roméana) Baze de date
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Database Systems

2.1.2. Codul disciplinei

AlA208 2.1.3. Categoria formativa DD

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

S. | dr. ing Florin-Céatalin Braescu

2.3 Titutarul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Drd. asist. ing. Rares Créciun

Ing. Radu Cosmin Hobinca

Ing. Ana Maria Prisacariu

2.4 Anul de studii

—[ 2 |2.5 Semestrul | 2 ] 2.6Tipuldeevaluare] C | 2.7 Optionalitate| DI

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 |3.2 curs 2 |3.3asem. 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de Tnva{admant 56 |3.5 curs 28 |3.6a sem. 0 3.6b laborator 28 |3.6c proiect 0 (3.6.d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 14
Examinari 0
Alte activitafi: 0
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum - .

4.2 de rezultate ale invatarii PC I, SDA v

5. Conditii

5.1 de desfagurare a cursului

Tabla, videoproiector, calculator cu acces la Internet

5.2 de desfagurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Retea de calculatoare cu acces la Internet si platforma de e-learning (Moodle)
Tabla, videoproiector, aplicatii pentru lucrul cu diferite sisteme de gestiune a bazelor de date
Cont academic activ

6. Obiectivul general al disciplinei

Introducerea cunostintelor generale referitoare la sistemele de gestiune a bazelor de date. Studierea caracteristicilor si tehnicilor de utilizare, programare si
proiectare a bazelor de date relationale si non-relationale

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventul:

Cunostinte

- Studentui explica structura modelului refational si tipurile de constrangeri de integritate

- Studentul descrie cum se pot exprima interogari prin intermediul algebrei relationale sau al calcuiui relational

- Studentul ilustreaza cum se poate lucra cu instructiunile din limbajul de definire a datelor din SQL

- Studentul ilustreaza cum se poate lucra cu instructiunile din limbajul de manipulare a dateior din SQL

- Studentul explic tipurile de blocuri ce pot fi folosite intr-o schema de tip ER

- Studentul selecteza strategiile potrivite pentru a obtine schema de tip ER pentru un exemplu dat

- Studentul explicd modul in care poate fi obtinutd schema logica a unei baze de date pornind de la o schemé conceptuala
- Studentul selecteza functiile MongoDG si operatorii potriviti pentru a realiza interogéri

- Studentul descrie modul in care se implementeaza un flux de agregare in MongoDB

Studentul / Absolventul:
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- Studentul testeaza si experimenteaza comenzi SQL ce tin de limbajul de definire a datelor din SQL

- Studentul testeaza si experimenteaza comenzi SQL ce tin de limbajul de manipulare a datelor din SQL

- Studentul utilizeaza aplicatile WAMP, MongoDB Compass si DataGrip pentru a se familiariza cu modul de lucru cu sisteme de gestiune a bazelor
de date relationale si non-relationale

- Studentul testeaza si adapteaza secventele de cod exemplu in MongoDB

- Studentul examineaza modul de lucru cu fluxuri de agregare Tn MongoDB

- Studentul combina operatorii MongoDB in interogari si fluxuri de agregare complexe

Aptitudini

Studentul / Absolventul:

- Studgn}ul demqnstreazé spirit de initiativa in identificarea si integrarea celor mai recente tehnologii $i metodologii n domeniul bazelor de date,
actualizand continuu cunostintele profesionale, economice si culturale relevante.

- Studentul adpptg o conduita responsabila si etica Tn programarea si utilizarea bazelor de date, respectand legislatia si normele profesionale
pentru a mentine integritatea si reputatia domeniului.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Prezentarea cunostinielor aferente cursului — slide-uri prezentate cu videoproiectorul, discutii cu studentii
Folosirea unor tehnici de predare interactiva; ilustrarea conceptelor pe numeroase probleme/ exercitii/ aplicatii
Realizarea de conexiuni cu cunostintele Insusite la aite discipline Tnrudite de la ciclul de licenta

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat

Introducere in baze de date (obiectivul general al disciplinei, continutului disciplinei,
1 rezuitatele invatarii, legaturi cu alte discipline, modul de evaluare, scurta

prezentare a tipurilor de SGBD prezentate pe parcursul disciplinei, notiuni de baza

privind bazele de date) 2 ore
2 Modelul relational (structura modelului relational, constrangeri de integritate) 2 ore
3 Algebra relationala (reuniune, intersectie, diferenta, redenumire, selectie, proiectie,

jonctiune) 2 ore
4 Calculul relational (calculul relational pe domenii, calcului relational pe tupluri) 2 ore

Definirea datelor in SQL {domenii elementare, definirea schemei bazei de date,
5 definirea tabelelor, domenii utilizator, valori implicite de domeniu, constrangeri

intra-relationale, constrangeri inter-relationale, actualizarea schemei unei relaii) Cursul se desfasoara integral fata-in-fata. 2 ore
5 interogéri in SQL (Interogéri simple, interogéri agregate, clauza GROUP BY, .

interogari imbricate) a. Prezentarea cunostintelor aferente cursului 2 ore
7 Modificarea datelor in SQL, alte definitii de date n SQL si controlul accesului la E,Shdf‘.f il p{egen?te cu videoproiectorul,

baza de date iscutii cu studentl 2 ore
8 Teh.nici de prqiectare si modgle (procesul de proiectare a bazei de date, modelul b. Realizarea de conexiuni cu cunostintele

Entitate-Relatie, documentatia pentru schemele ER) insusite la alte discipline Tnrudite de la ciclu! 2 ore

Proiectarea conceptualé (extragerea si analiza cerintelor, strategii de proiectare, de licenta si verificarea modului in care noile
9 calitatea unei scheme conceptuale, metode de abordare a proiectarii conceptuale, elemente introduse au fost receptate.

exemplu de proiectare conceptuald) 2 ore
10 Proiectarea logicé (analiza performantelor schemei ER, restructurarea schemei

ER, translarea in modelul relational) 2 ore

MongoDB - prezentare MongoDB si operatii CRUD (crearea unei conexiuni locale
1 in MongoDB Compass, realizarea unei conexiuni catre MongoDB in DataGrip,

operarea cu functiile MongoDB asociate operatiilor CRUD) 2 ore
12 MongoDB - operatori interogare (operatori de comparatie, operatori logici, operatori

de actualizare a campurilor, operatori de actualizare a vectorilor) 2 ore
13 MongoDB - operatori agregare 2 ore
14 MongoDB - exemple de fluxuri de lucru si utilizarea MongoDB Tntr-o aplicatie web 2 ore

Bibliografie curs:

1. P. Atzeni, S. Ceri, S. Paraboschi, R. Torlone (2000), Database Systems - concepts, languages & architectures, Ed. McGraw — Hill
2. H. Garcia-Molina, J.D. Uliman, J. Widom (2002), Database Systems - the complete book, Ed. Prentice Hall

3. F.C. Braescu, Note de curs Baze de date, platforma Moodle

4. S. Bradshaw, E. Brazil, K. Chodorow (2020), MongoDB: The Definitive Guide - Powerful and Scalable Data Storage, Ed. O'Reilly

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat

Realizarea interogarilor in SQL (elemente de securitate si sanatate in munca,
1 prezentare aplicatii WAMP si DataGrip, interogari SELECT simple, lucrul cu

expresii matematice) 2 ore
2 Restrictionarea si sortarea rezultatelor (clauzele WHERE si ORDER BY, operatori

de comparatie, operatorii BETWEEN, IN si LIKE, operatori logici) 2 ore
3 Crearea si stergerea unui tabel (tipuri de date, instructiuni de tip CREATE,

INSERT, DELETE, TRUNCATE si DPROP) 5 o . 2ore

- 5 — = = — - { aboratorul se desfasoara integral fata-in-

4 Selectarea datelor din tabele muttiple (echi-jonctiuni, non-echi-jonctiuni, jonctiuni | 0 ’

externe, jonctiuni ale unui tabel cu el nsusi) [ 2 ore
5 Subinterogari (subinterogéri “single-row”, subinterogari "multiple-row”, "multiple- a. Prezentarea cunogtintelor aferente

column”, utilizarea subinterogérilor in FROM, INSERT si CREATE) jucrarilor de laborator - materiale in format 2 ore
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3.

1. F.C. Braescu, R. Craciun, R. Hobinca,
2. S. Bradshaw, E. Brazil, K. Chodorow (2020), MongoDB: The Definitive

Lucrari de laborator Baze de date, platforma Moodle

Guide - Powerful and Scalable Data Storage, Ed. O'Reilly

5 Gruparea rezultatelor unei interogdri (functii grup, clauzele GROUP BY si HAVING) |PDF 2 ore
7 Modificarea continutului si structurii unui tabel (instructiunile UPDATE, ALTER . . .

TABLE, RENAME TABLE si TRUNCATE) ) b. Demonstratii practice, experimente 2 ore
8 g;‘?;:r::(g:e:sc:; r|\nterg_;lntate in Stl(lllL (tipuri de ctopstrérjlgeri de integritate in SQL, ¢. Discutii asupra materialelor puse la

. 'o ee ilor, operatji asupra constrangerilor) dispozitie pentru fiecare lucrare de laborator 2ore

9 indexuri si vederi in bazele de date (crearea, stergerea si verificarea indexurilor, si indicatji de realizare a lucrarilar.

crearea si utilizarea vederilor) 2 ore
10 Test laborator si Tranzaclji d. Lucru individual si pe echipe la rezolvarea 2 ore

MongoDB - operatii CRUD (crearea unei conexiuni locale in MongoDB Compass, sarcinilor din referatele de laborator.
1 realizarea unei conexiuni catre MongoDB in DataGrip, operarea cu functiile

MongoDB asociate operatiilor CRUD) 2 ore
12 MongoDB - operatori interogare (operatori de comparatie, operatori logici, operatori

de actualizare a campurilor, operatori de actualizare a vectorilor) 2 ore
13 MongoDB - operatori agregare 2 ore
14 Recuperari 2ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

10. Evaluare

Tip 10.3 Pondere
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea i corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a -
Coerenta logic, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de inferpretare personal3, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. sdptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. _test de evaluare formativ (verificari -
pe parcursul semestrutui).
- test de evaluare sumativ (verificare 100%
finala).
- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
10.5b Activitatea de labarator ~ Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
Labc.>rator n practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 30%
Capacitatea de analiz, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. restante) - 40%;
- 1 test de evaluare la laborator - 60%.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale Ia o disciplina rezultd prin co
intregi de la 10'la 1, nota § certificand dobandirea rezu

nsiderarea punctajelor si ponderilor alocate fie
ltatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferel

Carei activitali din cadrul disciplinei. Se vor acorda note

nte acesteia.

—

Data completarii:|12.09.2025

Titular/ titulari de curs:|[S. I. dr. ing Florin-Catalin Braescu

Drd. asist. ing. Rares Craciun

Titular/ titulari de aplicatii: |Ing. Radu Cosmin Hobinca

Ing. Ana Maria Prisécariu

Data avizarii in departament: |15.09.2025

Director de departament:

Data aprobirii in Consiliul Facultatii:

18.09.2025

Decan:

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de nvatdmant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii Automaticd si Informatica Aplicatd

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Automate si microprogramare
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Automata and Microprogramming
2.1.2. Codul disciplinei AlA209 12.1.3. Categoria formativa DD

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Constantin-Catalin Dosoftei

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Drd. ing. Teodor Andrei Sauciuc

2.4 Anul de studii [ 2 |2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluarel E | 2.7 Opgionalitatel Di

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptaména 4 3.2 curs 2 |[3.3asem. 0 3.3b laborator 1 ]3.3c proiect 1 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 |3.5 curs 28 |3.6a sem. 0 3.6b laborator 14 |3.6¢ proiect 14 |3.6.d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notife 29
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examinari 3
Alte activitat: 0
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla

5.2 de desfasurare a seminarului /

laboratorului / proiectului Tabli inteligentd, videoproiector, calculatoare cu softuri specifice programarii PLC-urilor, standuri de laborator

6. Obiectivul general al disciplinei .

Familiarizarea studentilor cu domeniul automatelor logice, de diferite tipuri si niveluri de complexitate, cu accent pe sistemele incluse n arhitecturile de
automate complexe industriale — controlere logice programabite (PLC). Sunt abordate atat structurile si arhitecturile cunoscute, cét si modalitatile de
programare si utilizare a acestora n aplicatii industriale

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul / Absolventul:

- Defineste conceptele fundamentale privind automatele finite si identifica diferentele dintre automate combinationale si secventiale utilizate in
aplicatii industriale.

- Descrie metodele de proiectare a automatizérilor secventiale si ilustreaza prin exemple aplicatii practice de comanda pentru procese industriale
simple (presa, masina de gaurit, manipulator, procese de malaxare)

- Explica pnncnpule de functionare ale secventiatoarelor cablate si microprogramate, precum si conceptele de baza ale tehnicii microprogramarii
(structura unitatii de control, codificarea |nstruct|unllor scrierea si executia mmroprogramelor)

- Descrie arhitectura si resursele software ale automatelor programablle (AP MICRO, Easy600, Easy800) si explicd modul lor de utilizare in
comanda proceselor industriale.

- Compara tipurile de automate logice neclasice (fuzzy, probabilistice, neuronale, polivalente) si raporteaza avantajele si limitarile lor in raport cu
automatele clasice.

Studentul / Absolventul:
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- UtilizeazéJ un pachet software pentru analiza si sinteza automatelor finite.
- Opereaza §|'f_olose$te resurse software si hardware pe AP MICRO, PLC Easy600 si Easy800.
- llustreaza utilizarea automatelor programabile in comanda proceselor industriale. '

€
E - Evalueaza si selecteaza metode de proiectare a automatizarilor secventiale si adapteaza solutiile a aplicatii concrete (presa, manipulator,
£ procese de gaurire/malaxare).
‘ct}- - Extinde mfetqde de microprqgramare pentru optimizarea formatului instructiunilor si microprogramelor.
- Modgleazaj sxst.eme secventiale complexe cu secventiatoare cablate si microprogramate.
- Rez;lluzeaza. aphcatn pe automqte programabile AP MICRO si PLC Easy600/Easy800 pentru controlul proceselor industriale.
-Apllqa tehIJIC! de conflg;qrarg si testare a automatelor programabile si analizeaza rezultatele experimentale obtinute.
- Analizeaza si compara tipurile de automate logice neclasice si relevanta lor pentru probleme din automatica.
- Studentul / Absolventul:
® 3 " - - — = ———— = — I —
2o Demonst[eaza capacitatea de a Iucr_a in echipa, asuma roluri diferite in proiectarea si implementarea aplicatiilor cu automate programabile si
=E raporteaza clar rezultatele tehnice atat verbal, cat si in scris.
23¢9 | Mamfgsta spirit de lr}lt,latwé prin integrarea noilor concepte de microprogramare si logici neclasice, apreciaza importanta lor in dezvoltarea
@ S aplicatiilor moderne si propune adaptéri la cerintele industriei. ]
S 3 -Adopta o‘qondulta res:ponsvzabna si eticd T.n utiliz?rea gutomatelor programabile, respectd normele de securitate si legislatia aplicabild si manifesta
b responsabilitate profesionalé pentru mentinerea integritatii domeniului.
4

8. Metode de predare

Cursul este predat prin prelegeri orale. Stimularea unui dialog permanent cu studentii, ca mecanism de fixare a informatiilor transmise In cadrul prelegerii

Ca echipament didactic auxiliar se foloseste videoproiectorul. Notiunile predate sunt aprofundate n cadrul orelor de aplicatii practice de laborator si proiect.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat

Elemente de teoria automatelor finite - 2 ore

Automate combinationale si secventiale in structurile numerice (Automate
combinationale realizate cu module SSI; Automate combinationale simple realizate
cu circuite MSI; Automate combinationale simple realizate cu circuite LSH; Tipuri
semnificative de automate combinationale utilizate in aplicatii industriale; Automate 4 ore
secventiale simple realizate cu module SSI; Automate secventiale simple realizate
cu circuite MSI: Automate secventiale simple realizate cu circuite LS!; Tipuri
semnificative de automate secventiale uiilizate in aplicatii industriale)

Proiectarea automatizarilor secventiale (Reprezentarea sistemelor secventiale -
Graful de tranzitii; Reducerea si codificarea starilor; Comanda unei prese;
(gomandg ur|1et| maglrll d((e.1 gaunt' cu meésa [otatl\{a <de pcl)tzn_tlgnare; Soman_da unui ; Cursul este predat prin prelegeri orale. 4 ore
ra{ manipulator pentru eservirea a doud masini-unelte; omanda unui proces de Stimularea unui dialog permanent cu
g3urire automata; Comanda unui proces de malaxare automatd; Comanda altor studentii, ca mecanism de fixare a

procese industriale) informatjilor transmise in cadrul prelegerii

Sisteme secventiale complexe (Introducere; Secventjatoare cablate; 2 ore
Secventiatoare microprogramate) Ca echipament didactic auxiliar se foloseste

Concepte de baza in tehnica microprogramarii (Introducere. Limitele videoproiectorul. Notiunile predate sunt
secventiatoarelor cablate. Avantaje; Reprezentarea actiunilor prin instructiuni. aprofundate fn cadrul orelor de aplicatii
Calculul actiunilor; Marimea instructiunilor; Adresarea instructiunitor. Cicli interni; practice de laborator si proiect.
Structura unitétii de control microprogramate; Codificarea ordinii intr-o masina 4 ore
microprogramata; Scrierea microprogramului; Executia microinstruciunilor;
Determinarea formatului unei microinstructiuni; Optimizarea formatului cuvintelor

de control; Principii de optimizare a lungimii microprogramelor)

Automate programabile (AP) {Problematica generala. Definitii. Clasificari.
Conventii. Notatji. Standarde; Structura generald a AP cu prelucrare pe bit (APB); 8 ore
Resurse software ale APB; Utilizarea echipamentelor APB Tn comanda proceseior
industriale: Automate programabile cu prelucrare pe cuvant (APC))

Notiuni de teoria automatelor finite bazate pe logici neclasice (Automate logice
polivalente; Automate probabilistice finite; Automate logice fuzzy; Automate 2 ore
neuronale; Alte tipuri de automate logice neclasice)

8

Bibliografie curs:

1. Pricop A.T., Dosoftei C.C., Controlul secvential al proceselor folosind automate programabile, Editura Galaxia GUTENBERG, 2023
2. Conducerea automata a proceselor industriale, M. Vanatoru, Ed. Universitaria, Craiova, 2001

3, Sisteme integrate de monitorizare si control pentru echipamente electrice, Editura Universitaria, Craiova, 2008

4. Guyer J. P., An Introduction to Fundamentals of SCADA Systems, CreateSpace Independent Publishing, 2017

5. Pricop A., 2000, Structuri logice si automatizar secventiale, Rotaprint U.T.lasi.

6. Pricop A., Boboc L.,2001. Analiza si sinteza structurilor logice, Ed. Tehnica-Info, Chisinau

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
Studiul asistat de calculator al automatelor finite (utilizarea unui pachet de Demonstratii practice si experimente pe
1 programe pentru analiza, sinteza si testarea functionala a diverselor tipuri de echipamente specifice. 2 ore
automate finite clasice)
2 Studiul unui automat programabil cu prelucrare pe bit — AP MICRO Discutii asupra materialelor puse 1a dispoziie 4 ore
3 Studiul echipamentului PLC Easy600 — Moelier $i indicatii pentru realizarea lucrérior. 4 ore
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4 Studiul unui automat programabil cu prelucrare pe cuvant (Easy800 — Moeller) Activitate indi\./idualé .$; de echipa pentru 2 ore

5 Interconectarea uni sistern de ochelari de realitate mixtd HMS (Head Mounted rezolvarea sarcinilor din referatele de 2 ore
System) cu automatul programabil laborator.

5

9.2c Proiect Metode de lucru Timp alocat

1 Sinteza schemei de comanda pentru automatizarea secventiald a unui proces 4 ore
industrial de mici/medie complexitate utilizand circuite integrate SS!

2 Sinteza schemei de comanda pentru automatizarea secventiald a unui proces 2 ore
industrial de mica/medie complexitate utilizand circuite integrate MS!

3 Sinteza schemei de comanda pentru automatizarea secventiala a unui proces 4 ore
industrial de mica/medie complexitate utilizénd Automatul programabil AP MICRO

4 Sinteza schemei de comanda pentru automatizarea secventiala a unui proces 4 ore
industrial de micd/medie complexitate utilizand Echipamentul PLC Easy600

5

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Referate multiplicate pentru lucrarile de laborator.

2. Indrumar de proiectare

3. Culegere de aplicatii rezolvate folosind AP MICRO
4, Culegere de aplicatii rezolvate folosind Easy600

5. Referate de prezentare a echipamentelor EasyB00 si
6. C. Dosoftei, S. Stoleriu, G.-F. Chiriac, A.-T. Popovici,
Educational Engineering. In: Borangiu, T., Trentesaux,
Systems for Industry of the Future. SOHOMA 2023. Studies in Computational inteiligence, vol 1
7. e e www.madiclean.com/magic-teap-2

PS4-200C.-
(2024). Integrating Digital Tw

in Capabilities with Mixed R
D., Leitdo, P., Berrah, L., Jimenez, JF. (eds) Service Orien

eality Technology - An Opportunity in
ted, Holonic and Multi-Agent Manufacturing
136. Springer

10. Evaluare

Ti 10.3 Pondere
activ';tate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematicd a 0
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentjlor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, ariginalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitaiea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 60%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. test de evaluare formativ (verificari [20%
pe parcursul semestrului).
_test de evaluare sumativ (verificare |80%
finald).
- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare  |de laborator trebuie efectuate; admitandu-se
Lab(;r ator in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 10%
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. restante); '
- test de evaluare (colocviu de laborator).
10.5c |Participarea la activitatea de proicetare, capacitatea de documentare, aplicarea :g;zoﬁt;:::: ag;;gtai:'u?e projectare; 30%
Proiect |cunostintelor in activitatea de proiectare. } prol N ?
. - sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulté prin considerarea punctajelor si
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor nvaiarii minimale

aferente unei d

ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note

iscipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

-

Data completarii: ] 12.09.2025

]

Titular/ titulari de curs:|Prof. dr. ing. Constantin-C&talin Dosoftei

(

Titular/ titulari de aplicatii: [ Drd. ing. Teodor Andrei Sauciuc

P4
Data avizarii in departament:|15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE #
A
Data aprobrii in Consiliul Facultatii:|18.09.2025 Decan: | Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU ’,

[

)
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii

Automaticd si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roméana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Tehnici de optimizare
Optimization Techniques

2.1.2. Codul disciplinei

AlA210

2.1.3. Categoria formativa DD

2.2 Titularut / titularii activitafilor de curs

Sef lucr.dr.ing. Silviu Florin Ostafi

2.3 Titularul / titularii activitafitor de aplicatii (S, L, P, Pr}

Sef lucr.dr.ing. Silviu Florin Ostafi

Asist.drd.Ing. Aura Ganciu

2.4 Anul de studii

| 2 |2.5 Semestrul | 2 ]

2.6 Tipul de evaluare[ E ]

2.7 Optionalitate| DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 |[3.2curs 2 |3.3asem. 4] 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatdmant 56 |3.5curs 28 |[3.6a sem. 0 3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect 0 [3.6d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 18
Examinari 3
Alte activitati: 0

3.7 Total ore studiu individual

69

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

operational - AIA 108

Algebra liniara si geometrie analitica - AIA 101, Analiza matematica - AIA 102, Ecuatii diferentiale si calcul

5. Conditii

5.1 de desfagurare a cursului

Cursul se desfasoara intr-o sala echipata cu videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Laboratorul se desfasoara intr-o sald echipata tabld, retea de calculatoare i videoproiector

6. Obiectivul general al disciplinei

Cunoasterea tehnicilor de optimizare stationara si dinamica - problematicd, principalele metode de optimizare, sinteza, aplicatii.

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventul:

Cunogtinte

- Explica principiile metodelor analitice si numerice utilizate in extremizarea functiilor

- Defineste structura si dualitatea problemelor de programare liniara cu referire la aplicatii ingineresti
- Descrie metodele numerice de rezolvare a problemelor de optimizare cu si fara restrictii

- Indica tipurile de probleme de control optimal si strategiile de rezolvare

Studentul / Absolventul:

Aptitudini

- Rezolva probleme de optimizare cu si fara restrictii folosind metode analitice
- Testeaza metode numerice pentru rezolvarea problemelor de programare neliniara, cu ajutorul MATLAB
- Construieste functia obiectiv si constrangerile in cazul problemelor de programare liniara

- Analizeaza limitarile si avaniajele diverselor metode de optimizare in functie de tipul problemei
- Examineaza performanta algoritmilor de optimizare pe baza criteriilor de convergenta

- Compara algoritmi de optimizare in functie de criterii de performanta computationala

- Selecteaza metode de optimizare adecvate in functie de natura si restrictiile problemei

- Determina solutii pentru controlul optimal al proceselor tehnice

Studentul / Absolventul:

si
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Responsabilitate ¢
autonomie

- Demf)nstreazé responsabilitate in documentarea corecta a problemelor si interpretarea rezultatelor obtinute
- Urmdreste etapele metodologice in formularea, implementarea si verificarea unei solutii de optimizare
- Manifesta interes pentru utilizarea tehnologiilor moderne in analiza si rezolvarea problemelor de optimizare

8. Metode de predare

Prezentarea cu videoproiectorul a materialelor de curs in format Power Point
Stimularea unui dialog permanent cu studentji, ca mecan
Realizarea de legaturi cu alte discipline de la ciclul de licenta

ism de fixare a informatiilor transmise in cadrul prelegerii

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
1 Introducere 2 ore
2 Metode analitice pentru optimizarea functiilor de o variabila si a functiilor de mai
muite variabile fara restrictii 2ore
3 Metode analitice pentru optimizarea functiilor de mai multe variabile cu restrictii
. - . ; ' 2ore
egalitate/inegalitate
4 Programarea liniara.Formularea problemei. Algoritmul simplex. 2 ore
Programarea liniaré. Probleme aditionale si extensii. Dualitatea problemelor de
5 programare liniara. Algoritmul simplex dual. Metoda de punct interior. Programarea 2 are
pétratica Prezentarea cu videoproiectorul a
Metode numerice pentru probleme de optimizare fara restrictii. Clasificare. Criterii materialelor de curs n format Power Point
6 de evaluare a calitatii algoritmilor. Metode de explorare si de eliminare pentru - - 2 ore
functii de mai multe variabile. Stnmular_ea S d|alpg permanent cu
- 3 — - - studentji, ca mecanism de fixare a
Metode numerice pentru probleme de optimizare fara restricii. Metode de cdutare: |informatiilor transmise Tn cadrul prelegerii
7 prezentare generald, proceduri de determinare a pasului optim (Fibonacci, 2
sectiunea de aur, metode de interpolare, metoda Newton, metode cvasi Newton,  |Realizarea de legaturi cu alte discipline de la ore
metoda secante) ciclul de ficenta
Metode numerice pentru probleme de optimizare fara restricii. Metode de cautare: .
8 metode de gradient, metode bazate pe directii conjugate, metoda Newton- Observatii: 2 ore
Raphson, metoda Marquardt, metode cvasi-Newton (DFP, BFGS) ) ) ) 3 o
Metode numerice pentru probleme de optimizare fara restrictii. Metode de cautare - Continutul cursului se actualizeazd periodic
9 directe: cautare ciclici dupa axele de coordonate, metoda Rosenbrock, metoda Notele d tdi ibile Tn fi t 2 ore
Powell, metoda Simplex - Notele de curs sun isponibile in forma
- — — = electronic la adresa edu.tuiasi.ro
10 Metode numerice pentru probleme de optimizare cu restrictii: metode de cautare 2 ore
aleatoare, programarea liniard secventiala
" Metode numerice pentru probleme de optimizare cu restrictii: metode bazate pe 2 are
directii admisibile, programarea patratica secventiald
12 Metode numerice pentru probleme de optimizare cu restrictii: metode bazate pe 2 ore
functii de penalizare, metoda lagrangeanului augmentat
13 Control optimal. Prezentare generald. Formularea problemelor. Probleme uzuale 2 ore
de optimizare. Metode variationale clasice: algoritmul Euler-Lagrange.
14 Control optimal. Probleme de control optimal cu conditit terminale fixate/libere. 2 ore
Conditii necesare si suficiente de exirem.
Bibliografie curs:
1. F. Ostafi, Tehnici de optimizare - Note de curs, gdu.tuiasi.ro
2.8. S. Rao, Engineering Optimization. Theory and Practice, John Wiley & Sons, 2009
3. A. Ravindran, K.M. Ragsdell, G.V. Reklaitis, Engineering Optimization. Methods and Applications, 2nd Ed., John Wiley & Sons, 2006
4. D. G. Luenberger, Y. Ye, Linear and Nonlinear Programming, 3rd Ed. , Springer, 2008
5. C. Botan, Tehnici de Optimizare, Politehnium, 2007
6. C. Botan, F. Ostafi, Control optimal, Palitehnium, 2009
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Metode analitice pentru extremizarea functiilor de o variabila 2 ore
2 Metode analitice pentru extremizarea functiilor de mai multe variabile fara restrictii 2 ore
3 Metode analitice pentru extremizarea functiilor de mai multe variabile cu restrictii 2ore
4 Programarea liniara. Algoritmul SIMPLEX 2 ore
5 Dualitatea problemelor de programare liniara. Algoritmul Simplex dual. Metode de 2 ore
punct interior. Programarea patratica
Metode numerice pentru extremizarea functiilor de o variabila - |. Metode de Rezolvare exercitii si probleme, discutji
6 explorare. Metode de eliminare: metoda cautarii exhaustive, metoda cautarii i s p ’ ! 2 ore
dihotomice, metoda Tnjumétatirii intervalului Demonstratie practica, exercii
Metode numerice pentru extremizarea functiilor de o variabila - Il. Metode de
7 eliminare: metoda Fibonacci, metoda sectiunii de aur. Metoda de interpolare Observatii: 2 ore
patratica
8 Melode de cautare pentru rezolvarea problemelor de optimizare stationara fara - Notele de curs sunt disponibile in format 2 ore
restrictii - |. Metode de gradient. Metode bazate pe directii conjugate electronic la adresa edu.tuiasi.ro
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9 Metode de céutare pentru rezolvarea problemelor de optimizare fara restrictii - II. 2 ore
Metoda Newton_Raphson, Marquardt, Metode cvasi-Newton: DFP, BFGS
Metode de cautare directe pentru rezolvarea problemelor de optimizare fara
10 restrictii Metoda cautarii ciclice dupa axele de coordonate, Metoda Rosenbrock, 2 ore
Metoda Powell
11 Utilizarea Matlab pentru rezolvarea problemelor de programare liniara 2ore
12 Utilizarea Matlab pentru rezolvarea probiemelor de programare neliniard 2 ore
13 Probleme variationale. Probleme de control optimal 2 ore
14 Comanda optimald a unui motor de curent continuu 2 ore
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1.8. S. Rao, Engineering Optimization. Theory and Practice, John Wiley & Sons, 2009
2. A. Ravindran, K.M. Ragsdell, G.V. Reklaitis, Engineering Optimization. Methods and Applications, 2nd Ed., John Wiley & Sons, 2006
3.D. G. Luenberger, Y. Ye, Linear and Nonlinear Programming, 3rd Ed. , Springer, 2008
4. C. Botan, Tehnici de Optimizare, Politehnium, 2007
5. C. Botan, F. Ostafi, Control optimal, Politehnium, 2009
6.5**, https:/Iwww.mathworks.com/heIp/matlab/

10. Evaluare

Tip 10.3 Pondere
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din no[tzlfmala
10.4 Completitudinea i corectitudinea cunostintelor. ciocumsmzai,l; N dlfu" d bl
Examen / | Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. e proba .l gzo varet e.prome;e, 100% 70%
Colocviu |Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. 4ra acces la documentatie - 70%
_ realizarea lucrarilor de laborator (toate
Activitatea de labarator — Capacitatea de lucra in echip&, Capacitatea de aplicare  |lucrarile de laborator trebuie efectuate,
10.5b  |. e e ; . - ’ . 0
in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. admitandu-se recuperarea doar a unei lucrari 30%
Laborator 8 L . P L R
Capacitatea de analizd, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. de laberator restante);
- 2 teste de evaluare in saptamanile 6,13.
10.5c |Participarea la activitatea de proicetare, capacitatea de documentare, aplicarea
Proiect |cunostintelor in activitatea de proiectare.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluzrii finale la o disciplina rezult3 prin considerarea punctajelor si ponderilor alo
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente une

cate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note

i discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completirii: | 12.09.2025

Titular/ titulari de curs: |Sef lucr.dr.ing. Silviu Florin Ostafi

Sef lucr.dr.ing. Silviu Florin Ostafi

Titular/ titulari de aplicatii: —— -
Asist.drd.Ing. Aura Ganciu

o7
Data avizarii in departament: | 15.09.2025 Director de departament: | Conf.dr.ing. Minai POSTOLACHE _,“
N
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: |18.09.2025 Decan: | Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU f

/

v
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institufia de invatdmant superior

Universitatea Tehnicd ,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Informaticd Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii

Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei ~ (in limba roména) Statistica si prelucrarea datelor
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Statistics and Data Processing

2.1.2. Codul disciplinei

AlA211 2.1.3. Categoria formativa DF

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Adrian Burlacu

Asist.dr.ing. Adrian-Paul Botezatu

Asist.dr.ing. Rares Craciun

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicaii (S, L, P, Pr) Drd.ing. Radu-Laurentiu Rosca

Ing. Adelina-Nicoleta Cobuz

2.4 Anul de studii

| 2 [2.5 Semestrul 2 | 2.6 Tipul de evaluare| E | 2.7 Optionalitate| DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice {(ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptaméana 4 |32curs 2. |3.3asem. 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatadmaént 56 |3.5curs 28 |3.6asem. 0 3.6b laberator 28 |3.6c proiect 0 |36d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 19
Examinari 3
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale tnvatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

Cursul se preda sub forma de prelegeri, prin prezentarea orala si scrisa (la tabld), precum si cu videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Lucrari de laborator, aplicatii implementabile in Matlab, intelegere asupra modului de punere in practica a
conceptelor teoretice.

6. Obiectivul general al disciplinei

Cuncasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor gi metodelor de baza de statistica si prelucrare a datelor, utilizarea lor adecvaté in modelarea sistemelor cu
evenimente aleatoare precum si in aplicatii de invatare automata

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventul:

Cunostinte

- Studentul identific diferentele dintre evolutie determinista vs evolutie probabilistica. Defineste principalele rezultate ale teoriei probabilitatilor
- Studentul defineste conceptul de experiment aleator, variabild aleatoare si funcie densitate de probabilitate

- Studentul descrie diferentele intre variabile aleatoare discrete si continue precum si intre principalele legi de distributie continue si discrete

- Studentul identifica caracteristicile statistice de pozitie (medie, mediana, modul) si descrie modul lor de calcul

- Studentul explicd principiul teoremei de limits centrala si interpreteaza implicatiile sale in aproximarea distributiei mediei esantioanelor.

- Studentul interpreteaza regiunea critica si de acceptare a unui test de ipotez3 statistica si explica incidenta erorilor de tip | si Il

- Studentul explicd constructia si interpreteaza intervalele de incredere pentru medie.

- Studentul interpreteazé coeficientii de corelatie Pearson si Spearman si explica reprezentarea grafica in diagrame de dispersie

Studentul / Absolventul:
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- Studentul aplica algoritmul pentru generarea numerelor pseudo- aleatoare in simulari Monte Carlo.
_ Studentul evalueaza convergenta rezultatelor simularilor Monte Carlo prin cresterea numérului de iteratii
_ Studentul testeaza ipoteze statistice utilizand testele Z si t-Student pe esantioane simulate.

Aptitudini

- Studentul aplica principiile invatate de-a lungul semestrului n simularea miscarii unui robot mobiil

- Studentul testeaza algoritmii de clasificare kNN si Naive-Bayes.

- Studentul implementeza ecuatia de regresie liniara pentru predictii si evalueaza acuratetea modelului folosind indicatorii statistici

_ Studentul executa constructia diagramelor de dispersie $i analizeaza corelatia liniara dintre doua variabile cu coeficientii Pearson si Spearman

Studentul / Absolventul:

- Studentul recunoaste importanta formarii continue Tn domeniul statisticii si studiaza critic noile metode prezentate n curs

autonomie

Responsabilitate si
autonomie

_ Studentul selecteaza si raporteaza surse de date respectand criteriile etice si de confidentialitate in prelucrarea seturilor de date

- Studentul revizuieste documentatia finald pentru a verifica integritatea si acuratetea concluziilor statistice, demonstrand responsabilitate si

8. Metode de predare

Prelegerea explicativa

Expunerea cu suport multimedia
Prezentarea la tabla

Dialogul interactiv cu studentii
Rezolvarea de probleme si studii de caz

9, Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat

1 Elemente de organizare a cursului si preliminarii matematice 2 ore
2 Introducere in teoria probabilitatilor 2 ore
3 Variabile aleatoare si distributii discrete 2 ore
4 Variabile aleatoare si distributii continue 2 ore
5 Elemente de statistica descriptiva 2 ore
6 Estimatori punctuali ai parametrilor statistici 2 ore
7 Intervale de Tncredere pentru estimarea parametrilor statistici Prelegere sustinutd cu slideuri, 2 ore
8 Testarea ipotezelor statistice videoproiector i tabla clasica “ 2 ore
9 Aplicatii 1 - sisteme dinamice si metoda Monte Carlo 2are
10 Aplicatii 2 - Corelatie si regresie liniara 2 ore
11 Aplicatii 3 - Invatare automata supervizatd (KNN, Naive Bayes) 2 ore
12 Aplicatii 4 - Invatare automata nesupervizata (Kmeans, GMM, DBSCAN) 2 ore
13

14

Bibliografie curs:

1. A Burlacu, (2025),Statistica si prelucrarea datelor, Note de curs

2. D. Montgomery, G. Runger, (2018), Applied Statistics and Probability for Engineers, 7th edition, Ed. Wiley.
3.A. L. Pletea, M.Lupan, (2009), Statistica prin Matlab si Matematica, Ed. Politehnium, lasi.

4. T. Ganciu, C. Tugurlan, (2002), Elemente de statistica si fiabilitate, Ed. ,Gh.Asachl”, lasi.

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Recapitulare Matlab. Vectori si matrici
2 Recapitulare Matlab. Programe si functii. Vizualizarea datelor
3 Probabilitate, frecvente absolute si frecvente relative
4 Repartitii discrete clasice
5 Repartitii continue clasice
6 Elemente de statistica descriptiva
7 Estimatori punctuali ai parametrilor statistici Lucrarile de laborator sunt realizate intr-o
8 Intervale de incredere pentru estimarea parametrilor statistici sal3 cu calculatoare si acces la matlab online
9 Notiuni de verificare a ipotezelor statistice
10 Aplicatii - simularea statisticilor continue
1 Aplicatii - corelatie si regresie liniara
12 Aplicatii - Clasificare. Algoritmii kNN si Naive-Bayes
13 Aplicatii - Simularea miscarii robotilor mabili si corectarea pozitiei prin masuratori
14

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. A Burlacu, (2025),Statistica si prelucrarea datelor, Note de curs

2. D. Montgomery, G. Runger, (2018), Applied Statistics and Probability for Engineers, 7th edition, Ed. Wiley.
3.A. L. Pletea, M.Lupan, (2009), Statistica prin Matlab si Matematica, Ed. Politehnium, lasi.

4. T. Ganciu, C. Tugurlan, (2002), Elemente de statistica si fiabilitate, Ed. ,Gh.Asachi”, lasi.
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10. Evaluare

Tip L 10.3 Pondere
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentiior (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echip - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate gi capacitatea de comunicare. saptdmana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilittile dobandite. unui referat - studiu de caz). 50%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. test de evaluare formativ (verificari |100%
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare
finald).
- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare  |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
Labt;rator in practica, in contexte diferite, a cunostintelor fnvatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 50%
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. restante);
- test de evaluare (colocviu de laborator).
10.6 Conditii de promovare
Rezultatul evalurii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 Ia 1, nota 5 certificdnd dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completérii:| 12.09.2025

Tituiar/ titulari de curs: |Prof.dr.ing. Adrian Burlacu _

“

‘7 Asist.dr.ing. Adrian-Paul Botezatu m Ing. Adelina-Nicoleta Cobuz

i
Titular/ titulari de aplicatii: |Asist.dr.ing. Rares Craciun *

I
Drd.ing. Radu-Laurentiu Rosca J!

L Data avizarii in departament: |15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE

'
/
F

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU -
i;

7,
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii

Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Masurari si traductoare
Measurements and Transducers

2.1.2. Codul disciplinei

AlA212

2.1.3. Categoria formativa DD

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Constantin-Catélin Dosoftei

2.3 Titularul / titularii activitafilor de aplicaiii (S, L, P, Pr)

Drd. ing. Daniel Slatineanu

Prof. dr. ing. Constantin-Catélin Dosoftei

Drd. ing. Andrei lancu

Dr. ing. George Mihalache

2.4 Anul de studii

] 2 |2.5 Semestrul

2|

2.6 Tipul de evaluare] E l

2.7 Optionalitate| DI

3. Timpul total estimat al activitatilor ziinice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 |3.2curs 2 |[3.3asem. 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatdmant 56 |3.5curs 28 |3.6a sem. 0 3.6b laborator 28 |3.6¢c proiect 0 ([3.6d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie $i notife 29
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examinari 3
Alte activitatj: 0

3.7 Totai ore studiu individual

69

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

Videoproiector, tabla

5.2 de desfagurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

costum cu senzori de captare a miscarii umane

Tabla inteligentd, videoproiector, echipamente de masurare a marimilor electrice de circuit, standuri de laborator,

6. Obiectivul general al disciplinei

Dobandirea cunostintelor de bazi privind conceptele, metodele si instrumentele de mésurare a marimilor electrice si neelectrice. Studentii dob&ndesc abilitati
de utilizare si analiza a aparatelor si traductoarelor, precum si de interpretare a rezultatelor mésurarilor. Disciplina dezvolta competente practice de integrare a
traductoarelor in sisteme de reglare automata si aplicatii industriale

7. Rezultatele invatarii

{Studentul / Absolventul:
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- Defineste conceptul de méasurare si enumera etapele procesului de masurare

- Efectueaza schema generald a unei masurari efectuate de catre un operator uman si ilustreaza fluxul informational -
- Compara masurarile analogice cu cele numerice si ilustraeaza avantajele si limitele fiecarei abordéri

- Explica metode de detectare si corectare a erorilor sistematice ntr-un proces de m
- identifica sensibilitatea unui traductor si mentioneazé modul de determinare experimentald. Studentu

asurare cu diverse tipuri de traductoare
|/ absolventul distinge intre rezolutie i

% sensibilitate si transpune aceste concepte in termeni practici
z - Schiteaza grafic caracteristica statica ideal’ versus cea reala, evidentiind neliniaritatea
2 - Defineste conceptele de justete si repetabilitate pentru un aparat de masurat sau traductor
3 - llustreaza exemple de aplicatii practice pentru fiecare tip de sistem de reglare automata (specializat, unificat, numeric, pe calculator).
- Defineste notjunea de adaptor in lantul de masurare si rolul sau in conditionarea semnalului
- Descrie structura si functionarea diferitelor tipuri de senzori de depIasare/presiune/nivel/temperaturé/debit/vitezé. Studentul / absolventul explica
modul in care marimile perturbatoare ale mediului extern (temperatura, umiditate, vibratii, cdmp electromagnetic) pot influenta raspunsul si
acuratetea diversilor tipuri de senzori
Studentui / Absolventul:
£ _ Efectueaza masurari electrice fundamentale de tensiune, curent, rezistenta si putere monofazatd, utilizand echipamente de laborator adecvate,
E schitand schemele de masurare §i interpretand rezultatele. )
s - Determin cu acuratete parametrii pentru diverse semnale periodice (amplitudine, frecventa, perioad, factor de forma, ciclu de lucru, timp de
< crestere, timp de cadere, offset, suprasarcind, oscilatii tranzitorii) folosind diverse tipuri de osciloscoape
- Opereaza cu traductoare de diferite tipuri (deplasare, presiune, nivel, temperaturd, debit) si construieste caracteristicile statice reale.
- Studentul / Absolventut:
2 - Aplica tehnici de management al proiectelor in adoptarea echipamentelor de feedback asumand diverse roluri in echipa si comunicand clar si
it -Q—E’ concis rezultatele tehnice atat verbal, cat si In scris.
Z0 - Demonstreaza spirit de initiativa in identificarea si integrarea celor mai recente tehnologii, metodologii si standarde in domeniut aparatelor de
© £ masurare, actualizand continuu cunostintele profesionale, economice si culturale relevante.
5 § - Adopti o conduita responsabila si etica in instalarea si utilizarea traductoarelor si sistemelor de masurare, respectand legislatia si normele
2 profesionale pentru a mentine integritatea si reputatia domeniului.
D
14

8. Metode de predare

9. Continuturi

9.1. Curs

Metode de predare

Timp alocat

Notjuni generale de metrologie. Definirea masurarii, Clasificari ale marimilor de
méasurat, Relatii intre marimi si unitati de masura, Sisteme de unitati de masura

Notiunile de aparat de méasurat si de traductor.

Schema generald a unei masurari efectuate de cétre un operator

uman, Schema generala a unei masurari efectuata in cadrul unui sistem de reglare
automata, Masurarea parametrilor tehnologici n sistemele de reglare, Reglare
manual3 versus reglare automat, Structura generala a unui aparat de masurat
sau a unui traductor

Metode de masurare

Etaloane de definitie, staloane de conservare si etaloane de transfer, Probleme
impuse de metodele de méasurare, Masurari statice si dinamice, Masuréri analogice
si masurér numerice, Masurdri de laborator versus masurari industriale

Calitatea masurarii
Notiuni de teoria erorilor de masurare, Cauzele erorilor de masurare, Clasificarea
erorilor de masurare, Analiza si evaluarea erorilor sistematice

Caracteristicile generale ale aparatelor de masurat si

traductoarelor

Caracteristici statice. Indicatori de calitate pentru masurari statice, Erori de
neliniaritate, Eroarea de histerezis, Sensibilitatea aparatului sau traductorului,
Rezolutia aparatului sau traductorului, Pragul de sensibilitate.

Precizia instrumentald a aparatelor de masurat si traductoarelor
Justetea si repetabilitatea, Erorile admisibile, Clasa de precizie, Criterii de evaluare
a preciziei aparatelor de masurat si a traductoarelor.

Locul si rolul traductoarelor in sistemele de reglare automata

Traductorul element functional al sistemelor de reglare automata, Locul si rolul
traductoarelor in sistemele de reglare automata cu regulatoare specializate / in
sistemele unificate de reglare automata / in sistemele de reglare automata cu
regulatoare numerice / In sistemele de conducere cu calculatorul

Principii de functionare ale adaptoarelor

Traductoare de deplasare. Notiuni introductive, Traductoare de deplasare
potentiometrice / inductive / capacitiveéd

Traductoare de presiune. Notiuni introductive, Principii de masurare a presiunii,
Traductoare de presiune cu elemente sensibile elastic

Traductoare de nivel. Notiuni introductive, Clasificarea traductoarelor de nivel,
Traductoare de nivel pentru lichide / substante granulare si pulverulente

Cursul este predat prin prelegeri orale.
Stimularea unui dialog permanent cu
studentii, ca mecanism de fixare a
informatiilor transmise in cadrul prelegerii

Ca echipament didactic auxiliar se foloseste
videoproiectorul. Notiunile predate sunt
aprofundate in cadrul orelor de aplicatii

practice de laborator.

39



Traductoare de temperatura. Notiuni introductive, Principii de functionare ale
12 traductoarelor de temperatura, Traductoare de temperatura cu contact bazate pe
efecte termomecanice / termoelectrice. 2

Traductoare de debit. Notiuni introductive, Principii de functionare ale

13 traductoarelor de debit, Traductoare de debit cu diferenta de presiune variabila,
Traductoare de debit volumetrice, Traductoare de debit de viteza, Traductoare de

debit electromagnetice, Traductoare de debit cu ultrasunete 2

14 Trgductoare de viteza. Notjuni introductive, Principii si metode utilizate in )

masurarea vitezei, Traductoare de turatie, Traductoare de viteza liniara 2

Bibliografie curs:

1. Antoniu Mihai, Stefan Poli, Antoniu Eduard, (2000), Masurari electronice, Aparate si sisteme de masurd numerice, vol. |, Editura Satya, lagi

2. Mastacan L., (2012), Senzori si traductoare, Ed. Politehnium, lasi

3. Popescu D.&al., (2015), Aplicatii ale retelelor de senzori multinivel in monitorizarea ambientala, POLITEHNICA PRESS

4., Wilson, J.S., editor, (2005), Sensor Technology Handbook, Elsevier

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Metode de masurare. Sistemul international de unitéti de masura. Metode de calcul
. ; ; 2
a erorilor.
2 Masurarea tensiunilor electrice si a curentilor electrici. 2
3 Masurarea rezistentelor prin metode directe $i cu punti de c.c. 2
4 Masurarea puterii electrice Tn curent alternativ monofazat. Prezentarea natiunilor teoretice aferente 2
Studiul osciloscopului. Masurarea parametrilor semnalelor periodice. Masurarea lucrarilor de laborator (materiale suport PDF).
5 performantelor unui circuit RLC pentru semnale de intrare de tip treaptd unitate si . . ) , 2
sinusoidal. Demonstratii practice si experimente pe
6 Traductoare de deplasare echipamente specifice. 2
7 Traductoare de temperatura Discutii asupra materialelor puse la dispozitie 2
8 Adaptoare electronice pentru traductoare industriale si indicatii pentru realizarea lucrarilor. 2
9 T i . .
raductoare de pres.lune Activitate individuala si de echipa pentru 2
10 Traductoare de debit rezolvarea sarcinilor din referatele de 2
11 Traductoare de nivel laborator. 2
12 Sistem de captare a migcarii umane 2
13 Recuperari laboratoare absente; lamuriri suplimentare studentilor care au astfel de 2
solicitari
14 Evaluare practicd competente de masurare 2
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. Mastacan L., Masurari si instrumentatie, indrumar de laborator (format electronic) — Moodle
2. Mastacan L., Olah 1., (2013}, Echipamente si structuri de reglare automata. Indrumar de laborator, Editura Conspress, Bucuresti
3. Mastacan L., Dosoftei C., Senzori si traductoare. indrumar de laborator (format electronic) - Moodle
4. *** hitps:/www nansense comisoftware/

10. Evaluare

10.3 Pondere

T'ri’ 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaiuare din nota finala
activitate [%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logic, fluenta, foria de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. sdptaméana dintre _cursuri, pregatirea
Examen | |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. ~test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare
finala).

- realizarea figelor de laborator (toate jucrarile
de laborator trebuie efectuate, admitdndu-se
Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare  |recuperarea doar a unei lucrari de laborator
n practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. restante); 30%
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. _test de evaluare a aptitudinilor de folosire a
instrumentelor de masurare si interpretare a
valorilor masurate

10.5b
Laborator

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitat din cadrul disciplinei. Se vor acorda npte
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor nvatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

[ Data completérii:|12.09.2025

Titular/ titulari de curs:|Prof. dr. ing. Constantin-Catalin Dosoftei ?
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Drd. ing. Daniel Slatineanu &H. ing. George Mihalache *
7
Titular/ titulari de aplicatii: |Prof. dr. ing. Constantin-Catalin Dosoft:
Drd. ing. Andrei lancu
) &’ Z
7o
Data avizarii in departament: |15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE # 7
~ 7 7
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 Decan: | Prof univ.dr.ing. Adrian BURLACU #
PN

/

i

14
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institufia de Tnvatadmant superior Universitatea Tehnicd ,Gheorghe Asachi” din lagi
1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicatd

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roméana) Limba engleza |
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) The English Language |
2.1.2. Codul disciplinei AlA213 [2.1.3. Categoria formativa | bc

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Conf. univ. dr. Panainte Daniela-Lucia

2.4 Anul de studii | 2 l2.5 Semestrul 1 | 2.6 Tipul de evaluare] VP | 2.7 Op;ionalitatel DI
3. Timpul! total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana 1 [3.2curs 0 |3.3asem. 1 3.3b laborator 0 |3.3c proiect 0 |3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de nvatdmant 14 |3.5 curs 0 |3.6asem. 14  |3.6b laborator 0 |3.6c proiect 0 |3.6d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore

Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 11
Examinari

Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual 11

3.8 Total ore pe semestru 25

3.9 Numarul de credite 1

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

sala de seminar cu videoproiector

6. Obiectivul general al disciplinei

Dobéandirea de competente de comunicare potrivit Cadrului General Comun de Referinta pentru Limbile Stréine, dezvoltarea competentelor de comunicare
scrisd si orald n limba engleza intr-o universitate cu profil tehnic, dezvoltarea competentelor de receptare a mesajului scris si oral in limba engleza, atat in
contexte sociale, cat si profesionale si tehnice. Se urméreste consolidarea deprinderilor lingvistice prin utilizarea adecvaté a vocabularului de specialitate, a
structurilor gramaticale corecte si a strategiilor discursive necesare transmiterii eficiente a informatiilor pentru o colaborare activa cu vorbitori nativi si non-nativi.

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul / Absolventul:

- Intelege si explici concepte si structuri gramaticale fundamentale ale limbii engleze, adaptate nivelului de studiu;

- Distinge si aplica vocabular general si de specialitate, relevant pentru domeniul tehnic si stiintific;

- Identifica surse de informare lingvistica si resurse lexicale (dictionare, baze de date, corpusuri online) si le integreaza in procesul de invatare;
- Tnt,elege mecanismele de receptare a mesajelor orale si scrise in limba engleza.

Aptitudini

Studentul / Absolventul:

- Utilizeaza instrumente specifice (dictionare tiparite si online, glosare de specialitate, baze de date lingvistice) pentru verificarea si insusirea
lexicului general si de specialitate;

- Elaboreaza texte adecvate stilistic si gramatical, corespunzatoare contextului academic si profesional;

- Utilizeaza corect limba engleza in comunicarea orald si scrisa, adaptat la situatii diverse (academice, profesionale, interculturale);

- Participa activ la discutii, dezbateri si proiecte de grup, demonstrand capacitéti de colaborare in contexte interculturale;

- Realizeaza prezentdri orale clare si structurate pe teme generale si de specialitate;

- Interpreteaza si sintetizeaza informatii din texte si materiale audio-video in limba engleza.

Studentul / Absolventul:
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Responsabilitate ¢
autonomie

- Manifesta responsabilitate in aplicarea competentelor lingvistice dobandite in contexte academice si profesionale;

- Isi asuma autonomia in invatarea si perfectionarea continud a limbii engleze;

- Demonstreaza capacitatea de a organiza si gestiona individual sarcini de redactare si prezentare in limba engleza;
- Colaboreaza eficient in echipe, asumandu-si roluri si responsabilitati diverse n proiecte comune;

- Manifest3 initiativa si adaptabilitate in situatii de comunicare interculturala;

- Integreaza in mod responsabil resursele lingvistice si culturale in procesul de invatare si in dezvoltarea profesionala;
- Dovedeste autonomie si spirit critic in receptarea si interpretarea mesajelor in limba engleza.

8. Metode de predare

Folosire manual ESP, fise cu exercitii, folosire materiale video si audio

|

9. Continuturi

1. 1. Daniela Lucia Ene, Academic Writing: A Handbook for Co
2. Daniela Ene, Rada Proca, English for Computer Science Stu
3. Eric H. Glendinning, Norman Glendinning, Oxford English for Information Technology, Oxford University Press, 2006.

9.2a Seminar Metode de lucru Timp alocat
1 The Automatic Control Engineer. Simple Tenses 2
2 Robotics and Automation. Progressive Tenses 2
3 Algorithms and Control Programming. Perfect Tenses 2
4 Simulation and System Testing. The Non-finite Verbs Folosire manual ESP, fise cu exerdit 2
5 Working with Terminology: Word Formation, Nominal Compounds, Irregular Plurals folosire materiale vidéo si audio ! 4
6 Artificial Intelligence in Control Systems. Active vs. Passive Voice 2
7 Revision 1
8 Assessment 1
9
Bibliografie aplicatii (seminar / [aborator | proiect):

mputer Science Students, Editura Performantica - Institutul National de Inventicg, lasi, 2015
dents, Editura Politehnium, lasi, 2011

4. Mark Ibbotson, Professional English in Use: Engineering, Cambridge University Press, 2009.2. J
10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
e 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. _ observarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza. de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate In
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dinire cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 0%
Colocviu Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. —test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare
finalad).
10.5a |Capacitatea de aplicare in practica a cunostintelor Invatate. Capacitatea de - participare activa la activitati; 100%
Seminar |analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. - test de evaluare.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezultd prin consid
intregide la10la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultate

erarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
lor invatarii minimale aferente unel discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

I

Data completirii: | 12.09.2025

|

Titular/ titulari de aplicatiiz|Conf. univ. dr. Panainte Daniela-Lucia

T
2

Data avizarii in departament: |15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE#
Data aprobdrii in Consiliul Facultatii: 18.09.2025 Decan: | Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACi*—
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FiSA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii Automatica, Informatica Aplicata si Sisteme Inteligente
1.5 Ciclul de studii Licentd

1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei — (In limba romana) Limba engleza |l
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) The English Language Il
2.1.2. Codui disciplinei AlA214 |2.1 .3. Categoria formativa | DC

Conf.univ.dr. Panainte Daniela Lucia

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anul de studii [ 2 [25Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare| VP_| 2.7 Optionalitate| DI
3. Timpul total estimat al activitétilor zilnice (cre pe semestru)

3.1 Numér de ore pe saptaméana 1 |3.2curs 0 |3.3asem. 1 3.3b laborator 0 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant 14 |3.5 curs 0 |3.6asem. 14  |3.6b laborator 0 |3.6¢ proiect 0 |[36d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in bibliotec, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 11
Examinari 0
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual 11

3.8 Total ore pe semestru 25

3.9 Numarul de credite 1

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfagurare a cursului

5.2 de desfasurare a seminarului/

. . . la de inar cu videoproiector
laboratorului / proiectului sala de seminar cu videoproiecto

6. Obiectivul general al disciplinei

Dobandirea de competentie de comunicare potrivit Cadrului General Comun de Referinta pentru Limbile Straine, dezvoltarea competentelor de comunicare
scrisé si orald Tn limba englez intr-o universitate cu profil tehnic, dezvoltarea competentelor de receptare a mesajului scris si oral in limba engleza, atatin
contexte sociale, cat si profesionale si tehnice. Se urmareste consolidarea deprinderilor lingvistice prin utilizarea adecvata a vocabularului de specialitate, a
structurilor gramaticale corecte si a strategiilor discursive necesare transmiterii eficiente a informatjilor pentru o colaborare activa cu vorbitori nativi si non-nativi.

7. Rezultatele invatarii
Studentul / Absolventul:

- intelege si explicd concepte si structuri gramaticale fundamentale ale limbii engleze, adaptate nivelului de studiu;
- Distinge si aplica vocabular general si de specialitate, relevant pentru domeniul tehnic si stiintific;

- |dentifica surse de informare lingvistica si resurse lexicale (dictionare, baze de date, corpusuri online) si-le integreaza in procesul de invatare;
- Intelege mecanismele de receptare a mesajelor orale si scrise in limba engleza.

-Recunoaste si utilizeaza conventii de redactare a documentelor academice si profesionale (rapoarte, CV, corespondenta);

¥

Cunostinte

Studentul / Absolventul:

_ Elaboreaza texte adecvate stilistic si gramatical, corespunzétoare contextuiui academic si profesional;

- Utilizeaza corect limba engleza in comunicarea orala si scrisa, adaptaté la situatii diverse (academice, profesionale, interculturale);
- Participa activ la discutii, dezbateri si proiecte de grup, demoanstrand capacitéti de colaborare In contexte interculturale;

- Realizeaza prezentéri orale clare si structurate pe teme generale si de specialitate;

- Interpreteaza si sintetizeaza informatii din texte si materiale audio-video in limba engleza.

Aptitudini

Studentul / Absolventul:
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- - Manifesta responsabilitate in aplicarea competentelor lingvistice dobandite in contexte academice si profesionale;

- Tsi asuma autonomia in invatarea si perfectionarea continua a limbii engleze;

- Demonstreaza capacitatea de a organiza si gestiona individual sarcini de redactare si prezentare in limba engleza;

- Colaboreaza eficient in echipe, asumandu-gi roluri si responsabilitati diverse in proiecte comune;

- Manifesta initiativa si adaptabilitate in situatii de comunicare interculturala;

- Integreaza in mod responsabil resursele fingvistice si culturale Tn procesul de invaiare si in dezvoltarea profesionald;
- Dovedeste autonomie si spirit critic in receptarea si interpretarea mesajelor in limba engleza.-

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Prezentare PPTX, Academic English for Automated Control and Applied Informatics, fise cu exercitii, folosire materiale video si audio.

9. Continuturi

9.2a Seminar Metode de lucru Timp alocat
1 Introduction to Academic & Professional English. 2
2 Writing Reports and Project Documentation (Functional Language: Connectors). 4
3 Professional Communication. 2
Writing emails, cover letters, and CVs. Prezentare PPTX, Academic English for.
4 Reading Technical Documentation (manuals, specs, standards). Automated qutrol apd Apphe_d lnformat_ncs, 2
" = : - fise cu exercitii, folosire material video si
5 Dealing with Data in English audio 2
6 Revision 1
7 Assessment 1
8

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Rizopoulu Noni, Academic English for Computer Science, An English for Specific and Academic Purposes Course for international Students of Gomputer
Science, Computer Engineering, Information and Communication Systems, Disigma Publications, 2022

2 Daniela Lucia Ene, Academic Writing: A Handbook for Computer Science Students, Editura Performantica - Institutul National de Inventica, 1asi, 2015 2.

10. Evaluare

r Ti 10.3 Pondere
ey 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logic, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analizd, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echip - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 50%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. _test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare
finald).
10.5a Capacitatea de aplicare in practica a cunostintelor invatate. Capacitatea de - participare activa la activitati; 50%
Seminar |analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. - test de evaluare.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale a o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

il Data completarii:[12.09.2025 |

i,
Titular/ titulari de aplicatii: |Conf.univ.dr. Panainte Daniela Lucia . *
l b o7 2]
Data avizarii in departament:|15.09.2025 Director de departament:|Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE_%

/

/

il
Data aprobérii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU ﬁ
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Automaticd si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automaticd si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii

Automaticd si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplinad

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roména) Sport Il

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Physical Training 1l

2.1.2. Codul disciplinei AlA215 |2.1.3. Categoria formativé J DC
2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicati (S, L, P, Pr) font.unividr; CeteinalMihach Srbu

2.4 Anul de studii 2 |2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de evaluare (X;;) 2.7 Optionalitate| DI
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe sdptdmana 1 |3.2curs 0 |3.3asem. 1 3.3b laborator 0 |3.3c proiect 0 |3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invatamant 14 |3.5 curs 0 |3.6asem. 14  |3.6b laborator 0 |3.6c proiect 0 |[3.6d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 11
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examinari 0
Alte activitaii: 0

3.7 Total ore studiu individual

11

3.8 Total ore pe semestru

25

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectutui

. Teren sintetic de fotbal, handbal, baschet, volei;
. Sali de tenis de masa, sald de gimnastica, sald de fortd, materiale specifice desfasurarii activitatii

6. Obiectivul general al disciplinei

La aceasta disciplina veti afla cunostine fundamentale si de specialitate din domeniul Educatiei Fizice si Sportului, care sa vé ajute in practicarea, in mod
independent, a exercitiul fizic, in vederea maririi capacitatii de efort fizic si intelectual, dezvoltarii armonioase a organismului, optimizarii starii de sanatate,
prevenirii deficientelor fizice globale si segmentare, formarea §i mentinerea atitudinilor corecte ale corpului.
Pentru realizarea acestui obiectiv, disciplina Educatie Fizica se va axa pe insusirea $i consolidarea unor elemente si procedee tehnice de baza in atletism,

gimnastica, jocuri sportive, fithess si aplicarea lor in jocuri bilaterale sau activitdti individuale. De asemenea, pentru a pune in practica aceste cunostinte este
necesard invitarea notiunilor de regulament de desfasurare a diferitelor competitii sportive.

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventul:

specific;

Cunogstinte

nivelul activitatilor cotidiene.

- sa acumuleze cunogtinte privind efectele activitatilor motrice asupra organismului;

- s& acumuleze notiuni referitoare la particularitétile lectiei de educatie fizica la nivelul
invatamantului superior de neprofil;
- s4 aplice cunostintele cu caracter formativ, din domeniul educatjei fizice si sportului, la

- s& acumuleze cunogtinte generale privind educatia fizica si evidentierea continutului séu

Studentul / Absolventul:
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_ g3 stabileasca obiectivele si a sarcinile specifice activitafilor desfagurate;

- s&-si dezvolte capacitatea de practicare sistematica si independenta a exercitiilor fizice;
- sa valorifice comunicarea in sport ca modzlitate de integrare sociala;

- sa-si dezvolte capacitatea de a intelege, opera si extinde activitatea motrica in timpul
liber si recreere;

- si-si dezvolte capacitatea de a valorifica efectele pozitive ale educatiei fizice asupra
personalitatii si calitatii vietii;

- s3 conceapa si sa aplice programe de exercilii fizice adaptate obiectivelor activitatii
desfasurate;

- s4 coordoneze, s& se integreze si sa participe la activitatile sportive;

- sa identifice solutii privind optimizarea timpului liber;

- 4 mobilizeze resursele umane in actiuni de voluntariat;

- sa cunoasci modalitatile de evaluare specifice educatjei fizice.

Aptitudini

Studentui / Absolventul:

- sA se integreze si s& participe la activitatile sportive, promovand valorite fair-play-ului;
- s& dezvolte relatii principiale si constructive cu partenerii sociali;
- 53 se adapteze, in conditii optime i de o maniera eficienta, la situatii noi;
- sa dezvolte atitudini pro-active, gandire pozitiva si relatii interpersonale;
- s constientizeze importanta practicarii exercitiilor fizice in vederea mentinerii unei stari
optime de sanatate, cresterii rezistentei organismului §i sporirii capacitatii de munci fizica si intelectuala.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn cadrul procesului de predare, explicatia reprezintd o metoda didactica fundamentala, care trebuie s fie clard, logic structurats, concisa si adecvata
contextului de predare. Demonstratia faciliteazé formarea unei reprezentari corecte si precise a continuturilor motrice ce urmeaz3 a fi insusite, fiind realizata fie
de catre profesorul de educatie fizica, fie de un student cu experients, implicat activ in activitatea practica.

Exersarea constituie metoda principald prin care se finalizeaza procesul de invatare motrica, avand ca obiective formarea si consolidarea deprinderilor si
priceperilor motrice, dezvoltarea si educarea calititilor motrice, optimizarea dezvoltarii fizice, formarea capacitatii de autoorganizare, precum si dezvoltarea
autonomiei si independentei in practicarea exercitiilor fizice.

9. Continuturi

{ 9.2a Seminar Metode de lucru Timp alocat
Atletism

o Elemente din scoala alergarii

1 o Tehnica pasului lansat si a startului din picioare 2 ore
o Pasul alergator de semifond
o Alergare pe teren variat ( jogging )
Gimnastica de baza
. Exercitii de front si formatii, variante de mers si alergare, exercitii simple pe

2 sol - - . ) . ! L . 2 ore
s Exercitii sub forma de joc i elemente dinamice simple din gimnastica
acrobatica (rostogoliri, résturnari etc.)
Gimnastica de baza, aerobica si artistica
. Trasee aplicative combinate cu elemente de echilibru, escaladare, transport

3 . Pasi de dans clasic, modern si popular pe muzica adecvata 2 ore
Jocuri sportive: baschet
. Pozitii fundamentale, agsezare si deplasare in teren - initiere
. Prindere si pasare a mingii de pe loc si din alergare - initiere
. Exercitii de finalizare a actiunilor tehnice si tehnico-tactice elementare,

4 exercitii de marcaj si demarcaj-initiere 2 ore
. Participarea globala la jocuri pe terenuri reduse si normale cu diferire
efective.
Jocuri sportive: baschet
. Pozitii fundamentale, asezare si deplasare n teren - consolidare
. Prindere si pasare a mingii de pe loc si din alergare - consolidare

5 . Exercitii de finalizare a actiunilor tehnice si tehnico-tactice elementare, 2 ore
exercitii de marcaj si demarcaj-consolidare
. Participarea globala la jocuri pe terenuri reduse si normale cu diferire
efective.

| —
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Jocuri sportive:handbal

. Pozitii fundamentale, asezare si deplasare n teren-initiere
. Prindere si pasare a mingii de pe loc si din alergare-initiere
6 . Exercitii de finalizare a actiunilor tehnice si tehnico-tactice elementare,
exercitii de marcaj si demarcaj-initiere
. Participarea globala la jocuri pe terenuri reduse si normale cu diferire
efective.
Jocuri sportive:handbal
. Pozitii fundamentale, asezare si deplasare n teren-consolidare
. Prindere si pasare a mingii de pe loc si din alergare-consolidare
7 . Exercitii de finalizare a actiunilor tehnice si tehnico-tactice elementare,
exercitii de marcaj si demarcaj-consolidare
. Participarea giobala la jocuri pe terenuri reduse si normale cu diferire
efective.
Jocuri sportive: fotbal
. Pozitii fundamentale, asezare si deplasare n teren-initiere
. Exercitii de lovire si ,pasare a mingii de pe foc si din alergare-initiere
8 . Exercitii de finaiizare a actiunilor tehnice si tehnico-tactice elementare,
exercitii de marcaj si demarcaj-initiere
. Participarea globala la jocuri pe terenuri reduse si normale cu diferire
efective.
Jocuri sportive: fotbal
. Pozitii fundamentale, asezare si deplasare n teren-consolidare
. Exercitii de lovire si ,pasare a mingii de pe loc si din alergare-consolidare
9 . Exercitii de finalizare a actiunilor tehnice si tehnico-tactice elementare,
exercitii de marcaj si demarcaj-consolidare
. Participarea globala la jocuri pe terenuri reduse si normale cu diferire
efective.
Jocuri sportive: volei
. Pozitii fundamentale, agezare si deplasare in teren-initiere
. Exercitii pentru lovitura de atac, serviciu, exercitii pentru preluare si pasare a
10 mingii-initiere
. Participarea globala la jocuri pe terenuri reduse si normale cu diferire
efective.
Jocuri sportive: volei
° Pozitii fundamentale, asezare si deplasare in teren-consolidare
. Exercitii pentru lovitura de atac, serviciu, exercitii pentru preluare si pasare a
11 mingii-consolidare
. Participarea globaia la jocuri pe terenuri reduse si normale cu diferire
efective.
Disciplina sportiva: tenis de masa
. Pozitii fundamentale, agezare i deplasare-initiere
12 . Exercitii pentru serviciu, pentru lovire din deplasare si de pe loc-initiere
. Joc bilateral cu aplicarea notiunilor invatate
. Participare competitii organizate
imbunatatirea calitatilor motrice de baza si specifice unor ramuri sportive, prin
folosirea unor mijloace de culturism, atletism, fitness.
. Cresterea fortei si @ masei musculare prin folosirea adecvata si
individualizata a greutatilor,
. Exercitii de ajustare a formelor si de transformare a grasimilor in masa activa.
13 . Imbunétatirea formelor de manifestare ale vitezei (reactie, repetitie,
deplasare, executie prin exercitii specifice)
. Ameliorarea indicilor de coordonare generald si indemanare specifica
diferitelor ramuri sportive
. Cresterea mobilitatii si supletii la nivelul diferitelor segmente
° Cresterea rezistentel la alergare
14 - Competitii si jocuri bilaterale la nivel de grupa sian

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2ore

Bibliografie aplicatji (seminar / laborator / proiect):

1. Brata Maria,1996, Metodica educatiei fizice §i sportului, vol. |, Universitatea Oradea,

2. Carstea Gh.,1993, Teoria si Metodica Educatiei fizice si sportulu , Editura Universul, Bucuresti,
3. Dragnea A. si col.,2006, Eduatje fizica si sport — tearie si didactica, Editura FEST, Bucuresti,

4.Dragnea, A., Bota, A., 1999, Teoria activitatilor motrice, Editura Didactica si Pedagogica, R.A,, Bucuresti
5.Gaita D.,Merghes P.; 2002, Primul pas — Principii practice ale antrenamentului fizic in bolile cardiovasculare; Ed Mirton, Timisoara

6. Hantju I., 2011, Teoria educaljei fizice si sportului, Editura Universitatii din Oradea,
7 lonescu, A., Mazilu ,V. 1971, Exercitiul fizic In slujba sanatatii, Editura Stadion, Bucuresti

P~ TR [ Tl

10. Evaluare

48




10.3 Pondere

Tip . . 1w
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din no[tzlflnala
10.4 Completitudinea si corectitudinea cunostinteior.
Examen / |Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. 50%
Colocviu |Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea.
- prezenta este obligatorie, indiferent de
nivelul de conditie fizica, continutul este
adaptat pe nivele de performantd,
- este admis3 o singurd absenta
10.5a Capacitatea de aplicare in practica a cunostintelor invatate. Capacitatea de nerecuperata, 50%

Seminar |analiz3, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea.

- evaluarea participarii la activitate
- test de evaluare formativ, (verificari pe
parcursul semestrului)

- observarea sistematica si indrumare activa.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale ta o disciplina rezulté prin considerarea punctajelor si ponderilor alo
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente une

cate fiecarei activitali din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
i discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:|12.09.2025

]

Titular/ titutari de aplicatii:| Conf.univ.dr. Catalina Mihaela Stirbu

Data avizarii in departament: |15.09.2025 Director de departament:

L ;«‘)
- ¢ 7
Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE/#

W/

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:|18.09.2025 Decan:

S
Prof.univ.dring. Adrian BURLACU #

|

i
]

i
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicatd

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii Automatica si Informaticd Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Comunicare interculturald
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Intercultural communication
2.1.2. Codul disciplinei AlA216 [2.1.3. Categoria formativé DC

conf. dr. Evagrina DIRTU

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

conf. dr. Evagrina DIRTU

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anul de studii | 2 [25Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare] C | 2.7 Optionalitate| DL

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptaména 3 [3.2curs 1 |3.3asem. 2 3.3b laborator 0 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatdmant 42 |3.5 curs 14 |3.6a sem. 28 |3.6b laborator 0 |3.6¢ proiect 0 |36d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 3
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 15
Examinari 0
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual 33

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale invatarii -

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului Tabla, videoproiector

5.2 de desfagurare a seminarului /

laboratorului / proiectului bl videaproicetor, BoxA

6. Obiectivul general al disciplinei

. Modulul le permite studentilor s inteleaga cultura in sens larg, apartenenta la cultura proprie si raportarea la alteritate i le permite sa comunice eficient
in contexte interculturale i transculturale (de exemplu, in cadrul echipelor internationale). Intr-o lume globalizata, dar totodatd marcaté de turbulente,
competentele interculturale sunt mai valoroase ca niciodatd, indiferent de domeniul profesional.

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventul:

- Intelege si recunoaste diferite definitii ale culturii si importanta culturii in diferite contexte

- intelege concepte legate de teoria comunicarii interculturale pentru a le recunoaste si aplica in contexte diverse
- Problematizeaza si intelege importanta diferentelor culturale si cultural-lingvistice

- Constientizeaza si intelege propriile prejudecati, idei si emotii legate de propria cultur si de aite culturi

Cunostinte

Studentul / Absolventul:

- Dezvolta competente de comunicare in cadrul unui context multicultural

- Colaboreaza eficient intr-un mediu multicultural, cu rezolvarea constructive a conflictelor in context interculturale
Gestioneaza diversitatea si incluziunea

- Interpreteaza corect exemple de incidente critice Tn comunicarea interculturala

- Gandeste critic si deschis in raport cu perspective culturale diferite

Aptitudini

Studentul / Absolventul:

ite
H
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Participa la discutii si proiecte de grup n limba englez3, se integreaza in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficienta in
echipa

_Judeca autonom situatiile critice de comunicare si manifesta initiativé si adaptabilitate

-Demonstreaza capacitatea de a gestiona individual conflicte din contextele intercuiturale

si autonomie

Responsabilita

8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate In maniera interactiva prezentari Power Point si materiale audio/video. In seminar, activitatea se bazeaza pe Invatarea
bazata pe probleme (Problem-Based Learning), cu formarea de echipe de jucry, joc de roluri, fise de caz.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat

1 Introducere 1
2 Beneficii ale Comunicarii interculturale 2
3 Definitii ale culturii 2
4 Alteritatea culturala. DMIS. Milton Bennet Prelegere interactiva, 2
5 Dimensiuni culturale. Hofstede, Hall, Trompenaar Discutii, Explicatii 2
6 Limbajul nonverbal 2
7 Perceptia 2
8

Bibliografie curs:

1. Stephen M. Croucher, 2017. Global Perspectives on Intercultural Communication, Taylor & Francis, ISBN 9781317506522, 1317506529

2. Adrian Holliday, Martin Hyde and John Kullman , 2021. Intercultural communication. An advanced resource book for students, Taylor & Francis, ISBN
9780367482466

3. Miiton J. Bennett, 2013. Basic Concepts of Intercultural Communication, Intercultural Press, ISBN 9780983955849

4. Adrian Holliday, 2021. Intercultural Communication - An advanced resource book for students, Routledge, ISBN 9780367482480

9.2a Seminar Metode de lucru Timp alocat
1 icebreaker. Benéficii ale Comunicarii interculturale. Activitate 2
2 Definitii ale culturii. Activitate 2
3 Competentele interculturale. Activitate 2
4 Modele culturale. Activitati 4
5 Stereotipuri. Activitat Discutii, dezbateri; propunere, analiza si N 2
- — ¥ — rezolvare de probleme; studii de caz, exercitii 2
6 Dimensiunile culturale. Activitati prin joc/simulare
7 Proiect de grup 2
8 Gestionarea intalnirilor interculturale. Activitati 2
9 Etnocentrismul. Activitati 4
10
Bibliografie aplicatji (seminar / laborator | proiect):
1. https://www.idrinstitute.org/resources/
2. hitps://geerthofstede.com/
10. Evaluare
Tio 10.3 Pondere
Lk 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate %]
()
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a 50
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate n
10.4 Gradu! de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptadmana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 50%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. _test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare |50
finald).
10.5a |Capacitatea de aplicare n practicé a cunostintelor invatate. Capacitatea de - participare activa la activitati; 50%
Seminar |analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. - test de evaluare. ¢

10.6 Conditii de promovare
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Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii minimale

ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

E

Data completarii:|12.09.2025

]

I

Titular/ titulari de curs:

conf. dr. Evagrina DIRTU

-

Titular/ titulari de aplicatii:

conf. dr. Evagrina DIRTU

Data avizarii in departament:

15.09.2025 Director de departament:

Data aprobérii in Consiliul Facultatii:

18.09.2025 Decan:

Prof.univ.dring. Adrian BURLACU #

i
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institutia de invaidmant superior

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii

Automaticd si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana)

Etica si integritate

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Ethics and Integrity

2.1.2. Codul disciplinei AlA217 ] 2.1.3. Categoria formativa DC
2.2 Titularul / titularii activitagilor de curs gegl. or ing. Ancg MM

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) Cotif, d1, ing, Aica MAXIF)

2.4 Anul de studii | 2 [25semestrul [ 2 | 2.6 Tipul de evaluare| C | 2.7 Optionalitate| DL

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 [3.2curs 2 |3.3a sem. 1 3.3b laborator 3.3c proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatdmant 42 |3.5 curs 28 |3.6a sem. 14 3.6b laborator 0 |[3.6c proiect 0 ([3.6d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 13
Documentare suplimentar in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 10
Examinari 0
Alte activitati: 0

3.7 Total ore studiu individual

33

3.8 Total ore pe semestru

75

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

Cursul se desfasoara intr-o sala echipata cu videoproiector

5.2 de desfagurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Seminarul se desfasoara intr-o sald echipatéa cu videoproiector

6. Obiectivul general al disciplinei

insusirea de citre studenti intr-un mod adecvat a conceptelor si normelor specifice eticii si integritatii organizationale pentru aplicarea lor in cadrul unei cariere
profesionale caracterizatd de competenta si corectitudine.

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventul:

(]

S - diferentiaza conceptele de eticd, morala si integritate.

& - identifica elemente ale legislatiei in domeniul eticii si integritatii profesionale si academice.

5

(5]

= Studentul / Absolventul:

E - utilizeaza conceptele specifice redactarii unei lucrri stiintifice respectand principiile etice si de integritate academica.
= - selecteazad modul de citare a surselor bibliografice.

< - structureaza drepturile de proprietate intelectuald acordate fiecérei caregorii de creatie a mintii.

Studentul / Absolventul:

Responsabilitate si
autonomie

- demonstreaza suficiente cunostinte pentru elaborarea unui cod etic.
- studiaza principiile eticii profesionale pentru redactarea unui cod etic.
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8. Metode de predare

rExpunere interactiva, studii de caz, discutii. _|
9. Continuturi
9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
Semnificatia conceptelor de etica, morali, moralitate, integritate, deontologie, valori
C1-C3 |si principii, drepturi si responsabilitati. 6 ore
C4 - C6 |ldentificarea si cunoasterea legislatiei in domeniul eticii si integritatii profesionale/ac 6 ore
Redactarea si diseminarea rezultatelor unei lucrari stiintifice Tn conformitate cu
c7 principiile de etica si integritate academica. _ . . o 2 ore
C8  |Moduri de citare a surselor bibliografice. Stilul Harvard si stilul Vancouver. Expunere interactiva, studii de caz, discuti 2 ore
C9 Diferente de abordare intre lucrarea de licenta/disertatie/doctorat. 2 ore
C10 - C11 |Creatia si proprietatea intelectuala. 4 ore
C12 Problematica drepturilor de autor. 2 ore
13 - C14 |Standarde si practici etice in dameniul ingineriei IT. 4 are
Bibliografie curs:
1. Carmen Cozma - Etica, filozofie si stiinta a morale, note de curs, Universitatea Alexandru Joan Cuza lasi 2018
2. COMEST - Report of COMEST on robotic ethics, Paris, 2017
3. Codul general de etica in cercetarea stiintifica. 2007. Bucuresti.
4. Legea 206/2004 (modificata si completatd) privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea tehnologica si inovare.
6. Neculai Seghedin — Proprietatea intelectuala si etica cercetarii stiintifice, Editura Performantica 2018
7. Spyros G Tzafestas - Ethics in robotics and automation: a general view, Int Rob Auto J. 2018:4(3):229-234.
9.2a Seminar Metode de lucru Timp alocat
S1 Etica si integritatea academica. Dileme etice. 2 ore
S2 Valori personale si profesionale. Rezolvare chestionar. 2 ore
S3 Redactarea unei lucrari stiintifice — modelul AIMRaD. 2ore
S4 Plagiatul si sistemele informatice de probare a plagiatului. Studii de caz. Expunere interactiva, studii de caz, discutii 2 ore
S5 Proprietatea intelectuald. Studii de caz. 2 ore
S6 Coduri de conduitd si legislatie in cercetarea academica. 2 ore
57 Elaborarea unui cod de conduité etic. 2 ore
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. Maria Gavrilescu - Elaborarea, evaluarea si prezentarea materialelor stiintifice, note de curs 2018
2 Codul de etica a Universitatii Tehnice “Gheorghe Asachi” din lasi
3. Neculai Seghedin — Proprietatea intelectuald si etica cercetarii stiintifice, Editura Performantica 2018
4. Tanase Sarbu - Etica: valori si virtuti morale, Editura Societatii Academice ,Matei Teiu Batez*, lasi, 2005.
10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
by 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate %]
0,
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logic, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitdtile dobandite. unui referat - studiu de caz). 60%
Colocviu | Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. _test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestrului).
_ test de evaluare sumativ (verificare |100%
finala).
10.5a |Capacitatea de aplicare in practica a cunostintelor invétate. Capacitatea de - participare activa la activitati; 40%
Seminar |analizd, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. - test de evaluare. ¢
10.6 Conditii de promovare
Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezuitatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.
[ Data completarii:[ 12.09.2025
Titular! titulari de curs:|conf. dr. ing. Anca MAXIM \* ‘
~ e
Titular/ titulari de aplicatii: |conf. dr. ing. Anca MAXIM I *
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Data avizarii in departament:

15.09.2025

Director de departament:

Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE

AN

Data aprobirii in Consiliul Facultatii:

18.09.2025

Decan:

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU
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