FISA DISCIPLINE!
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de inva{amant superior |Universitatea Tehnica ,Ghearghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea |Automatica si Calculatoare )

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii \ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii |Licenta

1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roména) Teoria sistemelor
(in limba engleza, conform Suplimentului la dipioma) Systems Theory
2.1.2. Codul disciplinei AlA301 2.1.3. Categoria formativa DD

Prof. dr. ing. Octavian-Cezar Pastravanu

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Cristina Budaciu
2.3 Titularul / titularii activitatilor de apticatii (S, L, P, Pr) Asist. dr. ing. Codrin-Alexandru Lupascu

2.4 Anul de studii | 3 [25Semestrui | 1 | 2.6 Tipul de evaluare| E 2.7 Optionalitate| DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de are pe saptamana 4 13.2curs 2 |3.3asem. 0 |3.3blaborator | 2 |3.3¢ proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invdtamant 56 |3.5curs 28 |3.6a sem. 0 3.6b laborator | 28 |[3.6c proiect 0 36d | 0O
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupé manual, suport de curs, bibliografie si notite - - 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 13
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii |' 1M
Examindri - | 3
|Alte activitai: | 0
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100 |

13.9 Numarul de credite 4 |

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curricuium -

Utilizarea ecuatiilor diferentiale, utilizarea calculului operational, constructie si proprietéti ale modelelor liniare |
mono-variabile.

4.2 de rezultate ale Tnvatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului Amfiteatru echipat cu calculator si videoproiector.

5.2 de desfagurare a seminarului / |Sala de lucrari practice echipatd cu calculatoare (posturi individuale) si videoproiector conectat la un calculator
laboratorului / proiectului - central.

6. Obiectivul general al disciplinei

!Construirea cadrului teoretic general al ingineriei sistemelor, destinat studierit dinamicitor Tn circuit deschis si inchis — Modele multi-intrare multi-iegire, Modele
liniare, Modele neliniare, Proprietdti comportamentale si structurale.

7. Rezultatele invatarii
Studentul / Absolventul:

- Construieste si utilizeaza modele liniare multi-intrare, multi-iesire (reprezentari de stare, matrice de transfer) — generalizeaza contextul
monovariabil, opereaza cu descrieri echivalente.

|- Analizeaza dinamica de regim liber, regim fortat si regim complet (modele liniare), generalizeaza contextul monovariabil.

|- Analizeaza proprietatile structurale (modele liniare) ~ controtabilitate (realizarea transferului intréri - stari), observabilitate (realizarea transferului
|stéri - iesiri) si realizabilitate.

- Analizeaza proprietatea de stabilitate pentru modele liniare — stabilitate internd, respectiv stabilitate externa.

- Construieste arhitecturi in circuit inchis (modele liniare) corespunzétoare reactiei dupa stare, respectiv reactiei dupd starea estimata; si testeazé
performantele pentru regimul tranzitoriu.

- Construieste modele neliniare, de tip intrare-iesire, in circuit deschis, respectiv in circuit inchis; analizeaza stabilitatea externd (analiza armonica).
- Construieste modele neliniare, de tip intrare-stare-iesire, analizeaza stabilitatea interna (liniarizare, Lyapunov, ptanul stéritor).

Cunostinte

Studentul / Absolventul: J




Aptitudini

Fﬁonsolideazé {prin metode analitice si experimente numerice in mediul Matlab/Simulink) constructia madelelor liniare intrare-stare-iesire, infrare-

iesire, precum si utilizarea unor transformari care asigura echivalenta comportamentald. llustrarile utilizeaza sisteme cu largé referire in literatura
de automatica.

- llustreaza si testeaza proprietétile structurale; comenteaza rolul criteriilor pentru testare.

- llustreaza si testeazé conceptul de stabilitate internd, prin studierea rolului conditiilor initiale in dinamica variabilelor de stare.

- llustreaza si testeaza conceptul de stabilitate externd, prin studierea transferului intrare-iesire in cazul unui sistem multivariabil.

- Construieste arhitecturi in circuit inchis pentru sisteme liniare, cu utilizarea reactiei liniare dupa stare, respectiv estimarea starii (in caz de
inaccesibilitate a acesteia).

- Considera structuri sistemice, care includ subsisteme cu comportari neliniare tipice si analizeaza caracteristicile fundamentale ale dinamicii.
- Analizeaza modele de stare neliniare, considerand dinamici generice, descrise prin liniarizare in vecinatatea punctelor de functionare.

- Testeazs stabilitatea interna a sistemelor neliniare (cu referire la punctele de echilibru), considerand instrumente cu largé utilizare: modele
liniarizate, sau functii Lyapunov asociate.

Responsabilitate si
autonomie

Studentul / Absoiventul:

- Dezvolta capacitatea de a aborda §i rezolva (individual, sau Tn echipd), prableme specifice automaticii, prin raportarea la un set de repere
recunoscute, privind calitatea si eficienta.

_ Contureazé asumarea responsabilitdtilor aferente documentarii si testarii solufiilor propuse.

- Evalueaza modul de organizare a timpului si resurselor, care sunt necesare pentru realizarea unor proiecte.

- Dezvolta competente pentru analiza i sinteza sistemelor, prin documentare si exercitiu suplimentar.

| |

8. Metode de predare

Activititile de predare vor folosi expuneri interactive, studentii fiind stimulati sa participe activ, s3 pund ntrebari si sa exprime opinii pe marginea subiectelor
discutate. Aceste prezentari vor fi realizate in format .ppt sau .pdf si vor contine atat informatii teoretice, cét si exemple cu suport vizual (imagini, diagrame),
care vor sprijini intelegerea conceptelor fundamentale. Pentru consolidarea aborddrii unei tematici nai, se va face apel la scurte recapitulari, cu orientari

|adecvate asunra concentalar | tehnicilor considerate To discutie
8. Continuturi
| T
9.1. Curs Metode de predare Timp alocﬂ
Cap1. Sisteme liniare multivariabile (multi-input multi-output MIMO) — Descrierea
1 dinamicii. Subcapt.1. Reprezentari liniare intrare-stare-iesire. 1.1.1. Ecuatii de 5
stare — descrieri multivariabile (Generalizarea descrierii monovariabile), 1.1.2.
Raspunsul in domeniul timp (Traiectoriile sistemului).
2 1.1.3. Forme echivalente pentru reprezentdri de stare, 1.1.4. Zerouri de decuplare 2
[ n transferul intrare-iesire.
[ Subcapt.2. Reprezentdri liniare intrare-iesire. - 1.2.1. Matricea de transfer
3 (Generalizarea functiei de transfer monovariabite) 1.2.2. Poli i zerour ale matricei 2
de transfer.
Cap2. Sisteme liniare multivariabile - — Analiza proprietatilor in circuit deschis.
4 Subcap2.1. Proprietati structurale. 2.1.1. Controlabilitatea starii, 2.1.2. 2
| Observabilitatea starii.
| 5 |2.1 .3. Descompunerea canonica Kalman. 2.1.4. Relatia duala controlabilitate — 5
observabilitate 2.1.5. Realizabilitatea sistemelor dinamice liniare.
6 Subcap2.2. Analiza stabilitétii, 2.2.1. Stabilitatea interna. 2
7 222 Stabilitatea externa. 2.2.3. Conexiuni stabilitatea interna - stabilitatea 5
externa. Expunere prin prezentare cu videoproiectorsi| |
Cap3. Sisteme liniare multivariabile — Sinteza unor structuri in circuit inchis. aprofundare prin discutii marcate pe tabla.
8 Subcap3.1. Stabilizarea sistemelor dinamice liniare multivariabile prin reactia liniara | Stimularea unui diaiog permanent cu 9
dupa stare. 3.1.1. Structura in circuit inchis. 3.1.2. Alocabilitatea spectrului. 3.1.3. studentii.
Stabilizare. |
Subcap3.2. Stabilizarea sistemelor dinamice liniare multivariabile prin reactia liniara
9 dup# starea estimata. 3.2.1. Estimarea asimptotica a stérii prin observatorul de 2
stare.3.2.2. Detectabilitatea stari.
10 3.2.3. Stabilizarea prin reactie dupa starea estimata. 2
Cap4. Sisteme neliniare. Subcap4.1. Metoda functiei de descriere (sau Metoda |
1 liniarizarii armonice). 4.1.1. Functia de descriere. 4.1.2. Analiza oscilatiilor 2
intretinute. I
Subcap4.2. Modele neliniare intrare-stare-iesire. 4.2.1. Reprezentari de stare
12 o g d 2
neliniare. 4.2.2. Tehnici de liniarizare.
Subcap4.3. Analiza stabilitatii interne (in raport cu punctele de echilibru) a
13 sistemelor neliniare. 4.3.1. Utilizarea reprezentérilor de stare liniarizate. 4.3.2. 2
Metoda functiei Lyapunov.
Subcap4.4. Metoda planuiui starilor (sau Metoda portretului de stare), 4.4.1.
14 Constructia portretului de stare. 4.4.2. Aproximatii !iniare in jurul punctelor de 2
echilibru.
Bibliografie curs:
1. Pastravanu O., Ferariu L., Budaciu C., Lupascu C. Teoria Sistemelor - Fundamente teoretice si studii de caz. Moodle, https://edu.tuiasi.ro/
2. Voicu M., Teoria Sistemelor - Note de curs. Moodle, hitps://edu.tuiasi.ro
3. Ogata K., Modern control engineering, Prentice Hall, 2010. Moodile, hitps:/ledu.tuiasi.ro/
4. Golnaraghi F., Kuo B., Automatic Control Systems, Wiley, 2010. Moodle, https://edu.tuiasi.ro/




[ 9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat

1 Dinamica sistemelor liniare intrare-stare-iegire — Exemple fizice de referinta 9
(electric, mecanic) — Analogii compartamentale.

2 Reprezentari echivalente ale sistemelor liniare intrare-stare-iesire: Raspuns liber si 2
raspuns fortat. Forma diagonala a matricei de tranzitie. Exemple relevante.

3 Matricea de transfer. Analiza polilor si a zerourilor. Tipuri de zerouri. Studii de caz 2
relevante.

4 Analiza proprietatilor structurate (Controlabilitate. QObservabilitate) si forme 2
canonice asociate: Exemple reprezentative.

5 Realizabilitatea sistemelor dinamice liniare — constructia realizarilor. Studii de caz 2
relevante. o " s 2

: e " =N Aplicatiile se desfasoara in concordanta >

5 Analiza stabilitatii interne a sistemelor liniare. cronologica si de continut cu prelegerile de

7 Analiza stabilitatii externe a sistemelor liniare. curs. Se utilizeaza tehnica de calcul din 2

8 Sisteme linfare in cirouit inchis. Stabilizarea prin reactie liniara dupé stare. Exemple laboratar pentru studiu individual, bazat pe 9
reprezentative. exemple relevante. Comportari sistemice

= T - PaTT - : - ilustrative sunt abardate analitic si numeric |

9 Estimarea s.taru sistemelor dinamice liniare — Constructia estimatorului. Exemple (asistat - in mediul Matiab-Simulink). 5
reprezentative. b

10 Sisteme liniare in circuit inchis. Stabilizarea prin reactie lintara dupé starea 2
estimata. Exemple reprezentative.

11 Sisteme neliniare in reprezentare intrare-iesire. Metada liniarizarii armonice si 9
analiza oscilatiilor ntretinute.

12 Sisteme neliniare in reprezentare de stare. Tehnici de liniarizare. | 2
Sisteme neliniare in reprezentare de stare. Analiza stabilitatii interne (reprezentari

13 e . " : 2
de stare liniarizate, functia Lyapunov). Studii de caz relevante.,

14 Sisteme neliniare in reprezentare de stare. Analiza dinamicii pe baza portretului de 2
stare, Exemple relevante. |

Bibliografie aplicatii (laborator):
1. Pastravanu OQ., Ferariu L., Budaciu C., Lupascu C. Teoria Sistemelor - Fundamente teoretice

si studii de caz. Moodle,

hitos:fedu.tuiasi.ro/

10. Evaluare

- test de evaluare (colocviu de laborator).

Ti 10.3 Pondere
activFi’tate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunogtintelor. - observarea sistematica a |
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate n
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen | |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificri |20% .
pe parcursul semestrului). |
- test de evaluare sumativ (verificare |80%
finald).
- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra fn echipd, Capacitatea de aplicare  |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
Labt;rator in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 30%
Capacitatea de analizd, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. restante);

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale 1a o disciplina rezulté prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate i
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de stu

\ecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
dii aferente acesteia.

|

—

Data completarii: [02.09.2025

|

Titular/ titulari de curs:|Prof. dr. ing. Octavian-Cezar Pastravanu

Conf. dr. ing. Cristina Budaciu

Titular/ titulari de aplicatii:
Asist. dr. ing. Codrin-Alexandru Lupascu

[ 1=._rf.'" f:"
Data avizarii in departament:|15.09.2023 ] Director de departament:lConf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE ;
| ST
ek
r Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 18.09.2025 | Decan: lProf.univ.dr.ing. Adrian BURLACU *
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lagi ]
1.2 Facuitatea Automaticd si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata B

2. Date despre disciplinad

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roméana) Sisteme cu microprocesoare

(in limba engleza, conform Suplimentului ia diploma) Microprocessor Based Systemns

2.1.2. Codul disciplinei AIA302 |2.1.3. Categoria formativa ' DD |
2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs Ceont. dring. MinalFostolache

| Conf.dr Ing. Mihai Postolache

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) Drd.ing. Andrei [ulian lancu
L Ing. Alexandru Contac |
2.4 Anul de studii | 3 [25Semestrul | 1 | 26Tipuldeevaluare] C | 2.7 Optionalitate] DI |
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana 4 [3.2curs | 2 [33asem. | 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica |
3.4 Total ore din planul de invatdmant 56 [3.5 curs | 28 [3.6asem. 0 |36blaborator | 28 |3.6c proiect 0 [36d 0 |
| Distributia fondului de timp Nr. ore |
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 29
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electranice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examinari 0
Alte activitatj: B 0

3.7 Total ore studiu individual | 69

/3.8 Total ore pe semestru 125

|3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul) _
|4.1 de curriculum - =

|4.2 de rezultate ale Tnvatarii IAPL, PC |, ASDN, AM, CEA, SDA, ED
5. Conditii B
5.1 de desféagurare a cursului Videoproiector, tabla L - i

5.2 de desfasurare a seminarului /

taboratorului / proiectului Tablé inteligentd, videoproiector, kituri de laborator, software de dezvoltare programe

6. Obiectivul general al disciplinei

S& cunoasci in detaliu si sa utilizeze canceptele, componentele, modul de organizare si functionare a sistemelor cu microprocesoare, metodele si tehnicile de
dezvoltare a aplicatiilor de automatica si informatica aplicata care folosesc sisteme cu microprocesoare.

7. Rezultatele invatarii
| 'Studentul / Absolventul: l
i - defineste principalele etape din evolutia microprocesoarelor si microcontroleretor si conceptele fundamentale ale unui sistem cu microprocesor

- descrie structura interna si functionarea unui microprocesor si a unui microcontroler compatibil 8051, cu particularizare pe modelul C8051F040 -
' |utiizat in cadrul microsistemului BIG8051, - explicd etapele de dezvoltare a unei aplicatii, uneltele software si hardware folosite si formatul fisierelor
implicate, in contextul mediului integrat IDE ARM Keil PK51.
- explicd modul de scriere si de organizare a codului sursa si de executie a instructiunilor in limbaj de asamblare ale microcontrolerelor compatibile
8051, pe categorii de instructiuni i in functie de modurile de adresare ale operanzilor.
- compara diferite moduri de a numéara evenimente, de a masura scurgerea timpului si de sincronizare a executiei programului cu evenimente
externe, din punctul de vedere al resurselor folosite.
- descrie structura si functionarea perifericetor interne standard ale microcontrolerelor compatibile 8051 si In particular ale microcontroferului

C80510F0.
- descrie structura, configurarea si modurile de functionare convertoarelor A/D si D/A ale microcontrolerului C80510F0.

Cunostinte

Studentul / Absolventul:




- defineste principalele etape din evolutia microprocesoarelor si microcontrolerelor si canceptele fundamentale ale unui sistem cu microprocesor
- explics etapele de dezvoltare a unei aplicatii, uneltele software si hardware folosite si formatul fisierelor implicate, in contextul mediului integrat
IDE ARM Keil PK51.
- explicd modul de scriere si de organizare a codului sursa si de executie a instructiunilor in limbaj de asamblare ale microcontrolerelor compatibile
8051, pe categarii de instructiuni si in functie de modurile de adresare ale operanzilor.
- compara diferite moduri de a numara evenimente, de a masura scurgerea timpului si de sincronizare a executiei programului cu evenimente
externe, din punctul de vedere al resurselor folosite.
- descrie structura si functionarea perifericelor interne standard ale microcontrolerelor compatibile 8051 si fn particular ale microcontrolerului
— C80510F0.
A= - descrie structura, configurarea si modurile de functionare convertoarelor A/D si D/A ale microcontrolerului C80510F0.
E - defineste principalele etape din evolutia microprocesoarelor gi microcontroferelor si conceptele fundamentale ale unui sistem cu microprocesor
u';:_ - descrie structura interna si functionarea unui microprocesor si a unui microcontroler compatibil 8051, cu particularizare pe modelul C8051F040 -
3 utilizat In cadrul microsistemului BIG8051
- explica etapele de dezvoltare a unei aplicatii, uneltele software si hardware folosite i formatul fisierelor implicate, in contextul mediului integrat
IDE ARM Keit PK51.
- explica madul de scriere si de organizare a codului sursa si de executie a instructiunilor in limbaj de asamblare ale microcontrolerelor compatibile
8051, pe categorii de instructiuni si In functie de modurile de adresare ale operanzilar.
- comparé diferite moduri de a numara evenimente, de a masura scurgerea timpului si de sincronizare a executiei programului cu evenimente
externe, din punctul de vedere al resurselor folosite.
- descrie structura si functionarea perifericelor interne standard ale microcontrolerelor compatibile 8051 siTn particular ale microcontrolerului
C80510F0.
- deserie structura, configurarea si modurile de functionare convertoarelor A/D si D/A ale microcontrolerului C80510FO0.
) Studentul / Absolventul:
g 'g - demonstreaza spirit de initiativa in identificarea si integrarea celor mai recente tehnologii i metodologii in domeniul microprocesoarelor,
'S 6 |actualizand continuu cunostintele profesionale, economice si culturale relevante.
3 § - adopta o conduitd responsabila si etica n proiectarea si utilizarea sistemelor cu microprocesoare, respectand legislatia si normele profesionale
§ F pentru a mentine integritatea si reputatia domeniului.
| 8%
L |

8. Metode de predare

- Prezentarea cunostintelor aferente cursului — siide-uri prezentate cu videoproiectorul, discutii cu studentii

_ Realizarea de conexiuni cu cunostintele insugite la alte discipline inrudite de la ciclul de licenta si ver

receptate.

{ficarea modului in care noile elemente introduse au fost

9. Continuturi

9.1. Curs

Metode de predare

Timp alocat

|Introducere in sisteme cu microprocesoare (obiectivul general al disciplinei,
1 continutului disciplinei, rezultatele invatarii, legaturi cu alte discipline, modul de
evaluare, scurt istoric al microprecesoarelor si sistemelor cu microprocesoare)

Structura si functionarea unui sistem cu microprocesor (structura generald,
componente de baza si interconectarea acestora, functionarea generala a unui
5 sistem cu micropracesor, arhitecturile von Neumann si Harvard, magistrale,
organizarea memoriei si tipuri de memorie, dispozitive de I/E, logica de
decodificare si selectie, categorii de semnale la pini, amplasarea instructiunilor i
datelor in memorie)

Microprocesorul — structura interna si functionare (categorii de semnale la pini,

3 magistrale, structura internd, functionare, registre de date si registre speciale,
numardtorul de program, unitatea aritmetica si logica, indicatori de conditii, etapele
executiei unei instructiuni, secventierea in timp a operatiilor pe magistrale)

Studiu de caz: Structura si functionarea microcontrolerelor compatibile 8051
(aparitie si evolutie, arhitectura internd si functionare, organizarea memoriei
program si a memoriei de date interne si externe, registre cu funcii speciale,

4 sincronizare si resetare, porturi de intrare iesire — structura si operare,
exemplificare pe microcontrolerul Silicon Laboratories C8051F040: pagini SFR
multiple, conectarea semnalelor interne la pini, porturi de IVE de uz general,
configurarea pinilor ca intrare digitala/analogica sau de iesire cu drena in gol sau
de tip push-pull).

Programarea sistemelor cu microprocesoare (imbaj masind, de asamblare, de
5 nivel inalt — C, unelte de dezvoltare a programelor — asamblor, compilator, editor
legaturi, programator, debugger)

Studiu de caz: programarea microcontrolerelor compatibile 8051 (setul de
instructiuni si categorii de instructiuni — transfer, aritmetice, logice, de lucru pe bit,
de ramificare, de control, stiva, formatut instructiunilor, moduri de adresare,
mnemonica, parametrii si modul de executie al instructiunilor, modul in care sunt
6 afectati indicatorii de conditii, programarea n limbaj de asamblare ASM51,
organizarea codului sursa si a datelor, segmente de memorie program, de date
interne sau externe, directive de asamblare pentru definirea constantelor,
segmentelor, rezervare si initializare date, reprezentarea constantelor, expresit si
operatori aritmetici si lagici, comentari, fisiere incluse).

Cursul se desfasoara integral fata-in-fata.

Numararea evenimentelor externe si masurarea timpului (modalitati de
7 numarare a evenimentelor, contoare software si numaratoare hardware, masurarea

intervalelor de timp, intarzieri si declansarea evenimentelor periodice)

— slide-uri prezentate cu videoproiectorul,
discutii cu studentii

a. Prezentarea cunostintelor aferente cursului

2 are

_

2 ore

2 ore

2 are

2 ore

4 ore

2 ore




Studiu de caz — numéritoare si timere la microcontrolerele compatibile 8051
(structura interna si functionarea numaratoarelor/timerelor integrate, registre de
mod si de control ai functionarii, regimuri de functionare simple
nurnarator/temporizator, timere specializate pe functii avansate de timp, semnale
externe de numarare si surse interne de impulsuri periodice, cicluri de numarare §i
functionare ciclici automata, realizarea de functii complexea: captura reincarcare,
generare automaté de semnale la pini - PWM).

b. Realizarea de conexiuni cu cunostiniele
insusite la alte discipline inrudite de la ciclul
de licentd si verificarea modului in care noile
elemente introduse au fost receptate.

Sincronizarea cu evenimente externe (transferul datelor prin interogare sau prin
intreruperi, mecanismul de intrerupere, rolul stivei, surse de generare a cererilor de
ntrerupere, inregistrarea cereritor, gestionarea cererilor si surselor multiple,
intreruperi interne si externe, validarea intreruperilor, zone Tntreruptibile, niveluri de
Tntreruperi, zone critice — neintreruptibile, prioritatea Intreruperilor, intreruperi
preemptive si non-preemptive, tratarea intreruperilor de cétre microprocesor, rutine
si functii de Intrerupere, organizarea sistemului de intreruperi, timpul de réspuns).

10

Studiu de caz — sistemul de intreruperi al microcontrolereior compatibile
8051 (sistemul de intreruperi la familia MCS51, particularizare la microcontroierul
C8051F040, surse de intreruperi, flag-uri de generare, validare individuala si
globala, niveluri de prioritate, adrese de tratare, revenirea din intrerupere, latenta
Tntreruperilor, comutarea automatd a paginilor SFR la acceptarea unei intreruperi).

11

Interfatarea seriala (portul serial asincron, moduri de functionare, registre de
configurare si de operare, sincronizarea transferului de date, configurarea vitezei
de comunicatie, transmisia unui caracter sau sir de caractere, receptia unui
caracter sau sir de caractere, sincronizarea fiuxului de date la intrare si la iesire,
prin interogare sau prin intreruperi, detectarea erarilor)

12

Interfatarea cu intréri analogice (convertoare A/D la microcentrolerul
C8051F040, structura interna si functionarea, selecia intrarii analogice prin
multiplexare, intrari single-ended sau diferentiale, registre de control si de
configurare, tensiuni de referinta stabile, factori de amplificare, moduri de
functionare, declansarea unei conversii, alinierea rezultatului, detectarea incadrarii
n sau Tnafara unui interval).

13

Generarea de semnale analogice (convertoare D/A la microcontrolerul
C8051F040, structura interna si functionarea, registre de control si de configurare,
tensiuni de referint3 stabile, moduri de actualizare a iesirilor analogice,
scalarea/alinierea datelor de convertit).

Total:

2 ore

2 ore

2o0re

2 ore

2 ore

2 ore

28 ore '

Bibliografie curs:
1. Hutanu, C., Postolache, M.,

Microcontrolerele MCS 51 si compatibile. Arhitectura i programare, Ed. Tehnica-Info, Chigindu, 2002
2. Postolache., M., Note de curs Sisteme cu microprocesoare, platforma Moodle
|3, Mazidi, M.A., Mazidi, J.G., The 8051 Microcontroller and Embedded Systems: Using Assembly and C, Pearson Education, 2007
‘4. Schultz, T., C and the 8051, Wood Island Prints, 2008

9.2b Laborator

Metode de lucru

Timp alocat

Structura si functionarea microsistemului BIG8051 — Silicon Laboratories
(elemente de securitate si sanatate In munca, componentele principale ale
microsisternului si microcontrolerului G8051F040, functionalitatea modulelor,
conectorilor si micro-comutatoarelor, surse de alimentare, conectarea $i oprirea

alimentarii, 2 modulului de programare si depanare, functionarea unui program
rezident).

Utilizarea mediului integrat de dezvoltare ARM Keil PK51 cu microsistemul
BIG8051 (descrierea pachetului de programe de dezvoltare aplicatii ARM Keil
PK51, principalele zone si functionalitati ale interfetei uVision, crearea, deschiderea
si configurarea unui proiect pentru microsistemul BIG8051, selectare si configurare
simulator / debugger hardware USB, adaugarea/eliminarea moduielor de cod
surs3, generarea codului executabil, incarcarea in simulator sau pe microsistem,
executia programului pas cu pas si automat sau cu breakpoint).

Utilizarea registrelor si a memoriei interne (initializarea i transferul datelor intre
registre: utilizare directive de definire a constantelor simbolice si instructiuni de
initializare registre si de transfer intre acestea in limbaj de asamblare, utilizare
directive de definire variabile Tn memoria interna de date, transferul datelor intre
registre si memoria internd prin adresare directa si indirectd, organizare bancuri de
registre mapate in memoria interna si selectia bancului de registre curent,
organizarea stivei si utilizare instructiuni de lucru cu stiva).

Utilizarea memoriei externe de date si a memoariei program (utilizare directive
de definire variabile in memoria externa de date, transferul datelor intre memoria
interna si memoria externa prin adresare indirecta pe 8 si 16 biti, utilizare directive
de definire date constante in memoria program, citirea datelor din memoria
program).

Utilizarea instructiunilor de prelucrare pe bit si accesul la pinii porturilor de
I/E de uz general (definirea, amplasarea n memorie si utilizarea in programe a
unor variabile booleene, utilizarea instructiunilor de procesare pe bit pentru
realizarea functiilor logice booleene, accesul la registrele SFR ale
micracontrolerului C8051F040 la nivel de octet si de bit, comutarea paginilor SFR,
initializarea si configurarea pinilor porturilor de V/E ca intrari sau iesiri digitale sau ca

intrari analagice).

Laboratorul se desfasoara integral fata-in-
fata.

a. Prezentarea cunogtintelor aferente

2 are

2 ore

4 ore

2 ore

2 ore




porturile de intrare conectate la butoane si porturile de iesire conectate la led-uri)

Utilizarea instructiunilor aritmetice si logice (utilizarea instructiunilor de adunare
si scadere, cu si fara transport, a instructiunilor logice pe octet in programe folosind

lucrarilor de labc;rato; - Hﬂateriale n farmat
PDF

Utilizarea instructiunilor de ramificare (utilizarea instructiunilor de salt
conditionat sau neconditionat, a instructiunilor de apel si de revenire din subrutine,
realizarea secventelor de instructiuni corespunzatoare programarii structurate de
tip if-else, for, while, do-while, switch, In programe care folosesc subrutine de
ntarziere variabila gi instructiuni de rotire si deplasare logica).

b. Demonstratii practice, experimente

c) Discutji asupra materialelor puse la
dispozitie pentru fiecare lucrare de laborator
si indicatii de realizare a lucraritar.

Utilizarea numaratoarelor / temporizatoareior (realizarea de programe in
asamblare siin C care testeaza functionarea timerelor microcontrolerului
C8051F040: le initializeaza, monitorizeazé terminarea numararii externe sau
expirarea temporizarii si executd comenzi la fiecare ciclu de functionare sau o datd
ta mai multe cicluri de functionare, afigeaza continuu, pe leduri conectate la porturi
de iesire continutul numaratorului, testeaza functionarea in madul captura si
reincércare).

d) Lucru individual si pe echipe la rezolvarea
sarcinilor din referatele de laborator.

Utilizarea sistemului de intreruperi (organizeaza si configureaza sistemul de
‘ntreruperi al microcontrolerului C8051F040 in limbaj de asamblare si in C,
valideaza sursele de Tntreruperi de |a timere Tn programeile de la lucrarea
anterioara si trateaz cererile de intrerupere aparute la depasire prin comanda
unor led-uri conectate la pini de iesire, adauga si trateaza Intreruperile de la linii
externe conectate la butoane).

10

Utilizarea portului serial standard UART (initializeaza portul serial UARTO al
microcantrolerului C8051F040 si canfigureaza viteza de comunicatie, conecteazd
portul serial UARTO la un terminal ASCH pe PC prin intermediul convertorului
UART-USB, transmite si monitorizeaza mesaje afisate periodic pe terminal,
specifice unor comenzi de la terminai).

1

Achizitia si generarea semnalelor analogice (initializeaza si configureaza
convertorul ADCO si convertorul DACO ale microcontrolerului C8051F040,
programeaza si apeleazé funciiile de initiere conversie, citire si prelucrare rezultate,
cu afisare pe doud porturi de iesire digitale conectate la led-uri, respectiv funciile
de aplicare a valarilor digitale preluate de la doud porturi de intrare digitalad
conectate la butoane in registrele de iesire ale convertorului DACO).

12

Interfatarea cu tastatura matriciala si afisajul alfanumeric LCD (modul de
interfatare si de conectare fizica a unei tastaturi matriciale 4x4 si a unui modul LCD
la porturile digitale de VE de uz general ale microcontrolerului C8051 F040,
utilizarea unor functii de initializare, afisare si de preluare In programe a codului
ASCII al tastei apasate la un moment dat).

13

Recuperéari:

14

Total:

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 are

2 are

28 de ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Silicon Labs. C8051F040 Microconiroller User’s Manual, 2019

2. MikroElektronika - BIG8051 Schematic and User manual, 2010

3. ARM Keil PK51 IDE - Complete User's Guide Selection, 2020

4, Postolache., M., Lucriri de laborator Sisteme cu microprocesoars, platforma Moodie

10. Evaluare

. 10.3 Pondere
T".’ 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate %]
Completitudinea si corectitudinea cunogtintelor. - observarea sistematica a -
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentitor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echipi - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregétirea 700
Examen ! |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 0%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. 1 test de evaluare formativ , S7 20% |
- test de evaluare sumativ, test grila 80%
(verificare finald).
- realizarea fiselor de laborator (toate lucréarile
10.5b Activitatea de labarator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare de laboratar trebuie efectuate, admitandu-se
Lab 'r t in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucréri de laborator 30%
aiorator Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. restante);
| | - 2 teste de evaluare la laborator.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evalugrii finale Ia o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda npte
intregi de ta 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor nvatarii minimale aferente unei discipline i acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

i Data completarii: |01.09.2025

]

Titular/ titulari de curs: ‘Conf.dr.ing. Mihai Postolache

Conf.dr.ing. Mihai Postolache




Titular/ titulari de aplicatii: |Drd.ing. Andrei lulian lancu * / o
1\__." \_) ——
Ing. Alexandru Contac —
L7

Data avizirii in departament:|15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE *

S,
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Data aprobarii in Consiliul Facultatii:|18.09.2025 Decan: | Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU *




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institutia de invatdmént superior

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

|1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automaticd si Informaticd Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licentd

|1.6. Programul de studii

Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in fimba romana)
@_limba englezd, conform Suplimentului la diploma) Sampled Data

Sisteme automate cu esantionare

Control Systems

2.1.2. Codul disciplinei

AIA303

[2.1.3. Categoria formativi DD

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Onea Alexandru

Prof. dr. ing. Onea Alexandru

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) Asist. dr .ing. Pauca Ovidiu

2.4 Anul de studii

| 3 [25semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare

c | 2.7 Optionalitate] DI |

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 |3.2curs 2 |3.3asem. | O 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica 1
3.4 Total ore din planui de invataméant 56 |3.5curs 28 |[3.6asem. | 0O 3.6b laborator 28 |3.6c proiect 0 [36d | O '
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie i notite | 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren ) 16
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii - 12
Examinari 0
Alte activitati: 0

3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii {acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum - -

4.2 de rezultate ale nvatarii F1Z, MAI, 1A ]

5. Conditji

5.1 de desfasurare a cursuiui

IVideoproiector, tabla

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

calculatoare cu MATLAB si instalatii de laborator Leybold, videoproiector, tabia

6. Obiectivul general al disciplinei

Disciplina urmareste sa pregateascd studentii in analiza si sinteza sistemelor automate cu egantionare. Sunt prezentate metode de analiza si sinteza ale |

sistemelor discrete, elementele componente ale acestora si aplicatii uzuale.

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absoiventut:

Cunostinte

direct in domeniul timp.

- Studentui defineste, explica si identifica semnale de intrare i iesire care sunt accesibile masurarii
- Studentul identifica si descrie tipurile de convertoare analog numerice

- Studentul identifica si descrie tipurile de convertoare numeric analogice

- Studentul determina imaginea in planul z a unui semnal folosind proprietatile, teoremele si dictionarul cu transformate Laplace uzuale
- Studentul sumarizeaza proprietatite functiilor de transfer in z si ale ecuatiilor cu diferente
- Studentul identifica legaturile dintre planul s si planul z

|- Studentul identifica si clasifica metodele de proiectare in discret.

|- Studentul aplica tehnici de proiectare in discret corelate cu cazul continuu prin alocarea polilor in planut z si tehnici prin proiectarea algoritmilor

- Studentut identifica metodele de determinare a controlabilitatii si observabilitatii sistemelor discrete
- Studentul descrie problemele legate de implementarea sistemelor discrete.

Studentul / Absolventul:




- Analizeazad modelul procesului pentru a stabili structura, marimile reglate si comenzile aferente
- Utilizeaz& mediul Matlab/Simulink pentru analiza dinamicii modelului pracesului si stabilirea algoritmilor de reglare

- Foloseste mediul Matlab/Simulink pentru proiectarea asistata de calculator a algoritmilor de reglare si testarea performantelor acestora prin

simulare
= - Opereaza cu echipamente de laborator pentru testarea experimentald a SRA si validarea algoritmilor de reglare proiectati
5 - Evalueaza critic performantele de reglare obtinute
2 - Selecteaza performantele dorite si solutiile de reglare automata tinind cont de restrictiile impuse
s - Testeaza performantele SRA proiectat prin simulare si indeplinirea cerintelor impuse
<« - Propune modul de proiectare a algoritmului de regtare n functie de performante, restrictii si tipul procesului
- Testeazé performantele SRA proiectat prin simulare si indeplinirea cerintelor impuse
-Valideaza calitatea reglarii prin experimente in timp real
- Configureaza sisteme hibride de reglare automata prin interfatarea procesului continuu cu regulatarul numeric
- Implementeaza algoritmul de reglare numerica pe un sistem de calcul folosind coduri Matlab si/sau blocuri Simulink
-Analizeaza influenta parametrifor de acord ai algoritmilor de reglare asupra performantelor
A li=s, =3 £ ntole ~te ot el P L
- Studentul / Absolventut:
i - Raporteaza rezultatele experimentelor realizate catre profesor
s -g - Studentul lucreaza autonom la organizarea si documentarea datelor din lucrarea de laborator si raspunde prompt feedback-ului primit.
56 - Urmareste etapele metodologice in formularea, implementarea si verificarea solutiilor obtinute.
E f._ |- Studentul aplica principiile, normele gi valorile codului de etica profesionala in cadrul propriei strategii de munca.
Sa
2
[+

8. Metode de predare

Prezentarea cunostintelor aferente cursului — slide-uri prezentate cu videoproiectorul, discutii cu studentii.

9. Continuturi

[

Anliratii nrartira: dacf3eiiraraa Aa

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
1 Tipuri de semnale. Prelucrarea numerica gi prelucrarea arialogicé a semnalelor. 2 ore
5 Discretizarea semnalelor. Esantionarea semnalelor. Modele matematice ale 2 are
esantionarii.
3 Reconstituirea semnalelor continue. Analiza procesului de interpolare. 2 ore
Extrapolatoare. Convertoare N/A.
Transformata Z. Definitie. Proprietafi. Legatura intre transformata z si transformata
4 N ; 2 ore
Laplace. Spectrul de frecventd al semnalelor esantionate.
5 | Functii de transfer in z. Transformata inversa z. Limitele transformatei z. Raspunsul 2 ore
intre momentele de esantionare.
5 Functii de transfer in Z. Raspunsul la impuls si functia de transfer in z. Proprietati 2
N _ - N " are
ale funciiilor de transfer in z si ale ecuatiilor cu diferente. |
Analiza sistemelor discrete. Stabilitatea sistemelor discrete. Corespondenta dintre . .
7 |'s si Prelegere, Stimularea unui dialog permanent 2ore
| planul s si planul z, ou studentii |
8 Sinteza sistemelor discrete. Modele matematice ale sistemelor discrete. Metode de o 2 ore
proiectare.
9 Sinteza prin metode de alocare a polilor. Cazul general. 2 ore
10 Sinteza sistemelor discrete prin alocare poli-zerouri. 2 ore
Proiectarea directa in domeniul timp a sistemelor discrete. Metoda timpului finit.
1 . e 2 are
Metoda timpului minim.
12 Proiectarea sistemelor discrete pe madele intrare-stare-iegire. Ecuatia vectoriald cu 2 ore
diferente. Solutia ecuatiei diferentiale cu diferente.
13 Controlabilitatea si observabilitatea. Controlul dupa o ecuatie caracteristica data. 2 ore
Controlul dupa stare prin metoda timpului finit, Estimator de stare.
Implementarea sistemelor ci informatii discrete. Prefiltrarea semnalelor. Alegerea
14 . - . f L 2 ore
perioadei de esantionare. Elemente de executie neliniare.
Bibliografie curs:
1. Al. Onea, (2006} Preiucrarea semnalelor,, Editura Politehnium, lasi.
2. K. Ogata (1995), Discrete-Time Control Systems, Second Edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey.
3. K. J. Astrom, B. Wittenmark, (1990),Computer Controlled Systems, Prentice Hall, Englewood Cills, New Jersey
9.2h Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Convertoare analog-numerice. Placa cu convertoare PCL 812 4 ore
2 Convertoare numeric analogice. Placa de conversie PCL 812 4 are
3 Sisteme cu esantionare programats cu ceas de timp real. Circuitul 18253. 2 ore
4 Transformata z. Definitie, metode de calcul, proprietati. Probleme. 2 ore
5 Spectrul semnalului esantionat. Relatia intre planul s si planul z. 2 ore
6 Transformata z. Definitie, metode de calcul, proprietati. Probleme. 2 ore
7 Spectrul semnalufui esantionat. Relatia intre planul s si planul z. 2 are

10



AplCdyl pracice, uesiaguidied ue
experimente si simuldri numerice

8 Sinteza sistemelor discrete prin alocare poli-zerouri.

9 Proiectarea directa in domeniul timp a sistemelor discrete.

10 Proiegtanjea si implementarea sistemelor numerice pe baza formalismului intrare—
stare-iegire.

11 Proiectarea gi implementarea unui sistem discret prin metoda deadbeat.

12 Estimatorul de stare Luenberger discret

13 Estimator discret cu calculul direct al variabilelor de stare.

14 Sisteme cu reactie dupa stare estimata.

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1.1. Al. Onea, (2006) Prelucrarea semnalelor,, Editura Politehnium, fasi.
2. K. Ogata (1995), Discrete-Time Control Systems, Second Edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey:.
3. K. J. Astrom, B. Wittenmark, (1990),Computer Cantrolled Systems, Prentice Hall, Englewood Cills, New Jersey.

4. * Referate pentru lucrari de laborator.
10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
P 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate §i capacitatea de comunicare. saptdmana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari | 15%
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare |85%
finala).
- realizarea fiselor de laborator (toate ucrarile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare |de laborator trebuie efectuate, admitadndu-se
Labt;rator n practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrati de laborator 30%

Capacitatea de analiz3, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea.

restante);

- test de evaluare (colocviu de laborator).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezuitatelor invatarii minimale aferente unei discipline sl acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completdrii:|12.09.2025

Titular/ titulari de curs:

Prof. dr. ing. Onea Alexandru

Titular/ titulari de aplicatii:

Prof. dr. ing. Onea Alexandru

Asist. dr .ing. Pauca Ovidiu

o 7 :
Data avizarii in departament: |15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACH*
4‘/.
=) 2
Data aprobirii in Consiliul Facultéti: | 18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU ”
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de inva{amant superior |Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicata |
1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor
1.5 Ciclul de studii Licenta ‘
1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Baze de date ]
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Database Systems
2.1.2. Codul disciplinei AlA304 |2.1.3. Categoria formativa ]_ DD

S. I. dr. ing Florin-Catalin Bréescu

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Drd. asist. ing. Rares Craciun
|Ing. Radu Cosmin Hobinca
Ing. Ana Maria Prisacariu

2.3 Titularul / titularii activittilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anul de studii 3 [2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare| E | 2.7 Optionalitate| DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 |3.2curs 2 |3.3asem. 0 3.3blaborator | 2 [3.3¢ proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planut de invatamant 56 |3.5curs 28 [3.6asem. | O_-"S_.Gtﬁaborator_[ 28 |3.6c proiect 0 |36d | 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite B 35
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 14
Examindri 3
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125 |

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul) o
4.1 de curriculum £
4.2 de rezuitate ale Invatarii PC |, SDA

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului Tabla, videoproiector, calculator cu acces la Internet

Retea de calculatoare cu acces la Internet si platforma de e-learning (Moodle)
Tabla, videoproiector, aplicatii pentru lucrul cu diferite sisteme de gestiune a bazelor de date
Cont academic activ

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

6. Obiectivul general al disciplinei

Introducerea cunostintelor generale referitoare la sistemele de gestiune a bazelor de date. Studierea caracteristicilor gi tehnicilor de utilizare, programare si
proiectare a bazelor de date relationale si non-relationale

7. Rezultatele Tnvatarii
| Studentuf / Absolventul:

- Studentul explica structura modelutui relational si tipurile de constrangeri de integritate

- Studentul descrie cum se pot exprima interogari prin intermediul algebrei relationale sau al calcului relational

- Studentut ilustreaza cum se poate lucra cu instructiunile din limbajul de definire a datelor din SQL

- Studentuli ilustreazd cum se poate lucra cu instructiunile din limbajul de manipulare a datelor din SQL

- Studentul explica tipurile de blocuri ce pot fi folosite intr-o schema de tip ER

- Studentul selecteza strategiile potrivite pentru a obtine schema de tip ER pentru un exemplu dat

- Studentul explicd modul in care poate fi obtinutd schema logica a unei baze de date pornind de la o schema conceptuald
- Studentul selecteza functiiie MongoDG si operatorii potriviti pentru a realiza interogari

- Studentul descrie modul in care se implementeaza un flux de agregare in MongoDB

H

Cunostinte

| | Studentu! / Absolventul:
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Aptitudini

- Studentul testeaza si experimenteaza comenzi SQL ce tin de limbajul de definire a datelor din SQL

- Studentul testeaza si experimenteazé comenzi SQL ce tin de [imbajul de manipulare a datelor din SQL

- Studentul utilizeaza aplicatile WAMP, MongoDB Compass si DataGrip pentru a se familiariza cu modul de lucru cu sisteme de gestiune a bazelor
de date relationale si non-relationaie

- Studentul testeaza si adapteaza secventele de cod exemplu in MongoDB

- Studentul examineaza modul de lucru cu fluxuri de agregare Tn MongoDB

- Studentul combind operatorii MongoDB in interogéri si fluxuri de agregare complexe

Responsabilitate si
autonomie

Studentul / Absolventul:

- Studentul demonstreaza spirit de initiativé Tn identificarea si integrarea celor mai recente tehnologii si metodologii in domeniul bazelor de date,
actualizand continuu cunostintele profesionale, economice si culturale relevante.

- Studentul adoptd o conduitéd responsabild si eticd Tn programarea si utilizarea bazelor de date, respectand legislatia si normele profesionale
pentru a mentine integritatea si reputatia domeniului.

8. Metode de predare

Prezentarea cunostintelor aferente cursului — slide-uri prezentate cu videoproiectorul, discutii cu studentii
Folosirea unor tehnici de predare interactiva; ilustrarea conceptelor pe numeroase probleme/ exercitii/ aplicatii
Realizarea de conexiuni cu cunostintele insusite la alte discipline inrudite de la ciclul de licenta

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
Introducere in baze de date (obiectivul general al disciplinei, continutului disciplinei,
1 rezultatele invatarii, legaturi cu alte discipline, modul de evaluare, scurta 2 ore
prezentare a tipurilor de SGBD prezentate pe parcursul disciplinei, notiuni de baza
privind bazele de date)
2 Maodelul relational (structura modelului relational, constrangeri de integritate) 2 ore
3 Algebra relationala (reuniune, intersectie, diferentd, redenumire, selectie, proiectie, 2 ore
jonctiune)
4 Calculul relational (caloulul relational pe domenii, caleulul relational pe tupluri) 2 are
Definirea datelor in SQL (domenii elementare, definirea schemei bazei de date,
5 definirea tabelelor, domenii utilizator, valori implicite de domeniu, constrangeri 2ore
intra-relationale, canstrangeri inter-relationale, actualizarea schemei unei refatii) Cursul se desfasoara integral fati-in-fata.
6 Interogari in SQL (Interogéri simple, interogéri agregate, clauza GROUP BY, 2 ore
interogari imbricate) a. Prezentarea cunostinielor aferente cursuiui
. Modificarea datelor in SQL, alte definitii de date in SQL si controlul accesului la ;.shdte“- un pzegenigte cu videoproiectorul, 3 ore
baza de date iscutii cu studentii
3 Tehnici de proiectare si modele (procesul de proiectare a bazei de date, modelul  |p Realizarea de conexiuni cu cunostintele 2 ore
Entitate-Relatie, documentatia penfru schemele ER) Tnsusite la alte discipline inrudite de la ciclul
Proiectarea conceptuald (extragerea si analiza cerintelor, strategii de proiectare, de licenta si verificarea modului in care noile
9 calitatea unei scheme conceptuale, metode de abordare a proiectérii conceptuale, |elemente introduse au fost receptate. 2 ore
exemplu de proiectare conceptuald)
Proiectarea logica (analiza performantelor schemei ER, restructurarea schemei
10 - : ; 2 ore
|ER, translarea in modelul retational)
MongoDB - prezentare MongoDB si operatii CRUD (crearea unei conexiuni locale
1 in MongoDB Compass, realizarea unei conexiuni cétre MongoDB in DataGrip, 2 ore
operarea cu funciiile MongoDB asociate operatiilor CRUD)
12 MongoDB - operatori interogare (operatori de comparatie, operatori logici, operatori 2 ore
de actualizare a campurilor, operatari de actualizare a vectorilor)
13 MongoDB - operatori agregare 2 are
14 MongoDB - exemple de fluxuri de fucru si utilizarea MongoDB intr-o aplicatie web 2 ore
Bibliografie curs:
1. P. Atzeni, S. Ceri, S. Paraboschi, R. Torlone (2000), Database Systems - concepts, languages & architectures, Ed. McGraw — Hill
2. H. Garcia-Molina, J.D. Ullman, J. Widom (2002), Database Systems - the complete book, Ed. Prentice Hall
|3. F.C. Braescu, Note de curs Baze de date, platiorma Moodle
4.S. Bradshaw, E. Brazil, K. Chodorow (2020), MongoDB: The Definitive Guide - Powerful and Scalable Data Starage, Ed. O'Reilly
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
Realizarea interogarilor in SQL (elemente de securitate si sénétate Tn munca,
1 prezentare aplicati WAMP si DataGrip, interogari SELECT simple, lucrul cu 2 ore
expresii matematice)
2 Restrictionarea si sortarea rezultatelor (clauzele WHERE si ORDER BY, operatori 2 ore
de comparatie, operatorii BETWEEN, IN si LIKE, operatori logici)
3 Crearea si stergerea unui tabel (tipuri de date, instructiuni de tip CREATE, 2 ore
INSERT, DELETE, TRUNCATE si DROP) N -_ P
Selectarea datelor din tabele muitiple {(echi-jonctiuni, non-echi-jonctiuni, jonctiuni Lalgoratorul se desfagoara integral fata-n-
4 . - . " - ; y y fata. 2ore
externe, jonctiuni ale unui tabel cu el insusi) ;
5 Subinterogari (subinterogari "single-row", subinterogari "multiple-row”, "multiple- a. Prezentarea cunostintelor aferente 2 ore
column®, utilizarea subinterogarilor in FROM, INSERT si CREATE) jucrarilor de laborator - materiale Tn format
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PDF

b. Demonstratii practice, experimente

c. Discutii asupra materialelor puse la
dispozitie pentru fiecare lucrare de laborator

si indicatii de realizare a lucrarilor.

d. Lucru individual si pe echipe la rezolvarea

sarcinilor din referatele de laborator.

6 Gruparea rezultatelor unei interogdri (functii grup, clauzele GROUP BY si HAVING)

7 Modificarea cantinutului si structurii unui tabel (instructiunile UPDATE, ALTER
TABLE, RENAME TABLE si TRUNCATE)

8 Constrangeri de integritate Tn SQL (tipuri de constrangeri de integritate n SQL,
definirea constringerilor, operatii asupra constrangerilor)

9 Indexuri si vederi in bazele de date (crearea, stergerea si verificarea indexurilor,
crearea $i utilizarea vederilor)

10 Test laborator si Tranzactii
MongoDB - cperatii CRUD (crearea unei conexiuni locale in MongoDB Compass,

11 realizarea unei conexiuni cdtre MongoDB in DataGrip, operarea cu functiile
MongoDB asociate operatiifor CRUD)

12 MongoDB - operatori interogare (operatori de comparatie, operatori logici, operatari
de actualizare a campurilor, operatori de actualizare a vectorilor)

13 MongoDB - operatari agregare

14 Recuperari

2 are

2 ore

2 ore

2ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. F.C. Braescu, R. Craciun, R. Hobinca, Lucrari de laborator Baze de date, platforma Moodle
2, 8. Bradshaw, E. Brazil, K. Chodorow (2020}, MongoDB: The Definitive Guide - Pawerful and Scalable Data Storage, Ed. O'Reilly

3.
10. Evaluare
Ti [ 10.3 Pondere
activ?tate 10.1 Criterii de evaluare [10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a -
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipd - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptdmana dintre cursuri, pregéatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu | Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari R
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare |100%
finald).
- realizarea figelor de laborator (toate lucrérile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipad, Capacitatea de aplicare |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
Lab(;rator n practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 30%
Capacitatea de analizd, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. restante) - 40%;
- 1 test de evaluare la laborator - 60%

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o discipiina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: | 12.08.2025

7

-

Titular/ titulari de curs: |S. |. dr. ing Florin-Catalin Brdescu

Drd. asist. ing. Rares Craciun

Titular/ titulari de aplicatii: |Ing. Radu Cosmin Habinca

|Ing. Ana Maria Pris&cariu
|

1
/ / )
Data avizarii in departament:|15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE ELay
—
7
Data aprobadrii in Consiliul Facultatii:|18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU ?
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FISA DISCIPLINEI!
Anul universitar: 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de nvatdmant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi’ din lasi
1.2 Facultatea Automaticd si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii J'Automaticé si informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei ~ (in limba roména) Robotica
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Robotics -
2.1.2. Codul disciplinei AIA305 _|21.3. Categoria formativa DD

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal

|2,3 Titutarul / titularii activitatilor de aplicatji (S, L, P, Pr) Ing. Alexandru-Flavius Buruiana

Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal
Asist. drd. Ing. Florian-Alexandru Bragoveanu

'Ing. Alexandru Munteanu

2.4 Anul de studii | 3 [25Semestul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare| E 2.7 Optionalitate| _ DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru) o
3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 |3.2curs | 2 13.3a sem. 0  [3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica |
3.4 Total ore din planui de invatamant 56 3.5curs | 28 |3.6asem. 0 |36blaborator | 28 |3.6¢ proiect 0 [36d | O
Distributia fandului de timp Nr. ore |
Studiul dupd@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii | 14
Examinari E
Alte activitati: - 0

3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numdrul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum 5
4.2 de rezultate ale Invatarii

5. Conditii .

|5.1 de desfasurare a cursului videoproiector, tabla |
5.2 de desfasurare a seminaruiui / . . - . = « ..
laboratoruli / projectului RobotStudio, roboti industriali ABB (1400, 2400L, 1300), sisteme conexe {band& de transport, masa rotativa) J

6. Obiectivul general al disciplinei

[Tnsu$irea cunostintelor de baza in Robaticd (modelare, control, programare a robotilor) si a celor privind utilizarea robotilor industriali. |

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul / Absolventul: ) _

- identifica tipuri si caracteristici ale robotilor industriali si colaboratori

- cunoaste arhitectura sistemului de control

- identificd sistemele de coordonate generalizate si operationale

- cunoaste metode de reprezentare pentru pozitie si orientare, i de compunerea transformarilor omogene

- cunoaste reprezentarea modelului cinematic direct prin reprezentarea Denavit-Harteberg

- cunoaste metodele pentru obtinerea modelului cinematic invers

- cunoaste abordari de planificare a traiectorie si defineste tipuri de traiectorii considerand restrictii dinamice
- cunoaste modul de operare si programare a robofitor industriali

- identifica sistemele de referinta intr-o celula robotizatad

Aptitudini

Studentul / Absolventul:

- experimenteaza metode de reprezentare a orientérii si flustreazéa proprietati

- aplicd compuneri de transformari omogene pentru a determina posturi relative Tn spatii 3D

|- determind modele cinematice de tip direct si invers

- determind traiectorii in coordonate generalizate si operationale, cu si fara constréngeri dinamice
- aplica tehnici de sincronizare cu dispozitive externe (banda, masa rotativa)

- experimenteaza procese robotizate si proiecteaza aplicatii industriale
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Responsabilitate si
autonomie

Studentul / Absolventul:

- demonstreaza spirit de initiativa in identificarea si integrarea celor mai recente tehnologii si metodologii in domeniul roboticii, actualizand continuu

cunostintele profesionale, economice si culturale relevante.

- adopté o conduita responsabild si etica in prolectarea si utilizarea sistemelor cu microprocesoare, respectand legislatia si normele profesionale

pentru 2 mentine integritatea si reputatia domeniului.

8. Metode de predare

IExpunere, utilizare videoproiector, discuti cu studentii

9. Continuturi

{ 9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
[ Cap. 1. Domeniul roboticii
1 1. Definitia robotului, robotului industrial (RI) si a roboticii 2ore
l 2. Istoricul roboticii
; Cap. 2. Structuri de roboti industriali; caracteristici ale robotilor si aplicabilitatea
acestora
‘ 2 1. Clasificarea robotilor 4 are
2. Arhitectura sistemului de control al unui Rl
I. 3. Caracteristici ale robotilor; criterii de selectie; domenii de aplicare a robatilor Preda.rea se face prin expunerea COHCEP“?'?T
Cap. 3. Modelarea robotilor teoretice, Prob)emejor si dialogul cu studentii.
1. Tipuri de modele ale robotilor Se re?zol\(a un numar de pro?leme 9l se
3 2. Sisteme de coordonate folosite Tn robotica. Reprezentarea Denavit-Hartenberg I?onS{dera un numar de St.Ud" de caz n
3. Modelul cinematic direct al unui robot unctie de reacfia studc'antl'lor, .de felul in care 14 ore
4. Modelul cinematic invers al unui robot gcesiia pot asimila nofjuniisfp] mEibdste
5. Exemple privind determinarea modelului cinematic p.redat‘? CP!’SU' esFe actuslizat cu exemplg
din aplicatii industriale.
Cap. 4. Planificarea traiectoriei robotilor
1. Structura sistemului de planificare a traiectoriei; abordari posibile.
4 2. Planificarea traiectoriei In coordonate generalizate; traiectorii de tip polinomial. 8
. . e . PR are
3. Planificarea traiectoriei pentru deplasarea in timp minim tinand seama de
restrictile dinamice.
4. Planificarea traiectoriei in coordonate operationale.
5

| Bibliografie curs:
1. Lynch KM, Park C.C, Modern Robotics, Mechanics, Planning, and Control, Cambridge University Press, 2017, ISBN 9781107156302 https://hades.mech.
northwestern.edu/images/7/7f/IMR.pdf
2. Corke, P.I., Robotics, Vision and Control: Fundamental Algorithms in Python/Matlab, 978-3-031-06469-2, doi:10.1007/978-3-031-06469-2, 2023, https:
{Ipetercorke.com/rve3p/home/
3. Panescu D., Dumbravé $t., Sisteme de control al robotilor; modelarea cinematica, Editura Politehnium, [asi, ISBN 978-973-621-160-7 (128 pg.), 2009
4. Pascal C. Note de curs Robotica, httes /fedu.tuiasirofcoursefview. Dh?id=434

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Reguli de protectie si sigurantd. Introducere n mediul de simulare RobotStudio 2 ore
2 Metode de obtinere a punctelor tintd. Utilizarea diferitelor tipuri de traiectorii 2 ore
3 Operarea robotilor de laborator ABB 1300 si 2400L din interfafa Teach Pendant. 2 ore
Evitarea singularitatilor cinematice
4 Implementiarea celulelor robotizate reale in simulator. Aplicarea transformarilor La fiecare lucrare de laborator se explica 2 ore
omogene modul de utilizare a echipamentelor si a
5 Implementarea unui proces industrial de tip manipulare. Definirea si invitarea software-ului pentru obiectivut curent 2 ore
posturilor, utilizarea senzorilor si a temporizarilor (demonstre?t,le practica) si se propun §argln1/
6 Elemente de programare in limbajui RAPID 2;‘;2'2;‘;‘:: rezolvat, care se rezolva prin 2 ore
| 7 Implementarea unui praces robotizat prin tehnici de programare ' 2 ore
8 Tehnici de sincronizare a dispozitivelor externe (banda transportoare, masa Se pune accentul pe invatare prin activitati 2 are
rotativa) practice, prin greseli, prin interactiune
9 Determinarea si verificarea modelului cinematic direct pentru robotul ABB 1300 continua la nivel de grup si student. 2 ore
10 Dezvoltarea modeluiui cinematic invers. Planificarea traiectoriei in coordonate 2 ore
generalizate
Consolidarea cunostintelor prin realizarea de mini-proiecte In mediu virtual si
11 ) T : - - L ; 6 are
testarea pe sistemul real. Aplicarea tehnicilor de calibrare a mediului virtual.
12 Prezentare de aplicatii dezoltate in laborator 2 ore

Bibliografie aplicaiii (seminar / laborator / proiect):

1. Pascal C. Note de laborator Robotica, https://edu.tuiasi.ro/course/view.php?id=484

2. ABB Rabot Studio — Operating manual (2008-2012), 3HAC02104-001, ABB AB, Suedia.
3. ABB, Technical reference manual, RAPID Instructions, Functions and Data types (disponibilitate din RobotStudio)

10. Evaluare
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10.3 Pondere

T'P 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a 20%
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personal3, originalitatea, creativitatea. echip - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregétirea
Examen / | Capacitatea de a valorifica abilitafile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu | Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare |80%
finala).

- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile
de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
recuperarea doar a unei lucrari de laborator 30%
restante);

- test de evaluare practic si teoretic (50%)

- evaluare aplicatie in simulator si real (50%)

Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipd, Capacitatea de aplicare
in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiz3, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea.

10.5b
Laborator

]10.6 Conditii de promovare

fRezuItatuI evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si panderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
|intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia. |

Data completarii: |10.09.2025

— -
Titular! titulari de curs: Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal d
77

Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal , Ing. Alexandru Munteanu /—

Titular/ titulari de aplicatii: |Asist. drd. Ing. Florian-Alexandru Bragove@

"
Ing. Alexandru-Flavius Buruiana g'

2

-~

Data avizarii in departament: 15.09.2025| Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE _

|  Data aprobirii in Consiliul Facultatii: 18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dring. Adrian BURLACU I
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmaént superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi -

1.2 Facultatea Automaticd si Calculatoare B
1.3 Departamentul Automatica si Informaticd Aplicata

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) - o ~ Sisteme cu evenimente discrete
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Discrete Event Systems
2.1.2. Codu! disciplinei ' AIA306 |2.1.3. Categoria formativa | DD

Prof.dr.ing. Mihaela-Hanako MATCOVSCHI

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Mihaela-Hanako MATCOVSCHI -

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) Asist.ing.drd. toana HUSTIU

| Asist.ing.dr. Sofia HUSTIU

|2.4 Anul de studi 3 |2.5 Semestrul 2 2.6 Tipul de evaluare| C | 2.7 Opfionalitate | Dt

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

|.3_'1 Numar de ore pe sdptdméana | 4 [3.2curs 2 |3.3asem. 0 |3.3blaborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de inva{amant | 56 [3.5curs | 28 [3.6a sem. | 0 |3.6b laborator 28 |3.6¢ proiect 0 |3.6d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite |7
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii T
Examinari 0
Alte activitati: N 0
3.7 Total ore studiu individual 19 N

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

T -
|4.1 de curriculum -

|4.2 de rezultate ale invatarii AIA.ALGA.101, AlA.208 (MSF), AlA.207 (IA), AIA.SPD.108
5. Conditii
15.1 de desfasurare a cursului videoproiector, tabla

[5.2 de desfagurare a seminarului /

laboratorului / proiectului |calculatoare cu MATLAB si Petri Net Toolbox, videoproiector, tabla

6. Obiectivul general al disciplinei
Dezvoltarea abilitatilor de modelare si analizd a sistemelor cu evenimente discrete

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventu:

|- identifica starile discrete ale unui sistem simplu

- identificid evenimentele care determina tranzitiile de stare: conditiile in care un eveniment poate apérea si efectul pe care il are aparitia
evenimentului asupra starii sistemului

- cunoaste principiul de functionare a retelelor Petri netemporizate

- defineste conceptele fundamentale din teoria retelelor Petri: topologia retelei, marcajul, regula de validare si executare a unei tranzitii
- identifica structurile tipice intalnite in modelarea cu retele Petri a sistemelor cu evenimente discrete

- cunoaste definitiile proprietétilor comportamentale ale retelelor Petri netemporizate

- cunoaste definitiile proprietétilor structurale ale retelelor Petri netemporizate

- cunoaste criteriile de caracterizare a proprietatilor structurale ale retelelor Petri netemporizate

- cunoaste principiul de functionare a retelelor Petri cu temporizare determinista

- asaciazd durate de timp pozitiilor / tranzitiilor dintr-o retea Petri

Cunostinte

Studentul / Absolventul:
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Aptitudini

- construieste modele de tip retea Petri netemporizatd pentru sisteme simple
- extinde modelele simple pentru a deduce modelele unor sisteme complexe
- aplica algoritmul de constructie a arborelui / grafului de accesibilitate

;- analizeazé proprietatile comportamentale ale unor retele date

- ilustreaza evolutia marcajului unei retele Petri prin ecuatia de stare corespunzatoare

- proiecteaza controlere pentru procese cu evenimente discrete utilizand formalismul retelelor Petri netemporizate
- aplica algoritmul de sinteza hibrida a retelei Petri pentru conducerea unui sistem fizic

- rafineaza modelele construite

- recunoaste structurile de conducere

- analizeaza proprietatile structurale ale unor retele date
- determina invariantii P si T ai retelelor Petri

- interpreteaza rezultatele obtinute pe baza simularii
- experimenteaza simuldri cu diversi parametri

- evalueaza performantele sistemului modelat

- interpreteaza proprietatile comportamentale si structurale ale unui medel din punctul de vedere al sistemului fizic modelat

- extinde modelele netemporizate pentru a include duratele operatiilor care se desfasoara in sistemul fizic

Responsabilitate si
autonomie

Studentul / Absolventul:

- accepta si rspunde la sarcinile primite la laborator

- ascultd cu respect, este atent la informatii noi

- studiaz& materiale suplimentare indicate

- rezolva problemele primite ca tema de casa singur sau in echipa

- participa fa discutiile din cadrul cursurilor sau al sedinfelor de laborator

8. Metode de predare

Prezentarea cu videoproiectorul 2 materiatelor de curs in format Power Paint
Stimularea unui dialog permanent cu studentii, ca mecanism de fixare a informatiilor transmise Tn cadrul prelegerii
Realizarea de legaturi cu alte discipline de la ciclul de licenta

9. Continuturi

9.1. Curs

Metode de predare

Timp alocat

Cap. 1. Specificul comportérii sistemelor cu evenimente discrete

1.1. Sisteme dinamice cu stari discrete, pilotate de evenimente

1.2. Modele si tehnici utilizate in studierea sistemelor cu evenimente discrete
1.3. Proprietati calitative puse n evidenta de comportarea unor sisteme tipice
pilotate de evenimente discrete

Cap. 2 Principiile generale ale modelarii cu retele Petri

2.1. Terminologie si concepte fundamentale in formalismut retelelor Petri
netemporizate

2.2, Structuri tipice utilizate Th modelarea cu retele Petri a sistemelor cu
evenimente discrete

2.3. Studiu comparativ privind utilizarea modelelor tip automat si tip retea Petri

|Prezentarea cunostintelor aferente cursului —

|Cap. 3. Tehnici de analizd a proprietatilor comportamentale
3.1. Definirea proprietatilor comportamentale fundamentale (accesibilitate,
marginire, viabilitate, reversibilitate)
3.2. Tehnici generale de analiza a proprietatilor comportamentaie
- arbore si graf de acoperire
- reguli de transformare
- ecuatie de stare
3.3. Subclase de retele Petri ordinare §i capacitatea lor de modelare
3.4. Tehnici dedicate analizei viabilitatii si sigurantei

islide—uri prezentate cu videoproiectorul,
Irezolvari ale unor probleme la tabla, discutii
cu studentii

Realizarea de conexiuni cu cunostintele
prezentate la discipline Inrudite de la ciclul de
licenia si verificarea modului in care noile
elemente introduse au fost receptate.

Cunostintele teoretice sunt ilustrate prin

Cap.4. Proiectarea structurilor de conducere pentru sisteme cu evenimente
discrete

4.1. Specificatii de proiectare pentru structurile de conducere

4.2, Proprietati caracteristice ale structurilor de conducere rezultate din sinteza
4.3. Controlerui secvential

4.4, Tehnici de sinteza hibrida (rafinarea operatiilor prin sinteza descendenta,
atasarea resurselor prin sinteza ascendenta)

numeroase exemple de modelare, analiza si
sinteza, cu referiri concrete la procese din
realitatea fizico-tehnica, apeland la
comparatii intre dinamica pilotata de timp si,
respectiv, de evenimente.

Cap. 5. Proprietatj structurale i invarianti in retele Petri

5.1, Definirea proprietatilor structurale (viabilitate structurala, controlabilitate,
marginire structurala, conservativitate, repetitivitate, consistenta) si criterii de
caracterizare

5.2. Relatii intre proprietaiile structurale

5.3. Invarianti P si T

Cap. 6. Retele Petri cu temporizare determinista

6.1. Temporizarea determinista T si P. Transformari echivalente
6.2. Regimul permanent al refetelor temporizate T

6.3. Regimul permanent al retelelor temporizate P
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Bibliografie curs:
1. O. Pastravanu, Sisteme cu evenimente discrete — Tehnici calitative bazate pe formalismul retelelor Petri, Ed. Matrix-Rom, Bucuresti, 1997.

2. 0. Pastravanu, M.H. Matcovschi, C. Mahulea, Aplicatii ale retelelor Petri in studierea sistemelor cu evenimente discrete, Ed. Gh. Asachi, Jasi, 2002,
3. C.G. Cassandras, S. Lafortune, Introduction to Discrete Event Systems, Second Edition, Springer, New York, 2008.

4. R. David and H. Alla, Discrete, Continuous, and Hybrid Petri Nets, Second Edition, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2010.
5. T. Murata, Petri nets: properties, analysis and applications, Prac. of the IEEE, vol. 77, pp. 541-580, 1989.3.

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Mod_elarea unor sisteme fizico-tehnice a céror dinamica este pilotata de Lucrarile de labarator sunt in concordanta 9
evenimente tematica si temporala cu cursurile predate.
P Utilizarea‘mesiiului Petri Net Toolbox in cazul modelelor de tip retea Petri M e z 6
netemporizatd letoda de studiu utilizata este bazata pe
3 Studierea producerii fenomenului de deadlock in sistemele cu resurse partajate Simulare In Mmedi sofware deaieg sl 4
P Proiec_’(area controlerelor_pentru procese cu evenimente discrete utilizand Pentru fiecare sedinta de laborator sunt 6
formalismul refelelor Petri netemporizate furnizate studentilor atat textele in format
5 Analiza proprietatilor structurale ale retelelor Petri netemporizate electronic ale lucrarilor cat i programe 6
6 Studierea modelelor de tip refea Petri temporizata determinista demonstrative, disponibile pe Moodie. 4
7 Se pune un accent degsebit pe Intelegeres

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. M.H. Matcovschi, O. Pastravanu, Teme de analiza si sintezd a sistemelor cu evenimente discrete si hibride, Ed. Politehnium, lasi, 2008.

|2. M.H. Matcovschi, O. Pastravanu, Petri Net Toolbox for MATLAB — Petri-net-based approaches to discrete event and hybrid systems in MATLAB-Simulink,
Ed. Politehnium, lasi, 2008.
3. C. Mahulea, M.H. Matcovschi, O. Pastravanu, Home page of the Petri Net Toolbox for MATLAB, hitps:/iwww.pntool.ac fuiasi.ro/

10. Evaluare

10.3 Pondere

T'P 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
(]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematicd a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor {teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. achipa - temele trebuie efectuate n
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptdmana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari | 20%
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare | 80%
finald).
- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile
Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipd, Capacitatea de aplicare de laborator trebuie efegtuat%, .adm|§andu-se
10.5b | IV g N - recuperarea doar a unei lucréri de laborator s
Laborator|™ practica, in contexte diferite, a cunostinielor invatate. restante): 30%
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. ~teme individuale ce trebuie predate pe
parcursul semestrului. |
10.5¢ Participarea la activitatea de proicetare, capacitatea de documentare, aplicarea [
Proiect |cunostintelor in activitatea de proiectare. |

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinel. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobéandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:|10.09.2025

Titular/ titulari de curs: |Prof.dr.ing. Mihaela-Hanako MATCOVSCHI

Prof.dr.ing. Mihaela-Hanako MATCOVSCHI

Titular/ titulari de aplicatii: | Asist.ing.drd. loana HUSTIU

Asist.ing.dr. Sofia HUSTIU

”
]

T e ——
| Data avizarii in departament: |15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE %
L F 7/

/'/’
i -
Data aprobarii in Consiliul Facultatii:|18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU !

J
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnicé ,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licentd

1.6. Programul de studii

Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana)

(in limba englez3, conform Suplimentului la diploma)
2.1.2. Codul disciplinei

ldentificarea sistemelor
Systems Identification
|2.1.3. Categoria formativa | DD

AIA307
conf.dr.ing. Letitia Mirea

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

conf.dr.ing. Letitia Mirea

conf.dring. Anca Maxim

asist.drd.ing. Aura Ganciu

2.5Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare! E |

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicaiii (S, L, P, Pr)

2.4 Anul de studii 3

2.7 Optionalitate| DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

IE? Numar de ore pe saptamana 4 32curs | 2 !3.3asem. 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practicd
|3.4 Totat ore din planul de invatdmant 56 3.5curs 28 3.6asem. 0 3.6b lahorator 28 [3.6¢c proiect 0 |38d | O

| Distributia fondului de timp - Nr. ore

| Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
|Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate gi pe teren | 14
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 10 |
'Examinari | 3 |
Alte activitati: o |
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numérul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum i
4.2 de rezultate ale_invétérii Introducere in automatica, Sisteme automate cu esantionare

5. Conditii
|5.1 de desfasurare a cursului

|5.2 de desfagurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

amfiteatru dotat cu videoproiector

sala de laborator dotata cu calculatoare, software MATLAB, tabla inteligenta

6. Obiectivul general al disciplinei

Acest curs este o introducere in identificarea sistemelor, care consta in construirea unui model adecvat pentru un sistem dinamic, in domeniul discret de timp,
folosind masuratori adecvate. Va acoperi cateva dintre principalele metode parametrice si neparametrice pentru identificarea sistemelor dinamice. De
asemenea, va acoperi analiza semnalelor (deterministe si stohastice) si problema identificabilittii unui sistem si al validarii modelelor obtinute. Lucrarile de
laborator vor oferi studentilor oportunitatea de a aplica metodele studiate si de a analiza rezultatele obtinute.

7. Rezultatele invatarii
|Studentul / Absolventul:
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- indica stimuli externi care influen{eaza functionarea unui sistem dinamic, numeste categoriile de modele ce pot fi asociate unui sistem dinamic,
indicd modul de constructie al modelelor, reaminteste diferentele dintre modele liniare i neliniare, variante gi invariante in timp, continue si
discrete, deterministe gi stohastice

- defineste notiunea de “semnal”, recunoaste semnalele deterministe si pe cele stohastice, defineste functia de autocorelatie a unui semnal
determinist (domeniul continuu si discret de timp), indica proprietatile functiei de autocorelatie a unui semnal determinist, indica seria Fourier
trigonometrica, polara si complexa asociate unui semnat periodic, defineste largimea de banda de frecvente a unui semnal, defineste spectrul de
putere al unui semnal si densitatea spectrala de energie, defineste transformata Fourier in timp discret, defineste spectrul de putere al unui semnal
discret, reaminteste notiunile: variabild aleatoare, functia de repartitie a unei variabile aleatoare si proprietatile ei, functia densitate de probabilitate,
proprietétile statistice ale variabilelor aleatoare; defineste operatorul valorii asteptate a unei functii de variabile aleatoare, defineste functia de
repartifie comuna a doua variabile aleatoare, defineste covarianta a doué variabile aleatoare, indica proprietétile covariantei, defineste corelatia a
doua variabile aleatoare, recunoaste diferenta dintre variabile aleatoare independente si necorelate, defineste conceptele de semnal stohastic,
proces stohastic si serie de timp, defineste proprietatile de stationaritate §i ergodicitate ale unui semnal stohastic, definegte functia de auto-
covariania a unui semnal aleator, indica proprietatile functiei de auto-covarianta, definegte functia de autocorelatie a unui semnal aleator si
coeficientul de autocorelatie, defineste functia de intercorelatie a doud semnale aleatoare, defineste densitatea spectrald de putere a unui proces
stohastic, enunta teorma Wiener-Hincin, defineste conceptul de proces aleator periodic, defineste densitatea interspectrald de putere, indica
metodele de estimare ale densitaiii spectrale de putere

- numeste categoriile de modele (neparametrice si parametrice), numeste tipurile de modele neparametrice, indicad modelul de tip functie de
transfer discrete a unui sistem LTI, indica familiile de modele de tip functie de transfer discretd (ARX, ARMAX, OE, BJ), caracterizeaza familile de
modele de tip functie de transfer discreta pentru sisteme LTI

- explicd metodele de estimare ale raspunsului ta impuls, rdspunsului indicial, r3spunsului in frecventd, spectrului de frecvente al perturbatiei

- explicd modul de estimare al parametrilor unui modet parametric de tip functie de transfer prin minimizarea erorii de predictie, explica algoritmul
de estimare a parametrilor unui model ARX, explica algoritmii de estimare a parametrilor unui model ARMAX de tip Newton-Raphson, Gauss-
Newton — al celor mai mici patrate neliniare si a regresiilor pseudo-liniare, explica algoritmii de estimare a parametrilor unui model de tip OE: bazat
| pe metoda celor mai mici patrate neliniare, algoritmul Stieglitz-McBride si metoda celor mai mici patrate ponderate, explica algoritmul de estimare a
| parametrilor unui model de tip BJ, explicd metodele de corelatie (bazate pe definirea variabilelor instrumentale) pentru estimarea parametrilor unui
model de tip ARX — algoritmul multipas al variabilelor instrumentale 1V4- explicd modul de estimare al parametrilor unui model parametric de tip
functie de transfer prin minimizarea erorii de predictie, explica algoritmul de estimare a parametrilor unui model ARX, explica algoritmii de estimare
a parametrilor unui model ARMAX de tip Newton-Raphson, Gauss-Newton — al celor mai mici patrate neliniare si a regresiilor pseudo-liniare,
explicd algoritmii de estimare a parametrilor unui modef de tip OE: bazat pe metoda celor mai mici patrate neliniare, algoritmul Stieglitz-McBride gi
metoda celor mai mici patrate ponderate, explica algoritmul de estimare a parametrilor unui model de tip BJ, explicd metodele de corelafie (bazate
pe definirea variabilelor instrumentale) pentru estimarea parametrilor unui model de tip ARX — algoritmul multipas al variabilelor instrumentale 1V4
- explica metoda recursiva a celor mai mici patrate, explicd metoda recursive a variabilelor instrumentale, explica metoda regresiilor pseudo-liniare
- indica condifiile de identificabilitate ale unui sistem, indica proprietatile semnalelor de probe utilizate intr-un experiment de identificare, indica
semnalele de intrare dezirabile uzuale intr-un experiment de identificare, indica si explica testele realizate asupra unui model obtinut pentru
verificarea acuratetii sale (teste de deviere, de varianta si evaluarea raspunsurilor modelului)

Cunostinte

Studentul / Absolventul:

- foloseste mediul MATLAB (cu precadere toolbox-urile specifice) pentru a anaiiza si rezolva probleme de identificare si pentru a interpreta
rezultatele

- examineaz&, analizeaza si compara sisteme dinamice liniare continue si discrete in domeniile timp si frecventa

- distinge, compara si analizeazd semnale continue si discrete, periodice si neperiodice, Tn domeniile timp si frecventa, utilizeaza rezultatele
analizei de corelatie/ intercorelatiei pentru a determina periodicitati existente intr-un semnal si decalaje temporale intre doua semnale

- analizeaza, distinge si compara semnalele aleatoare in domeniile timp si frecventa

- selecteaza, distinge, prelucreaza si utilizeazd semnale de intrare-iesire pentru identificare

- aplica, examineazé si comparé metode de identificare parametrice off-line pentru identificare

- aplicd, examineaza si compara metode de identificare parametrice on-line pentru identificare

Aptitudini

Studentul / Absoiventul:

- demonstreaza capacitatea de a identifica probleme, de a analiza dinamici complexe si de a se adapta la diverse sisteme si tipuri de date
- demonstreaza autodiscipling, automotivare si perseverenta fn abordarea provocdrilor legate de identificarea sistemelor

- evalueaza critic diferite abardari de modelare si adecvarea lor pentru 0 anumita problema

- lucreaza eficient In grup pentru lucréri practice de laborator demonstrand abilitati interpersonale

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

expunere utilizand videoproiector

9. Continuturi

9.1. Curs | Metode de predare Timp alocat

1 Notiuni introductive (sisteme dinamice, modele, procedura de identificare a unui 9
sistem)

5 Sisteme liniare invariante in timp (rdspunsul la impuls, perturbatii, functie de 9
transfer, descrieri in domeniul frecventjal)
Analiza unui semnal (Semnale deterministe: analiza Tn domeniul timp; analiza in

3 |domeniul frecvential; semnale stohastice: variabile aleatoare si proprietati; semnale 10
!si procese stohastice; analiza in domeniut timp; analiza Tn domeniu! frecvential)

4 |Modele ale sistemelor liniare invariante in timp discrete (modele liniare i seturi de 4
|modele liniare; Familii de modele de tip functie de transfer: ARX, ARMAX, OE, BJ)
Metode neparametrice de identificare (estimarea raspunsului la impuls; estimarea

5 raspunsului indicial; estimarea raspunsului in frecventa; estimarea spectrului de Expunere utilizand videoproiector 2
frecvente al perturbaiiei)
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Metode nerecursive (eng. off-line) de estimare a parametrilor modelului discret
6 (metode bazate pe minimizarea erorii de ecuatie; algoritmi de estimare a 4
parametrilor modeielor specifice)

Metode recursive (eng. on-line) de estimare a parametrilor modelului discret

7 (algoritmul recursive al celor mai mici patrate; metoda recursive a variabilelor 2
instrumentale; metoda regresiilor pseudo-liniare)
3 ldentificabilitate si validarea modelului (conditji de identificabiliate a unui sistem; 5
validarea modelului)
9
Bibliografie curs:
1. “System ldentification: Theory for the User”, Lennart Ljung, Prentice Hall (2nd Ed), 1999
2. “System identification”, S6derstrom and Stoica, Prentice Hall, 1989.
3. "Filtering and System |dentification: A Least Squares Approach”, Verhaegen M, Verduit V., Cambridge University Press, 2007
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Introducere in mediul software MATLAB® (Control System Toolbox, System 5
ldentification Toolbox, Signal Pracessing Toolbox, Simulink)
2 Modelarea si analiza sistemelor dinamice liniare continue si discrete in domeniul 2
timp
3 Modelarea si analiza sistemelor dinamice liniare continue si discrete in domeniul 5
frecventa
4 Analiza semnalelor continue deterministe (periodice si neperiadice) in domeniul 2
timp
5 Analiza semnalelor discrete deterministe (periodice si neperiodice) in domeniul 2
frecvential
6 Analiza semnalelor aleatoare in domeniul timp Parcurgerea unor exemple si rezolvarea unor 2
" = f - probleme utilizand mediul de programare 9
7 Analiza semnalelor aleatoare |r? domemull fre:cventlal : _ MATLAB/ System Identification Toolbox
8 Pre-procesarea semnalelor de intrare-iesire in vederea identificarii 2
9 identificarea off-line a sistemelor prin metode neparameirice 2
19 Semnale de intrare tipice pentru identificarea sistemelor (zgomot alb, semnal 2
PRBS, zgomot colorat, semnal multi-sinus)
11 Identificarea off-line a sistemelor prin metode parametrice — modele ARX 2
12 ldentificarea sistemelor prin metode parametrice off-line — modele ARMAX, OE, BJ 2
13 |dentificarea sistemelor prin metode parametrice on-line — metoda celor mai mici 5
patrate
14 ldentificarea sistemelor prin metode parametrice on-line — metoda variabilelor 2
instrumentale

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. “System Identification: Theory for the User”, Lennart Ljung, Prentice Hall (2nd Ed), 1999

2. “System identification”, Séderstrom and Stoica, Prentice Hall, 1989.

3. “Filtering and System !dentification: A Least Squares Approach”, Verhaegen M, Verdult V., Cambridge University Press, 2007

10. Evaluare

Ti 10.3 Pondere
" I")t ¢ 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finalad
activitate %]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logic3, fluenta, forfa de argumentare. studentiior (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate Tn
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregétirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitéme dobandite. unui referat - studiu de caz). 60%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ {verificari
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare |100%
finala).
- realizarea figelor de laborator ({toate lucrérile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
Labc;rator n practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucréri de laborator 40%
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. restante);
- test de evaluare (colocviu de laborator).

10.6 Conditii de promovare

Rezuitatul evalugrii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activita{i din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
Intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferents unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completirii:| 12.09.2025]

Titular/ titulari de curs: |conf.dr.ing. Letitia Mirea #—
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conf.dr.ing. Letitia Mirea

Titular/ titulari de aplicatii: |conf.dring. Anca Maxim

asist.drd.ing. Aura Ganciu

Data avizarii in departament: [ 15.09.2025 Director de departament:

Data aprobirii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU *
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institufia de invatamant superior Universitatea Tehnicd ,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

' 1.3 Departamentul Automatica si Informatic Aplicatd |
1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licentd

1.6. Programul de studii Automatica si Informaticd Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Arhitecturi de calculatoare
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Computer Architectures
2.1.2. Codul disciplinei AlA308 2.1.3. Categoria formativa DD
2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs .me' dr. g, Onea Alexandr

- ) S.I.dr. ing. Mocanu Razvan
|2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L., P, Pr) Ing. Laura Tudose
|
|2‘4 Anul de studii | 3 ‘2.5 Semestrul | 2 1 2.6 Tipul de evaluare| C | 2.7 Op@ionalitateI DI
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 |3.2curs 2 i3.3a sem. 0 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect | 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 |3.5 curs 28 |3.Ga sem. 0 3.6b laborator | 28 |3.6c proiect | o |[36d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
| Studiul dupa manual, suport de c_urs, bibliografie si notite 8
| Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 3
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii ) o - 8
Examinari 0
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual 19 |
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite |3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale Tnvatarii

5. Conditii o

I5.1 de desfagurare a cursului Videoproiector, tabla

5.2 de desfasurare a seminarului /

laboratorului / proiectului calculatoare cu MATLAB/Simulink, videoproiector, tabla

6. Obiectivul general al disciplinei

Disciplina urmareste prezentarea structurii si functiilor calculatoarelor, a conceptelor fundamentalele ce se aplicd pretutindeni acestor magini. In afara de
unitatea centrala procesoare, este analizatd memoria sistemelor de calcul §i sunt prezentate unele dintre sistemele de intrare/iegire ale calculatoarelor.

7. Rezultatele invatarii

| Studentul / Absolventul:

- Studentul identifica si descrie protocoalele diverselor magistrale.

- Studentul descrie posibilitatile de arbitrare a magistralei PCl.

- Studentul descrie protocolul de comunicatie al magistralei USB.

- Studentul identifica si explica arhitectura microprocesoarelor Pentium.

- Studentul explica mecanismele de prediciia ramificatiilor, executie neordonatd si redenumirea registrelor.
- Studentul identifica si explica arhitectura microprocesoarelor RISC

- Studentul descrie structura si functionarea memoriei interna a calculatoarelor, formatele fizice si logice.

- Studentul descrie structura si functionarea memoriei cache.

- Studentul explica functionarea discurilor fixe si a interfetelor IDE/ATA si SATA.

- Studentul identifica principalele tipuri de adaptoare video.

H

Cunostinte

| |Studentul / Absolventul:
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- Rezolva probleme de de programare in limbaj de asamblare pentru procesoare X86.

- Testeaza programe pentru accesarea dispozitivelor periferice ale calculatoarelor PC.

- Testeaza programe scrise in Verilog pentru implementarea unor functii in FPGA.

- Analizeaza limitarile si avantajele diverselor limbaje de programare in functie de tipul problemei.
- Examineaza performanta programelor realizate pe baza criteriilor de performanta.

- Compara algoritmi testati in functie de criterii de performanta computationala.

- Compara implementari diferite din perspectiva predictibilitatii in executie

- Selecteaza serviciile necesare pentru dezvoltarea aplicatiei

Aptitudini

Studentul / Absolventul:

- Raporteaza rezultatele experimentelor realizate catre profesor.

- Urmareste etapele metodologice Tn formularea, impiementarea si verificarea solutiilor obtinute.

- Studentul lucreaza autonom la organizarea si documentarea datelor din lucrarea de laborator si rdspunde prompt feedback-ului primit,
- Studentul aplica principiile, normele si valorile codului de etica profesionald in cadrul propriei strategii de munca.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Prezentarea cunostintelor aferente cursului — slide-uri prezentate cu videoproiectorul, discutii cu studentii,

8. Continuturi

9.1. Curs [ Metode de predare Timp alocat
1 Introducere. Scurt istoric. 2are
2 Magistrale. Magistrale sincrone si asincrone. 2 are
3 Magistrala PCI. Arbitrarea magistralei PCI. Tranzactii pe magistrala PC. 2 are
4 Magistrala seriald universala (USB). 2 are |
S Microprocesoare Pentium. Arhitectura de baza. | 2 ore |
6 Ramfficatii si predictia ramificafjitor. Executie neordonata si redenumirea [ 2 ore
registrelor. Executie speculativa.
7 Microprocesoare RISC. Prelegere. Stimularea unui'c_iialog permanent 2 ore
- cu studentii.
8 Microprocesoarele MIPS, SPARC, POWER PC. ’ 2 are
9 Memoria sistemelor de calcul. Memoria internd a calculatoarelor. 2 ore
10 Memoria RAM. Formate fizice si logice. | 2 ore
11 Memoria cache. Principii. Organizarea memoriei intermediare 2 ore
12 Memoria externd a calculatoarelor. Discuri fixe. 2 ore
13 Interfete pentru unitatile de discuri. Interfata IDE/ATA, SATA. 2 ore
14 Adaptoare video. 2 ore
Bibliografie curs:
1. Al. Onea, (2006), Arhitectura calculatoarelor, Editura Politehnium, lasi.
2. John L. Hennessy, David A. Patterson (2017), Computer Architecture-A Quantitative Approach, 6th Edition, Morgan Kaufmann.
3. William Stallings, (2006), Computer Organization and Architecture-Seventh Edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ.
| |
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Arhitectura calculatoarelor compatibile IBM PC. 2 ore
2 Arhitectura calculatoarelor compatibile RISC. 2 ore
3 Programarea in limbaj de asamblare. Partea . 2 ore
4 Programarea in limbaj de asamblare. Partea Il. 2 ore
5 Utilizarea unitatii pentru calcule in virgula mobila x86. 2 ore
6 Memoria principala a calculatoarelor compatibile 1BM PC. 2 ore
7 Memoria cache. Aplicatii practice; desfasurarea de 2are
8 Organizarea memoriei intermediare. experimente gi simuldri numerice 2 are
9 Dispozitive de stocare a datelor in sistemele IBM PC. ] 2 ore
10 Interfete intrare/iesire. 2 ore
1 Interfata SATA. 2 ore
12 Structuri logice programabile FPGA. 2 ore
13 Natiuni elementare de Verilog HDL. 2 ore
14 Descrierea in Verilog HDL a circuitelor. 2 ore
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Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Al. Onea, (2006}, Arhitectura calculatoarelor, Editura Politehnium, lagi.
2. William Stallings, (2006), Computer Organization and Architecture-Seventh Edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ.
3. Referate de laborator multiplicate si disponibile in format electronic.

Capacitatea de analiza, de interpretare persanald, originalitatea, creativitatea.

restante);
- test de evaluare (colocviu de laboratar). |

10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
activrate |19-1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Compietitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analizd, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. séptdmana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Gapacitatea de a valorifica abilitafile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari 15%
pe parcursul semestrului). °
- test de evaluare sumativ (verificare o
u 85%
finald).
- realizarea figelor de laborator (toate lucrérile
10.5b Activitatea de laborator — Capagitatea de lucra in echipd, Capacitatea de aplicare |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
Labc.:rator n practica, in contexte diferite, a cunostintelor invaiate. |recuperarea doar a unei lucrari de laborator 30%

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitali din cadrul disciplinei. Se vor acorda note

intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

l

Data completarii: |12.09.2025

Titular/ titulari de curs: |Prof. dr. ing. Onea Alexandru

|S.]. dr. ing. Mocanu Razvan

Titular/ titulari de aplicat,iizi
Ing. Laura Tudose
‘ 9

-

7

Data avizarii in departament: 15.09.2025| Director de departament:

K

Conf.dring. Mihai POSTOLACHE (D
7/

7

7

N

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

18.09.2025 Decan:

3\

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU

i
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

|1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automaticd si Informatica Aplicata B
1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licentad

1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

62.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba roméana) Limba engleza Il
|(in limba engleza, conform Suplimentuiui ia diploma) The English Language Il |
[2.1.2. Codul disciplinei AIA309 |2.1.3. Categoria formativa | pc

Lect. dr. loana Baciu

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Lect. dr. loana Baciu

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anul de studii [ 3 [25Semestrul | 1 [ 2.6 Tipul de evaluare] C | 2.7 Opfionalitate| DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe saptamana 2 3.2 curs 1 [33asem. | 1 |3.3blaborator | O |3.3cproiect | O |3.3.d practic
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 28 |3.5curs | 14 |3.6asem. | 14 |3.6b laborator 0 [3.6¢ proiect 0o [38d | 0
Distributia fondului de timp | Nr. ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie §i notite 6
Documentare suplimentaré in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 8
Pregéatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii ) |8 |
Examinari | o
Alte activitati: - | o

3.7 Total ore studiu individual | 22 o

3.8 Total ore pe semestru | 50

3.9 Numarul de credite 2

i Preconditii (acolo unde este cazul)

[4.1 de curriculum |-

-abilitdti de documentare si prezentare orald a unui subiect tehnic in limba engleza;
-abilitati de redactare a documentelor necesare angajarii in limba engleza — CV, scrisoare de intentie;

L |

4.2 de rezultate ale Tnvatarii

.5' Conditii o
15.1 de desfasurare a cursului amfiteatru dotat cu videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

6. Obiectivul general al disciplinei

Dobéndirea de competente de comunicare potrivit Cadrului General Comun de Referinta pentru Limbile Straine, dezvoltarea competentelor de comunicare
scrisa si orala in limba engleza intr-o universitate cu profil tehnic, dezvoitarea competentelor de receptare a mesajului scris gi oral in limba engleza, atat in
contexte sociale, cat si profesionale si tehnice. Se urmareste consolidarea deprinderilor lingvistice prin utilizarea adecvata a vocabularului de specialitate, a
structurilor gramaticale corecte si a strategiilor discursive necesare transmiterii eficiente a informatiilor pentru o colaborare activé cu vorbitori nativi si non-nativi.

7. Rezultatele invatarii
Studentul / Absolventul:
. intelege si explica concepte si structuri gramaticale fundamentale ale limbii engleze, adaptate nivelului de studiu;

«distinge si aplici vocabular general si de specialitate, relevant pentru domeniul tehnic si stiintific;

sidentifica surse de informare lingvistica si resurse lexicale (dictionare, baze de date, corpusuri online) si le integreaza in procesul de invétare;
«intelege mecanismele de receptare a mesajelor orale si scrise in limba engleza si particularitatile comunicarii academice.

Cunostinte

StLl_dentul / Absolventul:

-utilizeaza instrumente specifice (dictionare tiparite si online, glosare de specialitate, baze de date lingvistice) pentru verificarea si insusirea
lexicului general si de specialitate;

-elaboreaza texte adecvate stilistic si gramatical, corespunzétoare contextului academic si profesional;

sopereaza cu vocabular de specialitate si structuri lingvistice Tn redactarea si interpretarea textelor in limba englez3;

«utilizeaza corect limba engleza n comunicarea orala si scrisd, adaptata la situatii diverse (academice, profesionale, interculturale);
participa activ la discutii, dezbateri si proiecte de grup, demonstrand capacitati de colaborare in contexte interculturale;

-realizeazé prezentari orale clare si structurate pe teme generale si de specialitate;

-interpreteaza si sintetizeaza informatii din texte si materiale audio-video in limba engleza.

Studentul / Absolventul:

Aptitudini
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~dovedeste autonomie si spirit critic in receptarea si interpretarea mesajelor in limba engleza.

*manifestd responsabilitate in aplicarea competentelor lingvistice dobandite in contexte academice si profesionale;
«isi asuma autonomia Tn tnvétarea si perfectionarea continua a limbii engleze;

~demonstreaza capacitatea de a organiza si gestiona individual sarcini de redactare si prezentare in limba engleza;
-colaboreaza eficient in echipe, asumandu-si roluri si responsabilitdti diverse in proiecte comune;

-manifesta initiativa si adaptabilitate Tn situatii de comunicare interculturala;

sintegreaza in mod responsabil resursele lingvistice si culturale in procesul de invatare si in dezvoltarea profesionala;

Responsabilitate ¢
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate materiale specifice pentru gramatica, vocabular si limbaj de specialitate in limba engleza, precum si prezentari Power
Point. Prezentarile contin imagini si sinteze, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Metada de predare este bazata si pe modele de Invéfare
comunicative prin descoperire, facilitate de explorarea direct si indirecta a realitatii, dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul si activitatile practice
|scrise si orale.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat

1 Introduction: syliabus and emails 2 ore
2 Job application documents: CVs 2qre
3 Cover letters and job interviews 2 ore
4 Technical presentations - topics 2 ore
SpEseeno - 28 Expunere utilizand videoproiectorut.
5 Research and referencing 2are
6 Creating engagement 2 ore
7 Visuals and feedback 2 ore
8

Bibliografie curs:

1. Daniela Lucia Ene, Academic Writing: A Handbook for Computer Science Students, Editura Performantica - Institutut National de Inventica, lasi, 2015

2. Alison Pohl, Nick Brieger, Technical English. Vocabulary and Grammar, Summertown Publishing Ltd., 2002

3. lan MacKenzie, English for Business Studies, Cambridge University Press 2013

4. Nicoleta Mariana Iftimie, English for Electronics. A Practical Course, Performantica, 2015

5. Santiago Remacha Esteras, Infotech. English for Computer Users, Cambridge University Press, 2003

6. Rada Proca, Gramatica practica a limbii engleze, Editura Polirom, lasi, 1999 1

9.2a Seminar Metode de lucru Timp alocat |

1 [cvs 2 ore |
2 |Cover letters 2 ore |
3 Job interviews 2 ore
4 Picking a presentation topic 2 ore |
5 Research and referencing 2 ore
6 Creating engagement 2 ore
7 Visuals and feedback 2 ore
8

Bibliografie aplicafii (seminar / laborator / proiect):

1. Daniela Lucia Ene, Academic Writing: A Handbook for Computer Science Students, Editura Performantica - Institutul National de Inventica, lasi, 2015
2.Alison Pohl, Nick Brieger, Technical English. Vocabulary and Grammar, Summertown Publishing Ltd., 2002

3.lan MacKenzie, English for Business Studies, Cambridge University Press 2013

4.Nicoleta Mariana iftimie, English for Electronics. A Practical Course, Performantica, 2015

5.Santiago Remacha Esteras, Infotech. English for Computer Users, Cambridge University Press, 2003

Rada Praca, Gramatica practica a limbii engleze, Editura Polirom, lasi, 1999

10. Evaluare

10.3 Pondere

Ti'.) 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finald
activitate %]

Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a

Examen /
| Colocviu

Coerenta logica, fluenta, forfa de argumentare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite.
Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate.

Capacitatea de analiz&, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea.
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare.

studenijlor (teme individuale/ de
echipa - temele trebuie efectuate In
saptamana dintre cursuri, pregatirea
unui referat - studiu de caz). 50%

- test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestrului).

- test de evaluare sumativ (verificare |
finala). |

10.5a Capacitatea de aplicare in practica a cunostintelor invatate. Capacitatea de

Seminar |analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati; 50% |
- test de evaluare. 1

10.6 Conditii de promovare
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Rezultatul evalugrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitéti din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.
Data completarii: | 12.09.2025 ~ I
1]
s N
Titular/ titulari de curs:|Lect. dr. loana Baciu h
]
Titular/ titulari de aplicatii: |Lect. dr. loana Baciu "
|'Ir - = . ’ 2
Data avizarii in departament:|15.09.2025 Director de departament: Conf.d{.ing. Mihai POSTOLACHE &
2
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU “ ‘
|
7
‘I
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FISA DISCIPLINEI
Anut universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare -

1.3 Departamentul Automatic3 si Informatica Aplicata - N
1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor B

1.5 Ciclul de studii Licenta o

1.6. Programul de studii Automaticd si Informaticd Aplicata ]

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) | Practicd de domeniu

| (in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) | Practical Training in Systems Engineering

2.1.2. Codul disciplinei | AIA310 |2.1 3. Catggoria formativa DD
;2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) Conf.dr.ing. Constantin Catélin Dosoftei

[2.4 Anul de studii | 3 [25semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare| C | 2.7 Optionalitate| D!

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 0 |32curs 0 |3.3asem. 0 3.3b laborator 0 [3.3c proie?i 0 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant | 0 3.5 curs 0 |[3Basem. | O 3.6b laborator | O |3.6¢ proiect |_ 0 [36d 90
Distributia fondului de timp Nr. ore

| Studiul dupd@ manual, suport de curs, bibliografie si notite
| Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

IPregéltire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 10
Examinari o 0
Alte activitati: - Lo
3.7 Total ore studiu individual 10 |

|3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4, Preconditii (acolo unde este cazul)
|4.1 de curriculum -
|4.2 de rezultate ale invatarii

6. Obiectivul general al disciplinei

Se urmareste familiarizarea studentilor cu activitatea productiva de tip industrial, prezentarea fluxurilor tehnologice de fabricatie, dezvoltarea aptitudinilor
practice ale cursantilor. Activitatea completeaza la acest nivel pregatirea inginereascé de bazé a studentilor prin expunerea teoretica si exemplificarea practica
a unor elemente de tehnologie mecanica si electronica.

7. Rezultatele invatarii
La finalul stagiului de practicd, studentul va demonstra cunoasterea si intelegerea unora dintre urmétoarele:

- principiilor de baza ale prelucrarilor mecanice prin deformare plastica si prin agchiere;

- tipurilor de tratamente termice aplicate materialelor metalice si efectelor acestora asupra proprietatilor materialelor;

- tehnicilor de asamblare mecanicd: sudare, imbinéri filetate, asamblari demontabile si nedemontabile;

- etapelor tehnologice de realizare a cablajelor imprimate;

- principiilor de amplasare a componentelor electronice pe cablaj, inclusiv proiectarea traseelor de legétura;

- proceselor de lipire (manuald si/sau automatd) si echipamentelor aferente;

- functiei si alegerii radiatoarelor pentru disiparea caldurii in circuite electronice;

- metodelor de intretinere si depanare a dispozitivelor electronice.

- principiilor de functionare ale senzorilor i traductoarelor utilizate Tn sistemele de automatizare industriaid;

- metodelor de adaptare, prefucrare primard si transmisie a semnalelor de masura;

| - tipurilor de echipamente utilizate pentru monitorizarea si inregistrarea datelor tehnologice;

- elementelor de executie (actuatori, servomotoare etc.) si principiilor de amplificare energeticd a semnalelor de comanda;
- proceselor de conversie a unitatilor de masura in cadrul sistemelor de reglare automata;

- structurii §i functiondrii blocurilor standardizate de reglare (PID, ON/OFF etc.), precum si a legilor de reglare tipizate;

- metodelor de acordare si optimizare a regulatoarelor automate;

- principiilor de functionare ale buclelor de automatizare pentru reglarea parametrilor tehnologici: debit, nivel, presiune, temperaturd, turatie.

La finalul activitdtii practice, studentul va fi capabil sa:

|

Cunostinte
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- aplice corect tehnologiile de prelucrare mecanica in functie de material si scop;

- utilizeze unelte si echipamente de baza pentru a realiza operatii de aschiere si deformare plastica;

- execute tratamente termice simple in conditii contralate;

- realizeze corect imbinari mecanice prin filetare si sudare;

- participe la procesul de realizare a unui cablaj imprimat, de la design pana la executie;

- amplaseze si s3 soldeze corect componente electronice pe cablaje imprimate;

- identifice tipurile de radiatoare necesare pentru aplicatii electronice specifice si s le monteze corespunzétor;
- utilizeze aparatura de baza pentru testarea, intretinerea si depanarea dispozitivelor electronice.

- identifice si sa utilizeze corect diferite tipuri de senzori si traductoare in functie de marimea masurata;

- realizeze conexiuni si montaj pentru circuite de masura si prelucrare a semnalelor analogice sau digitale;

- opereze echipamente de monitorizare si inregistrare a datelor (ex: data loggere, interfete HMI, SCADAY),

- configureze si sa testeze elemente de executie In cadrul sistemelor de comanda si reglare;

- implementeze si s& verifice functionarea buclelor de automatizare simple pentru reglarea unor mérimi tehnologice;
- interpreteze diagrame functionale si scheme bloc ale sistemelor de reglare automata,

- utilizeze metode de baza pentru acordarea regulatoarelor si evaluarea performantei acestora.

La finalul practicii, studentul va demonstra capacitatea de a:

- lucra individual sau in echipa in ateliere de prelucréri mecanice sau laboratoare de electronica, respectand regulile de siguranta si protectia
mungii;

- respecta procedurile tehnologice in activitatile de asamblare, lipire si testare;

|- manifesta rigurozitate si atentie la detalii in manipularea compenentelor si echipamentelor;

- evalua calitatea executiei lucrarilor praprii si s8 corecteze eventualele neconformitati;

- gestiona sarcini practice cu un grad mediu de complexitate in mod autonom, solicitand sprijin doar in situatii care depasesc nivelul propriu de
competenta.

- lucra in echipd sau individual Tn cadrul activitatilor de montaj, testare si intretinere a echipamentelor de automatizare;

- respecta procedurile tehnice si normele de sigurantd Tn lucrul cu circuite electrice si echipamente de automatizare;

- analiza comportamentul functional al sistemelor automate si s& identifice posibile disfunctionalitati;

- lua decizii de bazi privind interventiile tehnice necesare pentru mentinerea functionarii corecte a buclelor de reglare;

|- manifesta initiativa in aplicarea cunostintelor teoretice n situatii practice, cu supervizare minima.

Responsabilitate si autonomie

9. Continuturi

9.2b Practica Metode de lucru Timp alocat

I. ELEMENTE DE TEHNOLOGIE MECANICA S| ELECTRONICA
Prelucrari mecanice prin deformare plastica
Prelucrari mecanice prin agchiere

Tratamep_te termic_:e o Activitatea practicd se desfagoard cu grupe
Asamblari mecanice, sudarea, Tmbindri filetate de studenti Tn companii cu care exista
1 Tehnologia realizarii cablajelor imprimate conventii de efectuare a practicii. De reguld, 45 ore
Amplasaljea‘c‘o?ponentelor electronice pe cablaj; proiectarea traseelor de legatura stagiul de practica se efectueaza in pericada
Tehnolegia lipirii de vara, dupa incheierea sesiunii de
Radiatoare examene.

Intretinerea si depanarea dispozitivelor electronice
Sub indrumarea cadrului didactic

Il ECHIPAMENTE INDUSTRIALE DE AUTOMATIZARE coordonator, asistat de un tutore de practica
Senzori si traductoare, adaptarea, prelucrarea primara gi transmisia semnalelor de |desemnat de catre companie, studentilor le
masura sunt prezentate, dupd caz, diverse fluxuri de |
Echipamente de monitorizare si nregistrare a datelor fabricatie, operatiile mecanice si electronice |
Elemente de executie, amplificarea energeticd a semnalelor de comanda, implicate, aspecte specifice de proiectare |
conversia unitdiii de masura tehnologica si de realizare a proiectelor

2 Blocuri standardizate de reglare, principii constructive, legi de reglare tipizate, software. 45 ore
acordarea regulatoarelor.
Bucle de automatizare pentru reglarea debitului Stagiul de practica se poate efectua si
Bucle de automatizare pentru reglarea nivelului individual de catre studenti in cadruf unor
Bucle de automatizare pentru reglarea presiunii firme de profil, astfel incat sa fie asigurata
Bucle de automatizare pentru reglarea temperaturii posibilitatea urmaririi obiectivelor formulate
Bucle de automatizare pentru reglarea turatiei pentru aceasta disciplind.
1. SISTEME INTELIGENTE Practica individuala se aprob& de comisia de

practicd a departamentului, pe baza unei
cereri $i a acordului scris din partea firmei
organizatoare, cu indicarea precisé a
perioadei, a activitatilor ce se vor desfagura

Sisteme ncorporate

Linii flexibile de fabricatie

Sisteme de conducere a robotilor

Sisteme de conducere cu echipamente PLC

3 Sisteme infarmatice si de baze de date de catre student §i cu desemnarea unei 30 ore |
Administrare sisteme de calcul persoane din cadrul firmei ca tutore de |
Retele de calculatoare practica.

Sisteme de gestiune informatica
Aplicatii Internet

10. Evaluare
[ | 10.3 Pondere

Tip iterii Metod | din nota finald
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare o
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. Aprecierea tutorelui de practica 40%
Coerenta logica, fluenta, forfa de argumentare. Caiet de practica 30%

10 4 Pamanitatan An nmalizS Aa nbarmeatars narnanall acdsinalibatan araaboibatas
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u.a

Colocviu |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite.
Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate.

Capacitatea de analiza, de Interpretare personala, origiailalea, creanviatea.
Examen/ |Gradul de asimilare a limbajului de specialitate i capacitatea de comunicare.

Colocviu, proba orala

100%
30%

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitafi din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: [ 12.09.2025

Titular/ titulari de aplicatii:|Conf.dr.ing. Constantin Catélin Dosoftei

Data avizarii in departament:|15.09.2025

Director de departament: ’Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institufia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclui de studii Licenta

1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2, Date despre disciplina

|2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) ) Practica de specialitate

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Practical Training in Automatic Control and Applied Informatics

|2.1.2. Codul disciplinei AIA311 |2.1.3. Categoria formativa DS
2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatji (S, L, P, Pr) Conf.dr.ing. Constantin Catalin Dosoftei .
124 Anul de studii | 3 [25Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare| C | 2.7 Optionalitate| DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 0 |3.2curs 0 |3.3asem. 0 3.3b laborator 0 |3.3c proiect | 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planui de Tnvatamant 0 |3.5curs 0 [3.6asem. 0 3.6b laborator 0 | 3.6¢ proiect "0 [36d 90
Distribufia fondului de timp B Nr. ore |
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

|Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate gi pe teren

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 10
Examinari 0
Alte activitati: 0

3.7 Total ore studiu individual 10 |

3.8 Total ore pe semestru 100 |

3.9 Numdrul de credite 4 |

4. Preconditii (acolo unde este cazuf)
4.1 de curriculum 3
4.2 de rezultate ale invatarii

6. Obiectivul general al disciplinei

Formarea competentelor profesionaie necesare integrarii in domeniul sistemelor inteligente prin aplicarea practicd a cunostintelor teoretice referitoare la
sisteme Tncorporate, linii flexibile de fabricatie, sisteme de automatizare cu roboti si PLC-uri, retele de calculatoare, baze de date si aplicatil informatice, in
vederea dezvoltarii capacitatii de a opera, configura si intretine sisteme complexe de automatizare si gestiune informatica utilizate in mediul industrial modern.

7. Rezultatele invatarii

[ La finalul stagiului de practica, studentul va demonstra cunoasterea si intelegerea unora dintre urmatoarele:
- arhitecturii si functiondrii sistemelor incorporate (embedded systems) utilizate n aplicatii industriale si inteligente;
- principiilor de operare si organizare a liniilor flexibile de fabricatie;
N - medului de functionare a sistemelor de conducere a robotilor industriali si colaborativi;
£ - structurii si functionérii sistemelor de automatizare bazate pe echipamente PLC (Programmable Logic Controller);
& - conceptelor de baza privind sistemele informatice si bazele de date utilizate Tn context industrial sau comercial;
§ - tehnicilor de administrare a sistemelor de calcul si a infrastructurilor IT,
© - elementelor de proiectare, configurare si intretinere a retelelor de caiculatoare;
- principiilor de functionare a sistemelor informatice de gestiune (ERP, MRP, SCM etc.);
- aplicatiilor modeme bazate pe Internet (10T, aplicatii web, interfete HMI/SCADA in cloud etc.).
| E—
' |La finalul activitatii practice, studentul va fi capabil sa: ]
- utilizeze si programeze sisteme Incorporate de baza pentru aplicatii specifice (ex. senzori, microcontrolere, pléci de dezvoltare);
— - recunoasci si s asiste la operarea si/sau configurarea unei linii flexibile de fabricatie;
._5 - configureze si 3 testeze secvente de comanda pentru roboti industriali sau echipamente cu actionare automata;
3 - programeze si s diagnosticheze functionarea unui PLC in aplicatii de control automat;
= - realizeze conexiuni cu baze de date si sa interactioneze cu aplicatii informatice de gestionare a datelor;
< - efectueze sarcini de baza in administrarea sistemelor de operare si in mentenanta calculatoarelor;
- configureze retele locale simple, sa asigure conectivitatea si securitatea de baza;
| - contribuie la implementarea sau adaptarea unui sistem de gestiune informatica intr-un scenariu aplicativ;
I - dezvolte sau utilizeze aplicatii web simple cu legatura la baze de date sau senzori loT. B
= |La finalul practicii, studentul va demonstra capacitatea de a:
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Responsabilitate ¢
autonomie

- lucra eficient intr-o echipa tehnicé multidisciplinara in cadrul proiectelor de automatizare sau digitalizare;
- respecta procedurile de securitate cibernetica si IT in operarea sistemelor informatice si de retea;

- gestiona responsabil resursele hardware si software puse la dispozitie in timpul practicii;

- evalua corect sarcinile primite si sa le execute cu un nivel corespunzator de autonomie, solicitand suport tehnic doar in cazuri complexe;
- manifesta interes si initiativa in utilizarea tehnologiilor moderne (ex. programare loT, conectivitate web, baze de date industriale);
- adapta cunostintele teoretice la cerintele reale ale unei aplicatii inteligente sau informatizate.

9. Continuturi

9.2b Practicd

Metaode de lucru

Timp alocat

SISTEME INTELIGENTE

Sisteme incorporate

Linii flexibile de fabricatie

Sisteme de conducere a robotilor

Sisteme de conducere cu echipamente PLC
Sisteme informatice si de baze de date
Administrare sisteme de calcul

Retele de calculatoare

Sisteme de gestiune informatica

Aplicatii internet

Activitatea practica se desfagoara cu grupe
de studenti In companii cu care exista
conventii de efectuare a practicii. De regula,
stagiul de practica se efectueaza in perioada
de vara, dupa Tncheierea sesiunii de
examene.

Sub indrumarea cadrului didactic
coordonator, asistat de un tutore de practica
desemnat de cétre companie, studentilor le
sunt prezentate, dupa caz, diverse fluxuri de
fabricatie, operatiile mecanice si electronice
implicate, aspecte specifice de proiectare
tehnologica si de realizare a proiectelor
software.

Stagiul de practicd se poate efectua si
individual de catre studenti in cadrul unor
firme de profil, astfel incat sa fie asigurata
posibilitatea urmaririi obiectivelor formulate
pentru aceasta disciplina.

Practica individuala se aproba de comisia de
practicd a departamentului, pe baza unei
cereri si a acordului scris din partea firmei
organizatoare, cu indicarea precisa a
perioadei, a activitatilor ce se vor desfisura
de catre student si cu desemnarea unei
persoane din cadrul firmei ca tutore de
practica.

90 ore

10. Evaluare

10.3 Pondere

T'P 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finald
activitate %]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. Aprecierea tutorelui de practicd 40%
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. Caiet de practica 30%
104 Capacitatea de analiza, de interpretare personaia, originalitatea, creativitatea.
Examen / |Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. 100%
Colocviu |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. Coloeviu, probé orals 30%
Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. '

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o discipling rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei, Se vor acorda note
intregi de fa 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completirii:[12.09.2025

Titular/ titulari de aplicatii:

Conf.dr.ing. Constantin Catalin Dosoftei

e
ya

e
i Ay
Data avizérii in departament: |15.09.2025 I Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE
| e L7
= /
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: [18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU (M
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Anut universitar: 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Automaticé si Calculatoare

1.3 Departamentui

Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii

Automatica si Informatica Aplicaté

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Masini si actionéri electrice

Electrical Machines and Drive Systems

2.1.2. Codutl disciplinei

A312

[2.1.3. Categoria formativi

DD

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Constantin-Catalin Dosoftei

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Prof. dr. ing. Constantin-Catalin Dosoftei

Conf dr. ing. Lucian Mastacan

2.4 Anul de studii

|2.5 Semestrul

1

2.6 Tipul de evaluare| E

2.7 Optionalitate| DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

13.1 Numar de ore pe saptaméana 4 3.2 curs | 2 |33asem. | 0 3.3b laborator 2 |[3.3cproiect | 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de Tnvaigmant 56 |3.5 curs | 28 |3.6asem. | 0 3.6b laborator 28 |36cproiect | 0 |[3.6d | o
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie gi notite 25
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 23
|Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 21
|Examindri o 3
|Alte activitati: | o |
3.7 Total ore studiu individual | 69
3.8 Total ore pe semestru | 125
3.9 Numarul de credite | 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

|4.1 de curriculum |-

|4.2 de rezultate ale Tnvatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

Videoproiector, tabla

5.2 de desfagurare a seminarului /
|laboratorului / proiectului

Tabla inteligenta, videoproiector, standuri de laborator, ochelari de Realitate mixta

6. Obiectivul general al disciplinei

Dobandirea cunostintelor teoretice si practice necesare pentru intelegerea principiilor de functionare, a structurii §i a caracteristicilor masinilor electrice, precum
si pentru analiza si proiectarea sistemelor de actionare electrica utilizate in automatizari industriale.

7. Rezultatele invatarii

| i Studentul / Absolventul:
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- Defineste principiile de functionare si clasificarea masinilor electrice; identificd companentele si rolul fiec3ruia Tn structura generaléd a unui sistem
de actionare electricd; compara structura de control intre sistemele de actionare nereglabile si cele reglabile

- Explica principiile de funclionare si clasificarea dispozitivelor semiconductoare de putere; prezinta structura si modul de operare al convertoarelor
electronice de putere; identifica tipurile de convertoare frecvent utilizate Tn sistemele de actionare electrica

- llustreaza structura si functionarea diferitelor tipuri de traductoare utilizate in cadrul sistemelor de actionare electrica

- Interpreteaza caracteristicile cinematice ale actionérilor electrice (viteze, acceleratii, traiectorii) si prezintd modelarea matematica a acestora

-g-- - Descrie caracteristicile si principalele regimuri de functionare ale masinilor de lucru {pornire, regim permanent, sarcina variabil, franare);
o caracterizeazé regimurile de lucru ale sistemelor de actionare electrica (continuu, intermitent, ciclic)
] - Recunoaste fenomenele de baza in funciionarea masinilor electrice
s - Analizeaza constructia si principiile de functionare ale masinilor de curent continuu si ale masinilor asincrone; interpreteaza ecuatjile in regim
© stationar si tranzitoriu, repartizarea cadmpurilor magnetice si tensiunile electromotoare in masinile asincrone; compara caracteristicile de viteza-
cuplu si performantele sistemelor de actionare cu motoare de c.c. versus asincrone
- Expune functionarea masinii sincrone ca generator si motor si metodele de reglare a vitezei; modeleaza matematic si caracterizeaza tehnic
motoarele fara perii cu magneti permanenti si reglarea acestora; rezuma principiile constructive si de functionare ale motoarelor cu reluctants
variabila
- Descrie elementele constructive de baza ale maginilor electrice si modul in care se repartizeaza cadmpul magnetic in intrefierul acestora
Studentul / Absolventul:
- Argumenteaza prezenta dispozitivelor de protectie dintr-o schemé de comandé a unui motor asincron trifazat
- Descopera elementele constructive ale masginilor electrice si tipurile de infasurari ale masinilor de curent continuu si alternativ
- - Explica functionarea fiecarui tip de redresor descris in referat, argumentéand formele de unda gi justificand regimurile de functionare
._% - Testeaza si experimenteazd tehnicile si principiile care stau la baza conversiei continuu—continuu, a conversiei continuu—aiternativ precum si a
E invertoarelor PWM de tensiune
- - Modeleaza functionarea masinilor de curent continuu si asincrone
< - Utilizeaza relatiile de caicul pentru determinarea parametrilor motorului asincron trifazat pe baza datelor de pe eticheta motorului
- Aplicé metodele descrise Tn referatete de laborator pentru studiul functionarit masinilor de curent cantinuu si asincrone, implementand structuri de
reglare In cascada pentru motoarele de c.c. si scheme de reglare a vitezei prin convertoare statice de frecventad pentru motoare de c.a.
- Efectueaza madificari ale diversilor parametri de functionare ai convertorului static de frecventa LS-IC5 pentru a putea controla functionarea
motorului asincron trifazat
7 Studentul / Absolventul:
2 - Demonstreaza spirit de initiativa Tn identificarea si integrarea celor mai recente tehnologii si metodologii in domeniul actionarilor electrice,
g -g actualizand continuu cunostintele profesionale, economice si culturale relevante
30 - adopta o conduita responsabild in utilizarea sistemelor de actionare electrica, respectand legislatia si normele profesionale pentru a mentine
B § integritatea si reputatia domeniului
$3
4
x

8. Metode de predare

Expunere prin prezentare cu videoproiector si aprofundare prin discutii marcate pe tabld. Stimularea unui dialog permanent cu studentii.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
1 -'Aspecte generale referitoare la masini si actiondri electrice 2ore
2 | structura generald a sistemelor de actionare nereglabile / reglabile 2 ore
3 Convertoare electronice de putere 2 ore
4 Traductoare ufilizate in cadrui sistemelor de actionare electrica ] 2 ore
5 Cinematica si dinamica actionarilor electrice | 2 ore
6 Regimuri de lucru ale sistemelor de actionare ) ) ] ) 2 are |
7 Fenomene de baza in functionarea masinilor electrice Expunere prin pre;entafe cu wdeoprmecfor $ 2 ore
= — aprofundare prin discutii marcate pe tabla.
g Fenome_ne de baza in cadrul masinilor de curent Stimularea unui dialog permanent cu 2 ore
alternativ studentii.
9 Sisteme de actionare cu motoare de curent continuu 2 ore
10 ]Reglarea vitezei sistemelor de actionare cu motoare de c.c. 2 are
11 | Sisteme de acfionare cu motoare asincrone 2 ore
12 Reglarea vitezei sistemelor de actionare cu motoare de inductie 2 ore
13 Masini si sisteme de actionare cu motoare sincrone 2 ore
14 Sisteme de actionare cu motoare fara perii 2 ore
Bibliografie curs:
1. Botan C., Dosoftei C., Magini si actionari electrice, Ed. Politehnium, lasi, 2019.
2. Diaconescu M., Graur 1., Convertoare statice, elemente de proiectare, aplicatii, Ed. Gh. Asachi, lagi, 1996.
3. Mohan N., Electric Drives, MNPERE, Minneapolis, 2003.
4. Mirafzal B., PFower Electronics in Energy Conversion Systems, McGraw-Hill, New York, 2022. |
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Introducere in sistemele de actionare electricd (elemente de securitate si sénatate 2 are
in muncé, componentele unui sistem de actionare electric)
2 Aparataj electric utilizat In protectia si controlul motoarelor 2 are
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3 Eplan - Software specializat pentru proiectarea schemelor 2 ore
electrice - expunerea notiunilor teoretice si a

4 Elemente constructive ale masinilor electrice materiatelor suport necesare desfasurarii 2 ore

5 Tipurile de Infasurari ale masinilor de curent continuu/ de curent alternativ lucrérilor. 2 ore

6 Redresoare comandate. Structura monofazata in punte cu tiristoare B2 - realizarea de demonstratii practice si 2 ore

7 Conversia c.c — c.c §i conversia c.c. — c.a. Invertoare PWM experimente pe echipamente dedicate. 2 ore

8 Studiul functionarii maginilor de curent continuu o . . 2ore

9 Studiul de reglarii in cascada a vitezei motoarelor de curent continuu y discutii apllcatg peAbaza matenaleloc gl 2 ore

- e - == orientarea studentilor in efectuarea lucrarilor.

10 Studiul caracteristicilor mecanice ale motorului asincron 2 ore

1" Reglarea vitezei motoarelor de curent alternativ folosind convertoare statice de - Activitati individuale si Tn echipa pentru 2 ore
frecventa rezolvarea sarcinilor si intocmirea referatelor

12 Parametrizarea convertorului de frecventd LS-IC5 de laborator. 2 are
Rezolvare problemei de calcul a parametrilor motorului asincron trifazat plecénd de

13 ) . 2ore
la eticheta motoarelor din laborator

14 Recuperari l[abaratoare absente; [amuriri suplimentare studentilor care au astfef de 2 ore
solicitari

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Botan C., Dosoftei C., Masini si actionari electrice, Ed. Politehnium, lasi, 2019.

2. lonita M., Nastase M., ionescu V., Actionari electrice si electronice ale motorului electric — Indrumar de laborator, Ed. Conspress, Bucuresti, 2012.
3. Preindl M., Zhou L., Saftware-Defined Power Electronics, Springer, Cham, 2024

10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
P 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
0
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - cbservarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare persconala, originalitatea, creativitatea. echipa - temeie trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptdméana dintre cursuri, pregatirea
Examen / | Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestrului).

- test de evaluare sumativ (verificare |
finala). |

- realizarea figelor de laborator (foate lucréarile
Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare  |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invaiate. Irecuperarea doar a unei lucrari de laborator 30%
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. restante);

- test de evaluare (colocviu de laborator). |

10.5b
Laborator

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evalurii finale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinel. Se vor acorda note
intregi de la 10 Ia 1, nota 5 certificand dobandirea rezuitatelor invatdrii minimale aferente unei discipline i acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: | 12.09.2025

Titular/ titulari de curs: |Prof. dr. ing. Constantin-Catélin Dosoftei *
g_. =
Prof. dr. ing. Constantin-Catalin Dosoftei ==
Titular/ titulari de aplicatii: '__,7-’

Conf dr. ing. Lucian Mastacan *

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:|18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU

. o,
Data avizérii in departament: |15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE —
D —
7
i
&y

v
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea | Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentu! | Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii [Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii |Licenta

1.6. Programul de studii Automatica si Informaticd Aplicata

2. Date despre disciplina

12.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roméana) Echipamente hidropneumatice
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Hydraulic and Pneurnatic Control Systems
2.1.2. Codul disciplinei A313 [2.1.3. Categoria formativa [ DS

2.2 Titularul / titularii activitagilor de curs Ime' dr.jng. Cristes Ral

Prof. dr. ing. Constantin-Catalin Dosoftei
2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) Prof. dr. ing. Cristea Pal
2.4 Anul de studii | 3 |2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare| E 2.7 Optionalitate] DO
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 |3.2 curs 2 |3.3asem. 0 3.3b laborator 2 53.3c proiect 0 |3.3.d practica
;3.4 Total ore din planul de invatdmant 56 |3.5 curs 28 |[3.6asem. 0 3.6b lahorator 28 !3.6c proiect | 0 |36d 0
| Distributia fondului de timp Nr. ore
| Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite B 29
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate gi pe teren 23
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 17
Examinari 3 |
Alte activitati: B | 0
3.7 Total ore studiu individual | 69
|3.8 Total ore pe semestru | 125
13.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum [- _
4.2 de rezultate ale invatarii | |

5. Conditii B B
5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabia

5.2 de desfasurare a seminarului/ Tabla inteligenta, videoproiector, standuri de laborator, ochelari realitate mixta - aplicatie pentru controlul unui robot
laboratorului / proiectului pneumatic, software de proiectare circuite pneumatice si hidraulice

6. Obiectivul general al disciplinei

|Obiectivul general al disciplinei: Disciplina isi propune s ofere studentilor cunostintele tearetice si abilitatile practice necesare pentru intelegerea, analiza si |
aplicarea principiilor de functionare ale echipamentelor hidraulice si pneumatice utilizate in automatizéri. Sunt prezentate problemele legate de calculut, |
constructia si exploatarea componentelor si circuitelor hidropreumatice, urmarindu-se formarea capacitatii de proiectare si integrare a acestora in sisteme
automate.

7. Rezultatele invatarii
| Studentul / Absolventul:
- defineste si explica conceptele fundamentale de staticd si dinamicé a fluidelor, precum si rolul echipamentelor hidraulice §i pneumatice in sisteme

automatizate.

- identificd echipamentele pneumatice auxiliare si explicd rolul acestora, precum si selecteaza sursele de alimentare corespunzéatoare pentru
asigurarea fiabilitatii si eficientei energetice a sistemelor.

- explica principiile de functionare ale regulatoarelor hidraulice si aplica metode de configurare si evaluare a acestora pentru mentinerea stabilitétii
si performantei sistemelor.

Cunostinte

Studentul / Absolventul:
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- aplicd metode de calcul pentru dimensionarea elementelor pasive si active ale circuitelor hidraulice si pneumatice, proiectand circuite simple si
verificand corectitudinea functionala.

- alege, configureaza si evalueazd elementele de executie si regulatoarele pneumatice, demonstrand capacitatea de a integra componentele ntr-
un sistem functional de actionare si control.

- descrie sursele de energie hidraulice, calculeaza bilantul energetic si selecteazd componentele adecvate (pompe, rezervoare, filtre) pentru
alimentarea optima a sistemelor.

- analizeaza si utilizeaza amplificatoare hidraulice si electrohidraulice, precum si elemente de executie hidraulice, demonstrand capacitatea de a
dimensiona si integra aceste componente in aplicatii practice.

Aptitudini

Studentul / Absolventul:

- aplica tehnici de management al proiectelor in adoptarea echipamentelor de actionare pneumatica si hidraulicd asumandu-si diverse roluri in
echipa si comunicand clar si concis rezultatele tehnice atat verbal, cat si in scris.

- demonstreaza spirit de initiativa n identificarea si integrarea celor mai recente tehnologii, metodologii si standarde In domeniul echipamentelor de
actionare pneumatice si hidraulice, actualizand continuu cunostintele profesionale, economice si culturale relevante.

- adoptd o caonduitd responsabild si etica in instalarea si utilizarea echipamentelor de actionare pneumatice si hidraulice, respectand legislatia si
normele profesionale pentru a mentine integritatea si reputatia domeniului.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Expunere prin prezentare cu videoproiector si aprofundare prin discutii marcate pe tabla. Stimularea unui dialog permanent cu studentii.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
1 Consideratii generale asupra echipamentelor hidropneumatice de automatizare 2 |
2 Notiuni de mecanica fluidelor necesare necesare studiului EHP 2
3 Calculul elementelor pasive de circuit si a circuitelor cu fluid 2
4 Calculul elementelor active de circuit si a circuitelor active 2
5 Elemente de executie pneumatice 2
& Regulatoare pneumatice Expunere prin prezentare cu videoproiector si 2
4 Echipamente pneumatice secundare aprofundare prin discutii marcate pe tabla. 2
8 Surse de alimentare cu energie pneumatica Stimutarea unui dialog permanent cu 2
9 Amplificatoare hidraulice si electrohidraulice piEstk 2
10 Elemente de executie hidraulice 2
11 Regulatoare hidraulice 2
12 Surse de energie hidraulice 2
13 [Elemente si circuite fluidice cu actiune continud | 4 _
Total: | 28

Bibliografie curs:

1. Pal C., (1986 ) Echipamente hidraulice si pneumatice de automatizare, Curs, Tipar Rotaprint, lagi si format electronic

2. Baloch A., (2022), Fundamentals of Pneumatics and Hydraulics, Springer, Singapore

3. Balasoiu V. (2001) Echipamente hidraulice. Ed. Eurostampa, Timisoara

4. Parambath J., (2021) Electro-pneumatics and Automation. A Complete Guide, Independently Published.

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 |Notiuni introductive. Presiune absoluta si presiune relativa. Legi termodinamica 2
2 Elemente constructive elastice‘§i elemente de circuit din structura echipamentelor 9
de automatizare hidropneumatic
3 Elemente pasive de circuit 2
4 Studiul circuitelor hidraulice si pneumatice cu comportare dinamica tip 2
5 Ampilificatoare hidraulice si pneumatice 2
6 Elemente de producere a aerului pneumatic 2
7 Elemente de preparare a aerului pneumatic 2
8 Cilindrii pneumatici 2
9 Distribuitoare penumatice avand comanda mecanicd/manuala 2
10 Distribuitoare penumatice avand comanda electrica 2
11 Elemente de proiectare a circuitelor pneumatice 2
12 Tehnica circuitelor - ciclul automat 2
13 Elementele unui sistem de actionare hidraulicd 2
14 Re_cgpe_réri laboratoare absente; I&muriri suplimentare studentilor care au astfel de 5
solicitari

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Dosoftei C., (2024), Indrumar de laborator - Actiondri pneumatice. Notiuni de baza. Aplicatii practice, Ed. Performantica

2. Pal C., (1981) Echipamente hidraulice si pneumatice de automatizare, indrumar de laborator, Tipar Rotaprint, lagi.

3. Balasoiu V. (2001) Echipamente hidraulice. Ed. Eurostampa, Timisoara.

4. Parambath J., (2021) Electro-pneumatics and Automation. A Complete Guide, independently Published
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10. Evaluare

Tip 1_0.3 Ponliiere“
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din no[f;!]flnala
0,
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, forfa de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analizd, de interpretare personal3, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate Tn
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptdmana dintre cursuri, pregatirea
Examen / Capac?tatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestruiui).
- test de evaluare sumativ (verificare
finald).
- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile
10.5b {\ctivitat'ea de laborator - Cellpacitatea de} lucra jn t?:chipé, Capacitatea de aplicare |de laborator trebuie efec;tuatef, .admiténdu-se
Labz;rator in practicd, in contexte diferite, a cunostinielor invaiate, recuperarea doar a unei lucrari de laborator 30%
Capacitatea de analizd, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. restante);
- test de evaluare (colocviu de laborator).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: | 12.09.2025

Titular/ titulari de curs:|Prof. dr. ing. Cristea Pal

Prof. dr. ing. Constantin-Catalin Dosoftei

i
T

—

Titular/ titulari de aplicatii:
Prof. dr. ing. Cristea Pal

Data avizarii in departament: [15.09.2025 Director de departament:

A
N ﬁ
.l}/'

Conf.dring. Mihai POSTOLACHE

-,-. !

r

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 Decan:

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU
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_1.__Date despre program

FISA DISCIPLINE!
Anul universitar: 2025-2026

| 1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Tehnicd ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facuitatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Informaticd Aplicata

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licentd

1.6. Programul de studii

Automatica si Informatica Aplicatd

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana)

(in limba englezd, conform Suplimentului la diploma)
2.1.2. Codul discipiinei

Ingineria sistemelior de programe
Software Engineering
|2.1.3. Categoria formativa

1A314
Sef lucrari dr.ing. Silviu Florin Ostafi

| DD

|2.2 Titularul / titularii activitatitor de curs

Sef tucrdri dr.ing. Silviu Florin Ostafi
Asist.drd.Ing. Aura Ganciu

‘2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)
|
|2.4 Anul de studii

| 3 |2.5 Semestrul 1 | 246”ﬁpuldeevaluare| E | 2.70pt,iona|itate! DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptaména 4 |3.2curs 2 [33asem. | 0 3.3b laborator 2 |3.30 proiect | 0 |3.3.d practica |
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 3.5 curs 28 |3.6a sem. 0  |3.6blaborator | 28 |3.8cproect | 0 |3.6.d 0 |
Distributia fondului de timp o Nr. ore |
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie gi notite 28 |
Documentare suplimentar3 in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren |22
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii |19
Examinari N 3
[Alte activitati: o0 |
3.7 Total ore studiu individual 69 |

3.8 Total ore pe semestru 125 |

3.9 Numarui de credite 5 |

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -
|4.2 de rezultate ale Invatarii Programarea calculatoarelor |1, AIA205 - Principiile de baza ale POO, Mostenire, polimorfism, Design patterns

s m—

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfasurare a seminarului/
laboratorului / proiectului

|Cursul se desfascara intr-o sald echipata cu videoproiector |

|Laboratorul se desfasoard intr-o sal3 echipatd cu retea de calculatoare si videoproiector

6. Obiectivul general al disciplinei

Prezentarea unei abordari sistematice in dezvoltarea sistemelor de programe: aspecte legate modelare, analiza, proiectare, implementare, testare si estimarea
costurilor

7. Rezultatele invatérii =
| | Studentul / Absolventul: )

|- Explicd modelele de dezvoltare software si caracteristicile acestora in diferite contexte de proiect

- Indica etapele procesului de inginerie a cerintelar si tipurile de cerinte software

- Identifica diagramele UML utilizate in modelarea functionald, statica si dinamica a sistemelor software

- Distinge intre conceptele de proiectare arhitecturala si detaliata Tn cadrul ciclului de viat& al unui sistem software |
- Descrie metodele de testare software, tehnicile de estimare a costurilor si efortului de dezvoltare, tehnicile utilizate in intretinerea sistemetor
software o
Studentul / Absolventul:

- Construieste modele UML relevante pentru descrierea functionalitatilor si comportamentului unui sistem software
- Structureaza un sistem software folosind principii de proiectare modulara si arhitecturi standard

- Aplic3 tehnici de extragere, documentare si validare a cerintelor intr-un proiect software

- |dentifica cazuri de testare pentru validarea functionalitatii sistemelor software

- Analizeaz tehnici de estimare pentru planificarea costurilor si duratei unui proiect software

Studentul / Absolventul:

3

Cunostinte

l
|

Aptitudini

si
|
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autonomie

Responsabilitate ¢

- Demonstreaza responsabilitate Tn respectarea termenelor si standardelor de calitate Tn cadrul proiectelor software
- Urmareste principiile etice ale profesiei in redactarea documentatiei, evaluarea cerintelor si furnizarea de solutii

- Apreciaza importanta colaborérii in echipa n toate etapele procesului de dezvoltare software

- Manifesta initiativa in investigarea si documentarea unor solutii tehnice alternative n cadrul proiectelor software

8. Metode de predare

Prezentarea cu videoproiectorul a materialelor de curs n format Power Point
Stimularea unui dialog permanent cu studentii, ca mecanism de fixare a informatiilor transmise n cadrul prelegerii
Realizarea de legaturi cu alte discipline de la ciclul de licenta

9. Continuturi

9.1. Curs

Metode de predare

Timp alocat

Introducere. Modele de dezvoltare a sistemelor de programe: modelui cascadé,
prototipizarea, modelul incremental, modelul in spiraia, modelul RUP

Ingineria cerintelor: procese, extragerea cerintelor, documentul cerintelor
utilizatorilor, metode de specificare a cerintelor software

Modelarea si analiza sistemelor software utilizdnd UML. Modelarea
functionalitatilor: Diagrama cazurilor de utilizare (identificare actori, identificare
cazuri de utilizare, documentare cazuri de utilizare, relatii de dependenta si
generalizare, specificarea cerintelor non-functionale, pachete), Diagrama de
activitati (noduri, tranzitii, bucte, bare de sincronizare, swimlanes)

Modelarea si analiza sistemelor software utilizand UML. Modelarea statica:
Diagrama de clase (relatii de asociere, relatii de agregare si compozitie, relafia de
generalizare), Modelarea statici a domeniului problemei, Modelarea statica a
contextului problemei. Modelarea claselor externe

| Prezentarea cu videoproiectorul a

Modelarea si analiza sistemelor software utilizand UML. Modelarea statica:
Structurarea claselor si obiectelor

| materialelor de curs in format Power Point
|

Modelarea si analiza sistemelor software utilizand UML. Modelarea intercatiunilor
dinamice: diagrama de comunicare, diagrama de secventa. Modelarea
interactiunilor independente de stare. Diagrama de stéri. Modelarea interactiunilor
dinamice dependente de stare

Stimularea unui dialog permanent cu
studentji, ca mecanism de fixare a
informatiilor transmise Tn cadrul prelegerii

Realizarea de legaturi cu alte discipline de la

Modelarea si analiza sistemelor software utilizand UML. Studiu de caz: Sistem
bancar cu retea de ATM-uri

ciclul de licentad

|Exprimarea constrangerilor in OCL: invarianti, pre-conditii si past-conditii, tipuri si
valori de baza, obiecte si proprietati, valori precedente in post-conditii, operatii
asupra colectiilor

Observati:

Proiectarea sistemelor software. Proiectarea arhitecturala. Perspectiva structurala
a arhitecturii software. Diagrama de plasare. Pattern-uri arhitecturale. Proiectarea

interfetelor. Prolectarea subsistemelor software. Proiectarea arhitecturilor orientate
obiect

- Cursul se actualizeaza periodic

- Notele de curs sunt disponibile in format
electronic la adresa edu.tuiasi.ro

10

Proiectarea sistemelor software. Proiectarea arhitecturilor client/server. Proiectarea
arhitecturilor orientate pe servicii

11

Proiectarea sistemelor software, Studiu de caz: Sistem bancar cu retea de ATM-uri

12

Testarea sistemelor software. Tipuri de teste software. Testarea functionald (tabele
de decizie, grafuri cauzé-efect, testare la limita, testarea exhaustivé), Testarea
structurala (la nivel de instructiune, la nivel de ramurd, la nivel de cale) Testarea
regresiva , Testarea la integrare

13

Estimarea costurilor sistemelor software. Modele bazate pe analiza punctelor
functionale, Modelui COCOMO, Metoda Delphi

14

Intretinerea sistemelor software. Activitatile fazei de intrefinere. Modele de
Tntretinere. Mentenabilitatea sistemelor software. Tehnici si instrumente utilizate in
Tntretinerea sistemelor software. Relnnoirea sistemelor software

2 ore

2 ore

2 ore

2 are

2 ore

2 are

2 are

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 are

2 are

2 are

Bibliografie curs:

1. F. Ostafi, Ingineria sistemelor de programe - Note de curs, edu.tuiasi.ro

2. S. L. Pfleeger, (1998), “Saftware engineering. Theory and practice”, Prentice Hall
3. J. . Peters, W. Pedrycz, (2000), “Software engineering. An engineering Approach”, J.Wiley&Sons
Hassan Gomaa, (2011), ,Software Modeling and Design: UML, Use Cases, Patterns, And Scftware Architectures”, Cambridge University Press, 1 edition
4. J. Rumbaugh, !. Jacobson, G. Booch, (2005), ,The Unified Modeling Language Reference manual, 2nd Edition", Addison Wesley
5. S. Bennet, S. McRobb, R. Farmer, (2002) “Object-Oriented Systems Analysis and Design Using UML, (2th ed)”, McGraw-Hill

9.2b Laborator

Metode de lucru

Timp alocat

Modele de dezvoltare

Ingineria cerintelor

Modelarea functionalitatilor. Diagrama cazurilor de utilizare

Prezentarea pe scurt a aspectelor teoretice

Modelarea functionalitatilor. Diagrama de activitati

care sunt insotite de numeroase exemple —
materiale in format PDF

| (W N =

Modelarea statica I. Diagrama de clase. Modelarea statici a domeniului problemei.
Modelarea staticd a contextului problemei. Modelarea claselor externe

Propunerea de probleme spre rezolvare

2 ore

2 are

2 ore

2 are

2 gre
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6 Modelarea statica I1.Structurarea claselor si obiectelor

7 Modelarea interactiunilor dinamice. Diagrame de interactiuni. Modelarea
interactiunilor independente de stare

8 Modelarea interactiunilor dinamice dependente de stare. Diagrama de stari

9 Exprimarea constrangerilor in OCL -1

10 Exprimarea constrangerilor in OCL - i

11 Proiectarea sistemelor software

12 Testarea sistemelor software

13 Estimarea costurilor sistemelor software

14 Studiu de caz - problema liftului

2 ore

Observatii:

- Materialele sunt disponibile in format

2 ore

electranic la adresa edu.tuiasi.ro

2 ore

2 ore

- Se utilizeaza instrumente de modelare ce
nu necesitd achizitionarea de licente

2 are

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. F. Ostafi, ingineria sistemelor de programe - Referate de laborator, edu.tuiasi.ro

2. J. F. Peters, W. Pedrycz, (2000), “Software engineering. An engineering Approach”, J.Wiley&Sons.
3. Hassan Gomaa, (2011), ,Software Modeling and Design: UML, Use Cases, Patierns, And Software Architectures”, Cambridge University Press, 1 edition.
4. J. Rumbaugh, I. Jacobson, G. Booch, (2005), ,The Unified Modeling Language Reference manual, 2nd Ed.”, Addison Wesley.
5. S. Bennet, S. McRobb, R. Farmer, (2002) “Object-Oriented Systems Analysis and Design Using UML, (2th ed)’, McGraw-Hill.

10. Evaluare
Tip 10.3 Pondere
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din no[ﬁzlflnala

Completitudinea si corectitudinea cunogtintelor.

- test de evaluare sumativ (verificare

Laborator!Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea.

de laborator restante);

Ex;g:l:n / Coerenta logicd, fluenta, forta de argumentare. finald) pe platforma Moodle, fara 100% 60%
Colocviu Capacitatea de analizd, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. acces la documentatie (teorie si ° °
OCVIU | 5radul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. probleme)
- realizarea lucrarilor de laborator (toate
Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare |lucréarile de laboratar trebuie efectuate,
10.5b | g - e o G .
in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. admitandu-se recuperarea doar a unei lucrari 40%

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulté prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 Ia 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezuitatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: | 12.09.2025

Titular/ titulari de curs:|Sef lucrari dr.ing. Siiviu Florin Ostafi

r—

Sef lucrari dr.ing. Silviu Florin Ostafi

Titular/ titulari de aplicatii: |Asist.drd.Ing. Aura Ganciu

.

Data avizarii in departament:|15.09.2025 Director de departament: ‘Confldr.ing. Mihai POSTOLACHE

- A
Sy

-,ll

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025

Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU —
| )

o
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FI$A DISCIPLINEI
Anui universitar: 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant superior |Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lagi
1.2 Facultatea | Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentut | Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii ilngineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii |Licentd

1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roméana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Programare independenta de platforma
Platform Independent Programming

2.1.2. Codul disciplinei 1A315 2.1.3. Categoria formativa DS
2.2 Titularul / titularii activitagilor de curs Cant. dr. ing, Carlos Mihai Bascal
Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal
Asist. drd. ing. Tudor-Andrei Paleu
12.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) Drd. ing. Yasmina-Stefana Meiu
Ing. Alexandru Munteanu
2.4 Anul de studii 3 |2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare| E 2.7 Optionalitate| DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 |3.2curs 2 |3.3asem. 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 | 3.3.d practica |
3.4 Tota! ore din planul de Tnvatamant 56 |3.5curs 28 |3.6asem. 0 3.6b laborator 28 |3.8c proiect 0 36d 0 '
|Distributia fondului de timp Nr. ore |
| Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28 |
| Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate gi pe teren 22 |
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate $i portofolii 19
Examinari 3
Alte activitafi: ) ) 0

3.7 Total ore studiu individual | 69

3.8 Total ore pe semestru | 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale invéatarii |AIA.PCI.103 / AIA110 (PC1), AIA PCII110 / AIA205 (PC2), AIA205 (SDA) |
5. Conditii
5.1 de desfagurare a cursului videoproiector, tabla

5.2 de desfasurare a seminarului/
laboratorului / proiectului

calculatoare cu conexiune internet, JDK, Eclipse / Inteliid / VScode

6. Obiectivul general al disciplinei

Dobandirea cunostintelor si a deprinderiler fundamentale si avansate necesare pentru proiectarea, implementarea, extinderea si optimizarea aplicatiilor
orientate pe obiecte in limbajul Java, cu posibilitatea transferului facit al competentelor catre alte limbaje de programare (Matiab, C#, Python), prin utilizarea

conceptelor esentiale ale ecosistemului (OOP, colectii, tratarea exceptiilor, GUI, programare concurentd, Al si sabloane de proiectare).

7. Rezultatele invatarii
| | Studentul / Absolventul:

;

- Explica principiile programarii independente de platforma
- Reaminteste elemente de programare orientatd pe obiect
- Explica avantajele adnotarilor si mecanismelor de testare

Cunostinte

- Identifica si explica limitérile si avantajele programarii bazate pe Al

| Studentul / Absolventul:

- implementeaza interfete grafice de tip utilizator
- Distinge metode de gestionare a fluxurilor de date

Aptitudini

- Distinge metode de utilizare si extindere implementari software
- Compara implementdri de structuri de date si diferentiazé performantele asociate

|- Determina avantajele si problemele asociate firelor de executie

Studentu! / Absolventul: )

si
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Responsabilitate §
autonomie

i'
l

Studiaza, explica si demostreaza un sablon de proiectare in programarea orientata pe obiect (echipa 2 studenti) pe un topic din domeniu

8. Metode de predare

]Expunere, utilizare videoproiector, discuti cu studentii

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare

Timp alocat

Conceptul de programare independenta de platforma si ecosistemul Java

1. Definitie. Importanta. Avantaje. Dezavantaje | 2. Arhitectura unei masinii virtuale
1 independenta de platforma | 3. Procesul de compilare si executie | 4. Comparatie
cu alte abordari (C/C++, Python} | 5. Ecosistemul Java | 6. Structura unui program.
Conventii de nume

Fundamente de baza Java - obiecte, constructori gi gestionarea memoriei

2 1. Tipuri de date primitive/referin{d. Mecanisme de conversie | 2. Crearea si
distrugerea abiectelor | 3. Constructori si supraincércare | 4. Utilizari ale “this” | 5.
Variabile si metode statice | 6. Masive de date | 7. Practici recomandate |

Incapsulare, compunere si mostenire |
1. Specificatorii de acess la metode si clase | 2. Principiul Thcapsularii | 3. Tehnici

de refolosire a coduiui prin comunere/mastenire | 4. Utilizari ale "super” si “final” | 5.
Upcasting si relatiile ierarhice [
Polimorfism, abstractizare, interfete si clase interioare '
1. Polimorfismui si identificarea dinamica | 2. Conversie automata/explicita

4 {upcasting/downcasting) | 3. Legare dinamica (dynamic binding) | 4. Clase si
metode abstracte | 5. interfete. Inferfete functionale. Expresii Lambda. Mostenire
multipl3 | 6. Clase interioare si legétira cu clasd exterioara | 7. Practici recomandate

Colectii si manipularea datelor

1. Tipuri de date structurate si generice | 2. Tipurile de colectii fundamentale | 3.
5 Colectii ordonate cu duplicate | 4. Colectii féra duplicate | 5. Colectii cu asocieri
cheie-valoare | 6. Structuri FIFO si flexibile | 7. Iteratori si streamuri | 8.
Performanta si optimizarea colectiilor | 9. Practici recomandate

Tratarea exceptiilor si gestionarea erorilor

1. Concepte fundamentale.lerarhia exceptiilor. Exceptii standard | 2. Mecanisme de
6 tratare a exceptiilor | 3. Declansarea exceptiilor | 4. Crearea exceptiilor
personalizate | 5. Strategii avansate de tratare | 6. Performance si practici
recomandate

Interfete grafice utilizator

1. Evolutia tehnologiilor GUI In Java | 2. Arhitectura si ierarhia componentelor | 3.

| 7 Componentele grafice fundamentale | 4. Sistemul de genstionare al evenimentelor
(event handling) | 5. Menangent de amplasare companente | 6. Bare de meniuri | 7.
|Performant,e si optimizari

Fluxuri de date I/O. Gestionarea intrarilor gi iegirilor

1. Arhitectura sistemului I/O in Java | 2. Fluxurile fundamentale de intrare si iegire |
3. Operatii cu acces aleator - RandomAccessFile | 4. Intréri si iesiri standard | 5.
Serializarea obiectelor | 6. Java NIO

studentii

Pragramare concurenta si multifilara

1. Conceptele fundamentale ale concurentei | 2. Crearea si gestionarea firelor de
executiev3. Sincronizarea si accesul concurent | 4. Probleme comune n
programarea concurentd | 5. Mecanisme avansate pentru lucru multifilar |

Programare avansata
10 1, Reflectie si metaprogramare | 2. Utilizare $i dezvoitare de adnotari | 3.

2 ore

2 are

2 are

2 ore

2 ore

Expunere, utilizare videoproiector, discuti cu

2 are

2ore

2 are

2 ore

2 ore

Mecanisme de testare |
Programare bazata pe Al
" 1. Prompt engineering pentru generare de cod | 2. Programare concentraté pe 2 are
fluxui creativ vs. metodologia rigida
12 Sabloane de proiectare in programarea orientata pe obiecte 2 ore
13
14
Bibliografie curs:
1. Pascal C., Note de curs, disponibilitate edu.tuiasiro, 2025
2. Boyarsky J., Selikoff S., OCP Oracle Certified Professional Java SE 17 Developer Study Guide - Exam 1Z0-829, Sybex, 2022
3. Parsons D., Foundational Java: Key Elements and Practical Programming, Springer Cham, 2020
4. Sarcar V., Interactive Object-Oriented Programming in Java: Learn and Test Your Programming Skills, Apress, 2020
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 ]Indroducere in mediul de dezvoltare 2ore
2 Constructori, supraincircare, initializarea obiectelor 2ore
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3 Mostenire, compunere si controlul accesului 2 ore
4 Polimorfism, clase abstracte, interfete, clase interioare 2 ore
5 Apilicatii cu structuri de date 2ore
6 Tratare exceptii si definire 2 are
7 Aplicatii cu interfete grafice | 2ore
8 Aplicatii cu interfete grafice I! 2 ore
9 Fluxuri de date intrare/iesire 2 ore
10 Lucru cu fire de executie | 2 ore
11 Lucru cu fire de executie |l 2 ore
12 Implementare de sabloane de proiectare | 2ore
13 Implementare de sabloane de proiectare I 2 ore
14 ’

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. Pascal C., Note de curs, disponibilitate edu.tuiasi.ro, 2025
2. Boyarsky J., Selikoff S., OCP Oracle Certified Professional Java SE 17 Developer Study Guide - Exam 1Z0-829,

Sybex, 2022
10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
e 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%1
0
Completitudinea si corectitudinea cunogtintelor. -tema: studierea, utilizarea si
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. prezentarea unui sablon de 20%
10.4 Capacitatea de analiz3, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. programare orientat obiect (sapt. 14).
Examen / |Gradul de asimilare a limbajului de specialitate gi capacitatea de comunicare. - test de evaluare formativ (verificari 70%
| Colocviu |Capacitatea de a valorifica abilitaile dobandite. pe parcursul semestrului).
Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. " =
Y ’ - test de evaluare sumativ (verificare 9
final). 80% |

- (40%) realizarea figelor de laborator (toate
lucrarile de laborator trebuie efectuate,
admitandu-se recuperarea doar a unei lucrari

10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare  |de laborator restante);

Laborator'in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. - (30%) evaluarea temelor; 30%
|Capacitatea de analizd, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. - (30%) evaluarea cunostintelor de baza -
test grila pe Moodle la laborator {sapt. 7 sau
8);

- (+10%) aprecierea activitatii in laborator.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitdti din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline i acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: | 10.09.2025 |

Titular/ titulari de curs:|Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal ﬂ

~ T
i /
Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal -,_/ Ing. Alexandru Munteanu —

Titular/ titulari de aplicatii: | Asist. drd. ing. Tudor-Andrei Palm

{

Drd. ing. Yasmina-Stefana Meiu ﬂ
/

77
j (o
Data avizarii in departament: | 15.09.2025 Director de éepartament: Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE /ﬁ
—
~
Data aprobarii in Consiliul Facultatii:| 18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU —
y

P
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1. Date despre program

|1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnicd ,Gheorghe Asachi” din lasi |
i1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare '
1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicata -

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta |
1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata -

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — {in limba roméana) Sisteme de vedere artificiald o

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Computer Vision

2.1.2. Codul disc:iplinei A316 |2.1.3. Categoria formativa DS
2.2 Titularul / fitularii activitatilor de curs Frof. dring. Adrian Surlacy

Asist.drd.ing. Adrian-Paul Botezatu

2.3 Titularul / titularii activitdtilor de aplicatji (S, L, P, Pr) Ing. lonut Sopon

2.4 Anul de studii | 3 [25Semestul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare| E | 2.7 Optionalitate| DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 [3.2curs 2 |3.3asem. 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica

3.4 Total ore din planul de Tnvatdmant 56 |3.5curs 28 |3.6a sem. 0 3.6b laborator 28 |3.6¢ proiect 0 |3.6.d | 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibiiografie si notite - 6 |
Documentare suplimentara n bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8 |
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate i portofolii 5

| Examinéri 3
|Alte activitati: 0

3.7 Total ore studiu individual | 19

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale invatarii utilizare calcul matriceal
5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului |Sali de curs echipata cu videoproiector si tabla

5.2 de desfasurare a seminaruiui /

|laboratorului / proiectului |central.

|Sala de lucrari practice echipati cu calculatoare (posturi individuale) si videoproiector conectat la un calculator

6. Obiectivul general al disciplinei

|Tnt,elegerea modutui de functionare a unui sistem de vedere artificiala si proiectarea unei aplicatii specifice

7. Rezultatele invatarii

;

Cunostinte

Aptitudini

Studentul / Absolventul:

|-identifica principiile achizitiei mona a imaginilor

-descrie principalele modelele de culoare (RGB, HSV etc) si diferentele intre acestea

-identificd elementele cheie ale achizitiei stereo {pereche de camere, calibrare) si descrie procesul de obtinere a hariii de disparitate
-indica proprietatile histogramei si aplicatiile acesteia

-numeste diferite metode de netezie spatiala (filtru median, Gaussian etc) si reaminteste scopul eliminarii zgomotului dintr-o imagine
-explica principiul detectiei muchiilor (Sobel, Canny, etc) si interpreteazé harta de gradient obtinuta

-explicd diferitele abordéari de obtinere a segmentarii

-interpreteaza rezultatele transformatei Hough pentru detectia liniilor

-compara algoritmii clasici de procesare de imagini cu metodele modemne de deep learning si sugereaza scenarii de aplicare pentru fiecare

| Studentul / Absolventut:

- detecteaza trasaturi vizuale (muchii si puncte de interes) si raporteaza performanta lor in a fi utlizate Tntr-o aplicatie
- dezvoltd si testeaza diferite metode de segmentare

- utilizeaza rutine si rezultate dedicate din literatura de specialitate

- implementeaz o aplicatie pentru un sistem de vedere artificiald dedicat

si

Studentul / Absolventul:
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Responsabilitate ¢
autonomie

- acceptd si raspunde la sarcinile primite la laborator
- ascultad cu respect, este atent la informatii noi

- lucreazé autonom la organizarea si documentarea fluxului de prelucrare a imaginilor si raspunde prompt feedback-ului primit .
- selecteaz surse de imagini reale gi raporteaza respectarea reglementérilor de confidentialitate .
- respect normele etice si legale si demonstrateazi integritate profesionald in toate activitatile de laborator

8. Metode de predare

Prezentarea cu videoproiectorul a materialelor de curs Tn format Power Point
Stimularea unui dialog permanent cu studentii, ca mecanism de fixare a informatiilor transmise in cadrul prelegerii
Realizarea de legaturi cu alte discipline de la ciclul de licenta

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
1 Cap 1 - Introducere 2
2 Cap 2 - Formarea imaginii Predarea disciplinei se bazeaza pe 4
3 Cap3 - Preprocesarea imaginii prezentarea tematicii fiecarui curs pe slide-uri 4
4 Gap4 - Segmentarea imaginii utilizand videoproiectorul/video conferinta si 4
= - comentarea Tmpreuna cu studentii a
5 Cap5 - Descrierea si reprezentarea formelor principalefor notiuni din cadrul prelegerii. 4
6 Capé6 - Recunoasterea formelor Cunostintele teoretice sunt ilustrate prin 4
7 Cap7 - Interpretarea imaginilor si aplicatii exemple. 8
8
Bibliografie curs:
1. Burlacu A, Sisteme de vedere artificiala, Note de curs, TUlasi 2025, hitus://edu.tuiasi.ro/ |
|2. Gonzalez R.C. and Woods R.E., Digital image Processing, Second Edition, Pearson Prentice Hall, Fourth Edition, 2018. |
3. Sonka M., Hlavac V. and Boyle R.: Image processing, Analysis and Machine Vision, Published by PWS, Fourth Edition, 2015. f
|
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Achizitia imaginilor folosind sisteme mono in mediul Matlab 2 are
2 Achizitia imaginilor folosind sisteme stereo in mediul Matlab 2 ore
| 3 Preprocesarea imaginilor. Transformari geometrice 2 are
4 Prepracesarea imaginilor. Analiza si prelucrarea histogramei 2 ore
5 Preprocesarea imaginilor. Filtrarea spatiala de tip netezire 2 are
s P = - g. - - Pe: — P R Laboratorul se preda sub forma de prelegeri. 2
Prepracesarea imaginilor. Detectie muchii si puncte de interes Pe parcursul orelor de laborator se studiaza are
7 Preprocesarea imaginilor. Metode de prag materialele disciplinei. Implementarea si 2 ore
8 Preprocesarea imaginilor. Metode bazate pe muchii si regiuni testarea algoritmilor teoretici prezentati la 2 ore
9 Descrierea formelor curs este realizatd in mediul Matlab sau 2 are
Python.
10 Recunoasterea formelor v 2 ore
11 Transformata Hough | 2 ore
12 Computer Vision vs Deep Learning ] 2 are
13 Aplicatie: Detectarea si numararea unor obiecte | 2 ore
14 Aplicatie: OCR si extragerea informatiilor de pe taguri I 2ore
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. Burlacu A, Sisteme de vedere artificiald, Note de curs, documentatie lucrari de laborator, TUlasi 2025, hitps:/edu.tuiasi.ro/
2. Ganzalez R.C. and Woods R.E., Digital Image Processing using Matlab, Third Edition, Gatesmark Publishing, 2020.
|

10. Evaluare
Tip 10.3 Pondere
L 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematicd a -
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare, studentilor (teme individuale/ de
|Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate §i capacitatea de comunicare. sdptadmana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 50%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari |-

pe parcursul semestrului).

- test de evaluare sumativ (verificare |100%
|finaid).
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10.5b
Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipd, Capacitatea de aplicare
in practicd, in contexte diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiz3, de interpretare personald, ariginalitatea, creativitatea.

- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile
de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
recuperarea deoar a unei lucrari de laborator
restante);

- evaluarea calitatii solutiilor la teme de
laborator primite pe parcurs

50%

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale fa o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: | 12.09.2025
Titular/ titulari de curs: |Prof. dr.ing. Adrian Burlacu *
i]
Asist.drd.ing. Adrian-Paul Botezatu
L, I
Titular/ titulari de aplicatii: |Ing. lonut Sopon .
Data avizarii in departament: |15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE L =
77 =
5/’
Data aprobaérii in Consiliul Facuitatii:|18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnicé ,Gheorghe Asachi” din lasi

|1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informaticd Aplicata

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor |
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roméana) Sisteme de achizitie si interfete de proces
(in limba englez&, conform Suplimentului la diploma) Aquisition Systems and Process Interfaces
2.1.2. Codul disciplinei A317 2.1.3. Categoria formativa ! DS

conf.dring. Mastacan Lucian

|2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

conf.dring. Mastacan Lucian

12.3 Titularul / titularii activitaiilor de apficatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anul de studii 3 |2.5 Semestrul | 2 2.6 Tipul de evaluare, E | 2.7 Optionalitate DO |

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

|3.1 Numdr de ore pe sdptdmand 4 |32curs 2 |3.3asem. 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de Tnvétén;ént 56 3.5 curs 28 3.6asem. 0 3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect 0 |36d 0
Distributia fondului de timp ) Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8

| Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 5
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 6
Examinari 3
|Alte activitati: 0

3.7 Total ore studiu individual 19

3.8 Total ore pe semestru B 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

|4.2 de rezultate ale invatarii CEA, ETH, ED, I1A, MT, SMP, SAE, MAE |
5. Conditi

5.1 de desfasurare a cursului [sala dotata cu tabla si videoproiector B |
| Laborator dotat cu tabld si videoproiector, PC-uri echipate cu software LabVIEW, placi de achizitie de date National
5.2 de desfagurare a seminarului / Instruments: USB 6009 si PCI 6024E, laptop cu placa de achizitie de date PCMCIA 6024E. Sunt necesare: surse
laboratorului / proiectului de tensiune de curent continuu, sursd de semnale unificate de curent continuu, multimetre de masurd, model de

|labarator de proces industrial echipat cu traductor si element de executie peniru comanda marimii de intrare.

6. Obiectivul general al disciplinei

Dobandirea cunostiintelor teoretice si practice necesare pentru implementarea si exploatarea echipamentelor analogice si numerice utilizate in sistemele de
monitorizare a datelor si de conducere cu calculatorul a proceselor industriale. Sunt abordate concepte de baza utilizate in proiectarea si realizarea sistemelor
de achizitii de date si a interfetelor de proces.

7. Rezultatele invatarii
| Studentul / Absolventul:
- descrie structura unui sistem de reglare automata si detaliaza configurarea acestuia in functie de tipul echipamentelor de automatizare prin care

este implementat
- explica modul de reprezentare a unui sistem de reglare automata printr-o schemé bloc si printr-o schemd tehnologicd cu echipamentele

componente

_";“ - identifica sursele de erori in prelucrarea semnalelor analogice de intrare intr-un sistem de achizitie de date si metodele de eliminare a erorilor
@ pentru cresterea performantelor sistemului de achizitie de date )

g - explica modul de functionare al ansamblului circuit de esantionare memorare - convertor analog numeric prin diagrame de timp si scheme de
3 implementare

- explica modul de functionare al convertoarelor numeric analogice pe baza schemelor de implementare
- identifica echipamentele necesare pentru interfetele de iesire pentru comanda elementelor de executie ale sistemelor de conducere cu

| calculatorul
- analizeaza un sistem de monitorizare si de conducere cu calculatorul pe baza schemelor tehnologice de functionare si distinge echipamentele

utilizate pentru sistemul de achizitie de date si pentru interfata de proces
| Studentul / Absolventul:
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Aptitudini

- analize.azé functionarea sistemelor de reglare automata si a sistemelor de conducere cu calculatorul pe baza schemelor bloc si a schemelor
tehnologice de functionare ’

- programeaza aplicatii in mediul de programare LabVIEW pentru instrumentatia virtuald utilizatd in achizitia datelor si in comanda interfetelor de
proces

- rfa;olvé ap.lit_:gt,ii privind utilizarea instrumentatiei virtuale in mediul de programare LabVIEW pentru achizitia si comanda semnalelor analogice cu
placi de achizitie de date National Instruments

- testeazéd placi de achizitie de date National Instruments cu software-le MAX (Measurement & Automation Explorer) si NI-DAQmXx

- experimenteaza sistemu! de conditionare a semnalelor Nationai instruments SC-2345

- experimenteaza un sistem de monitorizare a temperaturii unui cuptor electric

- configureaza si pune in functiune interfete de proces pentru comanda elementelor de executie

- asgmblegza echlpamentele componente ale unui sistem de reglare numerica a temperaturii unui cuptor electric si efectueaza punerea in
functiune sistemului implementat

Responsabilitate si
autonomie

Studentul / Absolventul:

- se alatura unei echipe pentru a propune si selecta idei privind rezolvarea aplicatiilor

- raporteaza rezultatele experimentelor realizate prin referate scrise

- manifesta interes pentru cunoasterea modului de implementare prin tehnologii hardware si software a sistemelor de monitorizare a datelor ¢i de
conducere cu calculatorul a proceselor industriale '

8. Metode de predare

Prelegeri orale cu slide-uri prezentate pe videoproiector si detalii din curs scrise pe tabla. Discutii cu studentii

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat

Sisteme de reglare automaté si de conducere cu calculatorul (SRA specializate;
SRA unificate; SRA numerice; Sisteme de conducere cu calculatorul). Scheme 2
bloc; Scheme tehnologice; Echipamente de automatizare,

Echipamente pentru partea fixatd a unui sistem de reglare automaté (Elemente de
Executie, Procese tehnologice (generalitéti, clasificari), Traductoare). Tipuri de 2
semnale fizice (analogice, numerice). Structura unui Sistem de Conducere cu
Calculatorul (Sistemul de Achizitie de Date si Interfata de Proces).

| Traductoare pentru marimi tehnologice (semnale de masur tipizate utilizate pentru

sistemele de achizitie de date). Amplificatoare operationale peniru conditionarea 2
semnalelor de iesire de la traductoarele parametrilor tehnolagici.

Convertorul analog - numeric CAN (domeniul de valori analogice, CAN unipolar,
CAN bipolar, formula de conversie A-N, zgomotul de cuantizare, eroarea de :
cuantizare). Surse de erori In prelucrarea semnalelor analogice de intrare ntr-un 5
Sistern de Achizitie de Date (distorsiuni de neliniaritate ale AO, tensiuni de
perturbatie, modelarea zgomotuiui de pe linia de transmisie a semnalului analogic,
metode de micsorare a efectelor zgomotului). Amplificatorul de instrumentatie.

Multiplexoare analogice AMUX (schema de principiu, implementarea cu
comutatoare cu tranzistoare FET, caracteristici parazite statice si dinamice ale
tranzistoarelor FET, diafonia intre canalele unui AMUX). Circuite de Esantionare si 2
Memorare {modelul unui CEM, diagrama de functionare a CEM, conditia de
functionare corectd a CEM).

Caracteristicile CEM (eroarea stationara, eroarea de decalaj, timpul de apertura,
timpul de stabilizare, timpul de achizitie). Comanda ansamblului CEM - CAN )
(diagrame de timp). Principii constructive ale CEM (in bucla deschisa si in bucia
nchisa). Comutator electronic cu tranzistor FET.

Converioare analog - numerice CAN. 7.1 Clasificéri 7.2 Schema bloc a CAN
(intrare unipolara, intrare bipolara, formula pentru valoarea codului numeric de
iesire, tensiunea de referintd, functia de transfer, rezolutia, timpul de achizitie,
timpul de conversie, punctele de schimbare a codului). 7.3 Caracteristici statice si
erori ale CAN (eroarea de offset, eroarea de cistig, neliniaritatea diferentiala,
neliniaritatea integrald, eroarea de cuantizare, monotonia, codurile de iesire . . 2
omise). 7.4 Caracteristici dinamice ale CAN: raportul semnal - zgomot SNR, Cursu! este predat prin prelegeri orale.
raportul SINAD {SNR + distorsiunile}, numarul efectiv de bifif ENOB, 7.5 Caduri Ca echipament didactic auxiliar se foloseste
numerice binare unipolare (codul binar natural, codul binar fractionar, codul zecimat tabla si videoproiectorul.

|codul complement fatd de unu, codut semn- amplitudine, codul binar offsetat)

codificat binar) 7.6 Coduri numerice binare bipolare (codul complement faté de dai, Prin discutii cu studentii prezenti la curs sunt
realizate conexiuni cu cunostintele insusite la

< = = — — disciplinele anterioare necesare pentru
8.1 CAN cu dubla rampé. 8.2 CAN cu rampa numerica 8.3 CAN cu aproximatii aprofundarea tematicii cursului. 2

succesive
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Convertoare numeric- analogice CNA 8.1 Schema bloc a CNA, functia de transfer
a CNA unipolar in codificare fractionara si in cod binar natural 9.2 Caracteristici
statice si dinamice ale CNA (rezolutia, caracteristica de transfer, excursia maxima
FS, rangul dinamic DR, raportui semnal-zgomot SNR, numarul efectiv de bitj,
acuratetea pentru bitul i 9.3 Erori statice ale CNA (eroarea de gama, eroarea de
offset, liniaritatea integrald, neliniaritatea integrald, neliniaritatea diferentiala,
monotonia, nivele omise) 9.4 Erori dinamice ale CNA (eroarea de stabilizare,
eroarea de slew-rate, aparitia glitch-urilor) 9.5 Clasificarea CNA 6.6 CNA cu
rezistente de valori ponderate binar

10

10.1 CNA cu retea de rezistente de tipul R-2R 10.2 CNA cu retea de rezistente de
tipul R-2R si comanda in curent 10.3 CNA cu comutarea curentilor ponderati binar
10.4 CNA cu surse de curent folosind tranzistoare MOS 10.5 Comutator analogic
cu tranzistoare FET

1

11.1 Interfete de proces (functii indeplinite, factori de care depinde structura unei
interfete, schema de principiu a unei interfete de proces). 11.2 Interfete de iesire
pentru semnale digitale (prin releu, prin optocuplor, prin tiristor, comanda motorului
pas cu pas, comanda motorului de c.c.) 11.3 interfete de intrare pentru semnale
digitale (prin releu, prin optocuplor) 11.4 Interfete de iegire pentru comanda
elementelor de executie bipozitionale si tripozitionale

12

Interfete de iesire pentru comanda elementelor de executie cu organe de actionare
de tip servomotor electric de curent continuu: 12,1 prin amplificatoare liniare (clasa
A); 12.2 prin amplificatoare cu impulsuri (clas3 B): comanda PWM (prin 1atimea
impulsurilor), comnda PFM (prin frecventa impulsurilor)

13

13.1 Interfete de iesire pentru comanda elementelor de executie cu organe de
actionare de tip servomotor electric de curent continuu farad perii (comanda
sinusoidala si comanda trapezoidald). 13.2 Interfete de iesire pentru comanda
alimentarii proceselor electrice prin variatoare de curent aiternativ (mono sau
trifazat) cu tiristoare.

14

Studiu de caz: Sistem de monitorizare si de conducere cu caiculatorul a punctelor
termice din reteaua de termoficare a municipiului lagi

Bibliografie curs:
1. Diaconescu E., Achizifii de date si instrumentatie. Fundamente hardware, Matrix Rom , Bucuresti, 2006

2. Park J. and Mackay S., Practical Data Acquisition for Instrumentation and Control Systems, Elsevier, 2003

3. James K., PC Interfacing and Data Acquisition: Technigues for Measurement, Instrumentation and Control, Newness, 2000
4. Austerlitz H., Data Acquisition. Technigues Using PCs, Academic Press, 2003

5. **, Instruments Fundamentals. Compiete Guide, National Instruments, Nl.com

6. Mastacan L., Note de curs: Sisteme de achizitie si interfete de proces, Platforma Moodle

9.2b Laborator

Metode de lucru

Timp alocat

Echipamente de automatizare (specializate, unificate, numerice)

Mediul de programare LabVIEW - P1

Mediul de programare LabVIEW - P2

LN |-

Mediul de programare LabVIEW - P3

Placa de achizitie de date USB 6009. Configurare in software-urile MAX
(Measurement & Automation Explorer) si NI-DAQmx pentru achizitia si comanda
semnalelor analogice de tensiune sau digitale si pentru verificarea numaratorului
incorporat.

Placile de achizitie de date PC| 6024E; PCMCIA 6024E. Configurare in software-
urile MAX (Measurement & Automation Explorer) si NI-DAQmx pentru achizitia si
comanda semnalelor analogice de tensiune sau digitale si pentru verificarea
numaratoarelor incorporate.

Prezentarea tematicii laboratoarelor pe baza
referatetor In format pdf.

Discutii cu studentii referitor la partea
teoretica si partea experimentald a
laboratoarelor.

Instrumentatie virtuala in mediul de programare LabVIEW pentru achizitia si
comanda semnalelor analogice de tensiune sau digitale utilizdnd placa de achizitie
de date USB 6009.

Partea experimentald a laboratoarelor se
executa in grupe formate din 3-4 studenti.
Lucrérile de laborator se finalizeaza prin

Instrumentatie virtuald in mediul de programare LabVIEW pentru achizitia si
comanda semnalelor analogice de tensiune sau digitale utilizand placile de
achizitie de date PCI 6024E si PCMCIA 6024E.

Tntocmirea de referate individuale, punéndu-
se accentul pe modul de prelucrare a
rezultatelor experimentale si pe modul de

Monitorizarea parametrilor tehnologici (temperaturd, presiune, debit, nivel, viteza,
pozitie, etc.) cu instrumentatie virtuald in mediul de programare LabVIEW

interpretare a acestora

10

Sistemul de conditionare a semnalelor National Instruments SC-2345.

1"

Sistem de monitorizare a temperaturii unui cuptor electric cu becuri cu radiatji
linfrarosii

12

|Instrumentatie virtuald si echipamente pentru comanda elementelor de executie.

13

Sistem de reglare numericé a temperaturii unui cuptor electric cu rezistente.

14

|Recuperari laboratoare absente (sinteza cunostintelor dobandite la laboratoarele
|frecventate)

NN N

Bibliografie aplicatii (seminar / iaborator / proiect):

1. National Instruments, Data Acquisition and Signal Conditioning Course Manual, 2010
2. Larsen R.W., LabVIEW for Engineers, Prentice Hall, 2011

3. Ehsani B., Data Acquisition Using LabVIEW, Packt Publishing, Birmingham, UK, 2016
4. Mastacan L., Lucrari de laborator: Sisteme de achizitie si interfete de proces, Platforma Moodle
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10. Evaluare

10.3 Pondere

ac;:-\ll'i)tate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, for{a de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personalg, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in 10%
10.4 |Gradul de asimilare a limbajului de specialitate $i capacitatea de comunicare. saptdména dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitétile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari | 20%
pe parcursul semestrului). 87
- test de evaluare sumativ (verificare 70%
finala).
- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipd, Capacitatea de aplicare |de laborator trebuie efectuate, admitdndu-se
Labt;rator Tn practicd, in contexte diferite, a cunostintelor nvétate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 30%

Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. restante);

- test de evaluare {colocviu de laborator).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o discipling rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se ver acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezuitatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:|12.09.2025

Titular/ titulari de curs:

conf.dring. Mastacan Lucian

Titular/ titulari de aplicatii:

conf.dr.ing. Mastacan Lucian

7

[2

Data avizérii in departament:

15.09.2025

i -
Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE _,_/*/

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

18.09.2025

Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU

i !
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Automaticd si Calcuiatoare

1.3 Departamentul

|Automaticd si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii

|Ingineria sistemelor

|1.5 Ciclul de studii

|Licenta

|1.6. Programul de studii _|Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

Procesoare numerice de semnal
Digital Signal Processors

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diplom&)

1A318 2.1.3. Categoria formativa DS

2.1.2. Codul disciplinei

S. 1. dr. ing Florin-Catalin Braescu

2.2 Titularul / titutarii activitafilor de curs

S. . dr. ing Florin-Catalin Braescu

2.3 Titularul / titutarii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr, .
g plicafli { ) Ing. Sebastian Tonu

2.4 Anul de studii | 3 |2.5Semestrul 2 2.6 Tiput de evaluare, E 2.7 Optionalitate| DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe saptamana 4 32curs 2 3.3asem. 0 3.3b laborator | 2 [3.3¢ proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de Invatamant 56 3.5 curs 28 |3.6a sem. 0 3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect 36d | 0
Distributia fondului de timp - | Nr. ore
Studiul dupa ma@al, suport de curs, bibliografie si notite 7
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate gi pe teren 7
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 5
Examindri 3
Alte activitati: | 0
3.7 Total ore studiu individual | 19

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numadrul de credite 3

4. Preconditii {(acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale Tnvatarii PC 1, SDA, AM, SMP, ED

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului Tabla, videoproiector, calculator cu acces la Internet

Retea de calculatoare cu acces la Internet si platforma de e-leam?ng (Moodle)
Tabl3, videoproiector, kituri de laborator, software de dezvoltare programe pentru microcontrollere
Cont academic activ

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

6. Obiectivul general al disciplinei

S3 cunoascd in detaliu si sa utilizeze conceptele, componentele si modut de dezvoltare a unei aplicatii cu microcontrolere, precum si metodele si tehnicile de
dezvoltare a aplicatiilor de automatica si informatica aplicata care folosesc sisteme cu microcontrolere.

7. Rezultatele invatarii

_ISt_l_J_uden_tm IAbsoIventuI:‘

- Studentul identifica perifericul potrivit pentru a implementa o anumita cerinta

- Studentul explicd cum trebuie programat un anumit periferic al microcontrolerului pentru a rezolva o anumita cerinta

- Studentui descrie cum se pot folosi functionalitdtile de depanare a aplicatiilor oferite de catre programul MPLAB

- Studentul explicd cum se trateaza aparitia unui eveniment cu ajutorul intreruperilor

- Studentul descrie modul In care se alege sursa de ceas si cum se programeazé modulul PLL in functie de cerintele aplicatiei
- Studentul compard utilitatea canalelor de timp pe 16 biti si a celor concatenate, pe 32 de biti, intr-o situatie data

:- Studentul compard diferite moduri de a genera un semnal PWM folosind perifericele unui microcontroler

Cunostinte

| Studentul / Absolventul:
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Aptitudini

- Studentul testeaza si experimenteaza secvente de programe in C care exemplificd modui de lucru al unui periferic al microcontrolerului folosind
mediul de dezvaitare si programatorul PICkit 3.

- Studentul adapteazé programele exemplu in C pentru a obtine anumite functionalitati specifice.

- Studentul rezolva in C cerintele temei de laborator.

- Studentul utilizeaza surse de alimentare si de semnal, instrumente de mésura si depanare pentru conectarea si testarea Tndeplinirii cerintelor
functionale ale unei aplicatii

- Studentul analizeazé un set de cerinte functionale si de performanta si realizeaz aplicatii in C pentru microcontrolerul dsPIC, folosind perifericele
interne ale microcontrolerului si resursele hardware ale placii de dezvoltare

Responsabilitate gi
autonomie

Studentul / Absolventul:

- Studentul colabareaza cu colegul de echipa in rezolvarea temei de laborator
- Studentul explica rolul sdu in echipa si contributia sa la tema de laborator
- Studentul justificé alegerile facute Tn rezolvarile alese

|- Studentul demonstreaza spirit de initiativa in identificarea si integrarea celor mai recente tehnclogii si metodologii in domeniul microcontrolerefor,
actualizand continuu cunostintele profesionale, economice $i culturale relevante.

- Studentut adoptad o conduita responsabila si etica In programarea si utilizarea sistemelor cu microcontrolere respectand legislatia si normele
profesionale pentru a mentine integritatea si reputatia domeniului.

8. Metode de predare

Prezentarea cunogtintelor aferente cursului — prezentare la tabla, slide-uri prezentate cu videoproiectorul, discutii cu studentii
Folosirea unor tehnici de predare interactiva; ilustrarea conceptelor pe numeroase probleme/ exercitii/ aplicatii
Realizarea de conexiuni cu cunostintele nsusite la alte discipline inrudite de la ciclul de licenta

9. Continuturi

9.1. Curs : Metode de predare Timp alocat

Introducere in programarea aplicatiilor cu microcontralere (obiectivut general al
disciplinei, continutuiui disciplinei, rezultatele invatarii, legaturi cu alte discipline,
modul de evaluare, scurtd prezentare a microcontrolerelor si a sistemelor 2 ore
incorporate, cu referire directa la familia de microcontrolere pe 16 biti dsPIC de la
Microchip)

|microcontrolere dsPIC

Prezentarea etapelor de dezvoltare a unei aplicatii cu microcontroler si a
instrumentelor software si hardware folosite in programarea aplicatiilor cu
microcontrolere {mediul de dezvoltare MPLAB, compilatorul C30, programatorul 2ore
PICKit3 si placa de dezvoltare) dar si a modului de depanare a aplicatiilor cu

Prezentarea functionalitétilor de tip pin de uz general (prezentarea moduiui de lucru

cu intrari si iesiri digitale) 2 ore

Prezentarea mecanismului de tratare a intreruperilor la microcontrolerete dsPIC cu
exemplificare privind lucrut cu functionalitatea de Tntrerupere externa INTO, in 2are
particular la modelul dsPIC33FJ128MC802

Prezentarea modului de lucru cu canale de timp/timere la microcontrolerele dsPIC
(tipuri de canale de timp, lucrul cu canale de timp pe 186 biti si cu canale de timp 2 ore
concatenate)

Surse de ceas intr-un sistem incorporat si programarea modulului PLL, in particular
la modelul dsPIC33FJ128MC802 (surse de ceas interne, surse de ceas externe, 3 . . } 2 ore
tipuri de oscilatoare interne, etajele modului PLL si registrii de control ai acestuia) | Cursui se desfagoara integral fata-in-fata.

Biti de configurare (rolul bitilor de configurare, tipuri de bili de configurare, studii de
caz privind utilizarea diversilor biti de configurare si modalitati de setare a bitilor de
configurare)

a. Prezentarea cunostintelor aferente cursului

P : 20re
— la tabla si slide-uri prezentate cu

> - — R = videopraiectorul, discutii cu studentii
Studiu de caz: proiectarea si implementarea unei aplicatii in C cu cerinte de

temporizari periodice diferite. Explicd modul de scriere si de organizare a codului |y Realizarea de conexiuni cu cunostintele
sursa in C pentru microcontrolerele din familia dsPIC33, madul de alegere a insusite Ia alte discipline tnrudite de la ciclul 2 ore
semnalului de ceas, configurarea canalelor de timp, programarea modulului PLL $i 4 licenta si verificarea modului in care noile

configurarea bitilor de configurare elemente introduse au fost receptate.

Programarea moduluiui de captura pentru masurarea temporizarilor sau a latimii
pulsului unui semnal (modul de lucru al modulului de captura, tipuri de evenimente
ce pot fi detectate, selectarea numaratorului folosit, prezentarea registrilor de
control)

2 ore

10

Generarea semnalelor PWM la microcontrolerele din familia dsPIC (prezentarea
celor modute generatoare de semnale PWM, arhitectura lor, modul de lucru al
acestora, selectarea pinilor folositi pentru semnale PWM, generarea de semnale
PWM independente sau complementare)

2 ore

11

Achizitia de semnale analogice la microcontrolerele din familia dsPIC (arhitectura |
modulului convertor A/D, particutaritati fatd de convertoare A/D uzuale, conversii 2ore
simultane si respectiv conversii secventiale, registrii de control)

| 12

Prezentarea functionalitatii de pin reconfigurabit {rol, modul de alocare al
funtionalitatilor de tip intrare, modul de alocare al funtionalitatilor de tip iesire,
registrii de control)

2ore

13

Modulul comparator al iesirii si modulul de ceas de timp real (arhitectura modul
comparator al iesirii, moduri de lucru, generare semnal PWM cu moduiui
comparator al iesirii, arhitectura ceas de timp real, programarea si registrii de
control ai acestuia)

2 ore
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14

Interfete de comunicatie la microcontrolerele din familia dsPiC(irecere in revista a
modulelor UART, 12C, SPI si CAN cu avantaje, dezavantaje si cazuri de utilizare)

2 are

Bibliografie curs:

1. F.C. Braescu, Note de curs Procesoare numerice de semnal, platforma Moodle

2. Z. Milivojevié, D. Sapaniji¢, Programming dsPIC (Digital Signal Controllers) in C

3. C. Huddleston (2007), Intelligent Sensor Design Using the Microchip dsPIC, Ed. Elsevier

9.2b Laborator

Metode de lucru

Timp alocat

Structura si functionarea placii de dezvoltare cu dsPIC (elemente de securitate si
sanatate Tn muncd, componentele principale ale placii de dezvoltare,
functionalitatea madulelor, prezentarea conectorilor, sursa de alimentare,
conectarea si oprirea alimentarii, a modulului de programare si depanare PICkit3,
functionarea unui program exemplu)

Utilizarea mediului integrat de dezvoitare MPLAB8.43 sau MPLAB X cu placa de
dezvoltare cu dsPIC pentru programarea aplicatiilor in C (descrierea programuiui
MPLAB, a compilatorului C30, crearea si deschiderea unui proiect in C pentru
microcontrolerui dsPIC33FJ128MC802, selectare si configurare simulator sau
programator/depanator PiCkit3, generarea, incarcarea si rularea codului
executabil, lucrul cu PICkit 3 Tn mod programator sau depanator, depanarea
aplicatiilor in C folosind functionalitéti de tip rulare pas cu pas, breakpoint si
ferestrele Locals si Watch).

Utilizarea pinilor digitali de uz general (registri de control, identificare pini pe placa
de dezvoltare, utilizarea LED-urilor si butonului de pe placa de dezvoltare precum
si @ unui senzor de proximitate extern intr-o aplicatie C simpla)

functionalitatea de intrerupere externd INTO, in particular la modelul

a unei intreruperi, generarea de intreruperi cu ajutorul butonului de pe placa de
dezvoltare sau a senzorului de proximitate)

Utilizarea intreruperilor la microcontrolerele dsPIC cu exempilificare privind lucrut cu

dsPIC33FJ128MC802 (identificare registri i biti de control, scriere rutiné de tratare

Utilizarea canalelor de timp/timerelor de la microcontrolerele dsPIC (identificare
registri si biti de control, scriere aplicatie de generat intreruperi periodice folosind
canale de timp pe 16 biti sau canale de timp concatenate)

Utilizarea si programarea modulului PLL de la microcontrolerul
dsPIC33FJ128MC802 (determinare valori factori de multiplicare si divizare,
identificare registri de control si programare modul PLL pentru a genera semnal de
ceas cu o anumitd frecventa doritd)

Utilizarea bitilor de configurare intr-o aplicatie in C (determinarea si setarea bitilor
de configurare ntr-o aplicatie exemplu ce permite schimbarea frecventei
semnalului de ceas si utilizarea modutuiui PLL)

Utilizarea pinilor digitali, a canalelor de timp, a modulului PLL pentru a genera

|semnale periodice cu perioada variabila (integreaza si testeaza intr-o aplicatie in C

lucrul cu canale de timp, modul PLL, butonul de pe placa de dezvoltare si senzorul
de proximitate)

Utilizarea modulului de capturd pentru masurarea temporizarilor sau a latimii
pulsului unui semnal (identificare si setare registri de control, setare mod de lucru
| pentru modulul de captura a intrarii intr-o aplicatie ce utilizeaza un senzor de
distanta cu ultrasunete pentru determinarea distantei pana la un obiect)

10

Utilizarea modulelor generatoare de semnale PWM in comanda servomotoarelor
(programare modul PWM pentru a genera un semnal PWM cu anumite
caracteristici specifice)

Laboratorul se desfasoara integral fata-in-
fata.

a. Prezentarea cunostintelor aferente
lucrarilor de laborator - materiale in format
PDF

b. Demonstratii practice, experimente
c. Discutii asupra materialelor puse la
dispozitie pentru fiecare lucrare de laborator

si indicatii de realizare a lucrarilor.

d. Lucru individual si pe echipe la rezolvarea
sarcinilor din referateie de laborator.

1

Utilizarea convertorului A/D pentru achizitia de semnale analogice (testarea si
modificarea unor programe exemplu ce utilizeaza convertorul A/D pentru achizitia
de tensiuni analogice obtinute cu ajutorul unui potentiometru, al unui senzor de
distanta cu iesire analogicd sau de la sursa de tensiune de laborator)

12

Utilizarea functionalitatii de pin reconfigurabil (testare si madificare programe
exemplu pentru a obtine o aplicatie ce foloseste functionalitatea de intrerupere

|de proximitate)

externa pe un pin reconfigurabil, intreruperea fiind generata cu ajutorul unui senzor

13

| Prezentare si evaluare tema de laborator (aplicatie in C pentru microcontrolerul
dsPIC33FJ128MC802 ce utilizeaza pini digitali, canale de timp, intreruperi,
generare de semnale PWM si convertorul A/D)

|
|

14

Recuperari

2 ore

2 ore

2 are

2 ore

2 ore

2 are

2 ore

2 ore
[

2 ore

2 are

2 ore

2 ore

2 gre

2 are

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. F.C. Braescu, Lucrari de laborator Procesoare numerice de semnal, platforma Moodle
2. Z. Milivojevié, D. Saponjié, Programming dsPIC (Digital Signal Controllers) in C

10. Evaluare
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Ti 10.3 Pondere
activFi)tate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a -
Coerenta logica, fluenta, forfa de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. sdptdmana dintre cursuri, pregétirea ‘
Examen | |Capacitatea de a valorifica abilitafile dobandite. unui referat - studiu de caz). 75%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari -
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare [100%
finala).
- realizarea figelor de laborator (toate lucrérile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipd, Capacitatea de aplicare |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
L abc;rator in practicd, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 25%
Capacitatea de analiza, de inferpretare personala, originalitatea, creativitatea. restante) - 25%;
- temé de laborator - 75%.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezuitd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinel. Se vor acorda note

intregi de la 10 la 1, nata 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

[

Data completirii:|12.09.2025

- |
- = v/

Titular/ titulari de curs:|S. |. dr. ing Florin-Catalin Braescu

i Ao

S. . dr. ing Fiorin-Catalin Braescu

Titular/ titulari de aplicatii:
Ing. Sebastian Tonu

hgy A

Data avizarii in departament: |15.09.2025 ! Director de departament:

| .
| Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE *

7

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:|18.09.2025 1 Decan:|]

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU

)
/

w
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026

[1.1 Institutia de invatimént superior

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

11.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

11.3 Departamentu!

Automatica si Informaticd Aplicatd

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

'1.6. Programul de studii

Automaticd si Informatica Aplicata

2, Date despre disciplina

12.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana)
|(in limba englezd, conform Suplimentului la diploma)

Microcontrolere - arhitecturi si programare
Microcontrollers - architectures and programming

|2.1.2. Codul disciplinei 1A319 2.1.3. Categoria formativa DS
|2.2 Titulardl / titularii activitatilor de curs seflucrdring.fiz. Aleodor-Daniel loan

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicati (S, L, P, Pr) perhicrdringiz. AisodarPanipl sy

2.4 Anul de studii | 3 [25Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare| E | 2.7 Optionalitate| DO
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 |3.2curs 2 |3.3asem. 0 3.3b laborator 2 [3.3c proiect | 0 13.3.d practicad
3.4 Total ore din planul de inva{amant 56 |3.5 curs 28 |3.6asem. | O 3.8b laborator | 28 |3.6c proiect | 0 [36d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 7
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii B 7
Examinari _ 3
|Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual 19

3.8 Total ore pe semestru | 75

3.9 Numarul de credite | 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

|4.2 de rezultate ale Tnvatarii

- multiple, de la disciplinele: BFC, FIZ, ETH, DCE, ASDN, SMP, SAE (descrise intr-un document separat)

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

- Sala amfiteatru dotatéa cu tabld, calculator si videoproiector

5.2 de desfagurare a seminarului /
laboratorului / proiectului i

- Sald de laborator dotatd cu tabia, calculatoare si placi de dezvoltare

6. Obiectivul general al disciplinei

- Invatarea arhitecturii interne a microcontrolerelor de uz general, a unor tehnici de programare eficientd, de proiectare si implementare a sistemelor

|incorporate
|

-~

- Rezultatele invitarii

Ftudentul ! Absolventul:

Cunostinte

- descrie arhitectura microcontrolerelor PIC din seria "mid-range" (C1-C2);
- asociazi caracteristicile arhitecturale cu particularitatile setului de instructiuni (C3-C4);
- explica organizarea pe bancuri / pagini a memoriilor pentru date / program si compara avantajele si dezavantajele rezultate (C5-C7);
- identifica structura porturilor de intrare / iesire cu functiile lor auxiliare (C8);
- distinge modul de implementare a sistemului de Intreruperi fata de alte microcontrolere si indica pasii necesari pentru salvarea contextului (C9); |

- discuta particularititile fiecirui modul periferic de intrare / iesire si deduce posibilitatile lor de utilizare (C10-C13);

- estimeaza dificultatile de implementare a cablajelor imprimate si mentioneaza céteva solutii euristice pentru ameliorarea lor (C14).

[ Studentul / Absolventul:
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(L1

pentru a obtine noi rezultate practice (L3-L12);

Aptitudini

- opereaza cu placa de dezvoltare "PICDEM Mechatronics” si dezvolta praiecte software In mediul de programare integratd MPLAB / MPLAB-X

- programeaza aplicatii eficiente Tn limbajul de asamblare care este usor de invatat datoritd setului restrans de instructiuni RISC (L2);
- modifica si dezvolta structurile hardware de interconectare de pe placa de dezvoltare si programele de aplicatii propuse in referatele de laborator

- construieste interconexiunile hardware si proiectele software necesare la implementarea anumitor categorii de aplicatii semnificative pentru
sistemele incorporate cu micracontrolere: citirea butoanelor si comanda afisajelor, bucle de intarziere software, accesarea indirecta repetitiva a
datelor, generarea semnalelor, comanda motoarelor, masurarea tensiunilor de la senzori, comunicatia seriald intre echipamente (L3-L12);

- experimenteaza si testeazi structuri de interconectare hardware si programe reprezentative pentru modul de utilizare a resurselor procesorului
si circuitelor periferice de intrare / iesire: instructiuni specifice PIC “mid-range”, tabele LUT de conversie rapida, porturi GPIO, ceasuri de timp
TIMER 0/1/2, module CCP 1/2 de captura / comparatie / PWM, convertor analog-numeric ADGC, interfata seriald USART (L3-L12);
- analizeaza detaliat tehnicile de programare specifice microcontrolerelor PIC "mid-range” care au fost utilizate in aplicafii (L13).

Studentul / Absolventul:

placa de dezvoltare cu microcontroler (L3-L12);
in altd parte (C1-C14, L1-L13);

raspandirea lor Tn industrie (C1-C14, L1-L13).

Responsabilitate si
autonomie

- se alatura unei echipe, propune si impértaseste pareri cu privire la utilitatea practica si posibilitatile de extindere a aplicatiilor de laborator pe
- manifesta interes peniru cunoasterea unor detalii de arhitecturd RISC si tehnici de programare in limbaj de asambiare care nu se mai intélnesc

- apreciaza posibilitatile de optimizare permise de limbajul de asamblare si calitatile microcontrolerelor PIC "mid-range” care au condus la

8. Metode de predare

viteza ridicatd si consum redus de memorie.

- Se incearca o expunere graduald, de la structurd si principii de functionare, medii si tehnici de proiectare, pana la detalierea unor aplicatii concrete;
- Separarea modelelor de programare pe blocuri functionale permite intelegerea limbajului de asamblare, cu eficienta lui specifica: acces direct la hardware,

9. Continuturi

| 9.1, Curs Metode de predare Timp alocat
e Caracteristici generale ale microcontrolerelor PIC "mid-range" 2 are
C2 Arhitectura interna detaliata 2 are
c3 Setul de instructiuni RISC a. Modul de predare este interactiv, prin 2ore
C4 Programarea in circuit ICSP urmarirea reactiei studentilor, discutarea | 2 ore
c5 |organizarea memoriei de date neclaritatilor si reluarea sub altd forméa [ 2 ore
T - — didactica a explicatiilor pentru aspectele 2
C6 Organizarea memoriel program care au fost mai putin intelese; ore
C7 Implementarea tabelelor de conversie LUT 2 ore
C8  |Porturile paralele si pinii de intrare-iesire g; SetU[m?fe§tetTnfarjraF?Ia temla’“f?ltl \ 2ore
: p o : iscutate Tn contextul mai larg al sistemelor
C9 Slstemx.,ll d-e intreruperi si salvarea contextului Incorporate, cu evidentierea particularitatilor 2ore
G10  |Ceasurile interne TMR 0/1/2 si avantajelor, prin comparatii, conexiuni i 2ore
C11 Modulele CCP pentru capturd, comparatie si PVWM Ia“llrgi'rea unor cun9§tin§e acumulate la 2 ore
C12 |Interfata seriald universald USART disciplinele inrudite. 2ore
C13 Modulul de conversie analog-numerica ADC 2 ore
C14  |Efecte parazite aparute la implementarea pe cablaj imprimat 2ome
Bibliografie curs:
1. A.D.loan - "Arhitectura si programarea microcentrolerelor PIC", Ed. Politehnium, lasi, Romania, 2020;
2. V.Surducan, W.V.Ooijen - "Microcontrolere pentru toti", editia a ll-a, Ed. Risoprint, Cluj Napoca, 2004,
3. L.Di Jasio, T.Wilmshurst, D.lbrahim, J.Marton, M.Bates, J.Smith, D.W.Smith, C.Hellebuyck - "Pjc Microcontrollers. Know It All", Elsevier, 2008;
4. R.B.Keller - "Design for Electromagnetic Compatibility - In a Nutshell: Theory and Practice", Springer, 2023.
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
L1 Placa de dezvoltare "PICDEM Mechatronics” 2 ore
L2 |Programarea in limbaj de asamblare 2ore
L3 |Citirea intrarilor si comanda iesirilor digitale 2 ore
L4 Bucle de intarziere software a. Sunt propuse modele reprezentative de Lore
L5 Adresarea indirectd a memoriei de date programare pentru fiecare din blacurile 2 ore
L6 Conversia datelor prin tabele de revenire functionale ale microcontrolereler, care pot fi 2 ore
L7 Generarea semnalelor digitale periodice apoi combinate in cadrul programelor unor 2 ore
- aplicatii mai complexe;
L8 Comanda rotatiei motoarelor pas-cu-pas 2 ore
L9 Comanda PWM a motoarelor de curent continuy b. Lucrarile de laborator sunt sustinute prin 2 ore
L10  |Masurarea tensiunilor analogice de la senzori ei(upf‘j‘]r'mde”ts Pfa(iilce concrete cu ajutorul 2 ore
L1 Comanda automata de la senzori a motoarelor PIECEON O GEEVOIALa- 2 ore
L12 Comunicatia seriald asincrona cu calculatorul 2 ore
L13 Discutarea unor detalii de programare 2 ore
| 2 are

L14 Recuperari absente
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Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. A.D.loan - "Arhitectura si programarea microcontrolerelor PIC", Ed. Palitehnium, lasi, Roménia, 2020;

2. V.V.Athani - "Stepper Motors: Fundamentals, Applications and Design", New Age International, 1997 (Reprint 2005);

3.*** . "PICmicro Mid-Range MCU Family", Reference Manual DS33023A, Microchip Technology Inc. , 1997;

4.*** . "DIC 16F913/914/916/917/946, 28/40/44/64-Pin, Flash-Based, 8-Bit CMOS Microcontrollers with LCD Driver and nanoWatt Technology”, Data Sheet
DS41250F, Microchip Technology Inc. , 2007;

5. *** . “BICDEM Mechatronics Demonstration Board”, User's Guide DS51557D, Microchip Technology Inc. , 2007.

10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
activ?tate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunogtintelor. - observarea sistematica a
Coerenta lagica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analizd, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipé - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. séptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitdtile dobandite. unui referat - studiu de caz). 75%
Colocviy |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. _ discutie arala de evaluare formativa
(verificare pe parcursul semestrului).
- discutie orald de evaluare sumativa | 100%
(verificare finald).

- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile
de laborator trebuie efectuate, admitandu-se |
recuperarea doar a unei lucrdri de laborator
Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipd, Capacitatea de aplicare  |restante);

n practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. - contributia individuala fn timpul 25%
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. laboratoarelor ta rezolvarea de probleme
practice, 1a operarea echipamentelor de
laborator si la scrierea de programe
aplicative.

10.5b
Laborator

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulté prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitai din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline §i acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completrii:|12.09.2025

Titular/ titulari de curs: |Sef lucr.dr.ing.fiz. Aleodor-Daniel loan

Titular/ titulari de aplicatii: |Sef lucr.dr.ing fiz. Aleodor-Daniel loan

Data avizarii in departament: |15.09.2025 Director de departament:

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 Decan:
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lagi
1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul - Automatica si Informatica Aplicata )

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.8. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Sisteme automate cu esantionare - proiect

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Sampled Data Control Systems — project work

2.1.2. Codut disciplinei AlA320 |2.1.3‘ Categoria formativa DD
Onea Alexandru

i2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

|2.4 Anul de studii | 3 |2.5Semestrul 2 | ) 2.6 Tipul de evaluare, C | 2.70ptionalitate| DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptimani 2 |3.2curs 0 |33asem.| 0 |3.3blaborator | 0 |3.3c proiect 2 13.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant 28 |3.5curs 0 |3.6asem. 0 3.6b laborator 0 |3.6c proiect 28 |36.d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore |
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 4
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii i 8
Examinari 0
Alte activitati: 0
' 3.7 Total ore studiu individual 22

3.8 Total ore pe semestru 50

|3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum c
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfasurare a seminarulfui /
laboratorului / proiectului

6. Obiectivul general al disciplinei

Si pregiteasca studentii pentru sinteza sistemelor automate cu esantionare. Sunt testate doud metode de sinteza ale sistemelor discrete, sunt proiectate
regulatoarele discrete si sunt verificate rezultatele proiectarii prin simulare numerica si in timp real, pe instalatii de laborator.

7. Rezultatele invatarii
Studentut / Absolventul:

|- descrie dinamica procesului utilizand modele matematice
- identifica modelul discret al procesului utilizand modele matematice
- identifica metodele de control discret adecvate pentru contrelul instalatie

y

Cunostinte

._IStudentuI ] Absolventul:

- proiecteza doua tipuri de regulatoare numerice pentru partea fixata

- analizeaza perfomantele obtinute si determina cea mai bund solutie de control

- implementeaza schema de simulare in MATLAB/Simulink a sistemului in bucla inchisa
- implementeaza schema pentru aplicatia in timp real in MATLAB/Simulink

- proiecteza algoritmi de reglare numerici pentru partea fixata

- analizeaza comparativ rezultatele obtinute prin diferitele metode de control aplicate

Aptitudini

Studentul / Absolventul:

si
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- accepta sarciniile primite de la conducatorul echipei
- identifica rolurile si responsabilitatile intr-o echipa
- aplica principiile, normele si valorile codului de etica profesionald in cadrul propriei strategii de munca

Responsabilitate s
autonomie

8. Metode de predare

9. Continuturi

9.2¢ Proiect Metode de lucru Timp alocat
1 Crearea de echipe de lucru si repartizare teme, mod de desfasurare si evaluare a 2h
actl\_nta’gu la proiect — — Datele de proiectare sunt personalizate
2 Obtinerea modeluiui instalatiei pentru fiecare student privind procesul din 2h
3 Obtinerea madelului discret al instalatiei cele trei dispanibile in laborator. _ 2h
Proiectarea unui regulator numeric prin alocare de poli. Verificarea sistemului Etapele de projectare sunt prezentate prin |
4 N To s slide-uri la videoproiector si tematica este 4h
obtinut prin simulare numerica . x o g
~— - ———— - - discutata cu studentii pentru aprofundarea
5 Verificarea sistemului obinut in timp real pe instaletia de labotator (set-up pentru  |tuturor detaliilor. 4h
controlul nivelului, temperaturii sau vitezei unui m.c.c.) Sunt folosite cunostintele capatate la
6 Priectarea unui regulator numeric prin proiectare directa in domeniul timpului. discipfina SAE pentru implementarea ah
Verificarea sistemului obtinut prin simulare numericd implementarea si testarea sistemelor
- Verificarea sisterului obtinut 7 timp real pe instaletia de labotator (set-up pentry | Umerice de reglare proiectate. ah
controlul nivelului, temperaturii sau vitezei unui m.c.c.) Proiectele intocmite de studenti sunt
P vali - verificate si notate dupa fiecare etapa de
alidarea rezultatelor experimentale proiect. Erorile de proiectare sunt eliminate la 4h
9 Predare proiect. Clocviu. fiecare etapa. 2h
10 Colocviul consta in sustinerea proiectelor
Py realizate pe baza documentatiei scrise si a
verificarii functionarii sistemelor de reglare
12 proiectate pe standurile din laboratorul de
13 SAE.
14

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. loan Doré Landau, Gianluca Zito,Digital Control Systems: Design, Identification and Implementation, Springer, 2006.
2. Astrém K.J and Wittenmark B., Computer Controlled Systems 3ed. Prentice. Hall, 1997.

3. Ogata, K.,Modern Cantrol Engineering, Fifth Edition, Prentice Hall, 2009.

4, Onea, A., Prelucrarea semnaielor, Editura Politehnium, 2006.

10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
activFi)tate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finalad
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunaostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originzalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in 20%
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen | |Capacitatea de a valorifica abifitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). | 50%
Colocviu | Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari |
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare o
- 80%
finald).
- - . y . - efectuarea activitatii de proiectare;
10.5¢  |Participarea la activitatea de proicetare, capacitatea de documentare, aplicarea - finalizarea proiectului; 50%

Proiect |cunostintelor in activitatea de proiectare. : B .
T P - sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale fa o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invatani minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

[ Data completarii: |12.09.2025

Onea Alexandru —
Titular/ titulari de aplicatii: = =
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Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE _W

Data avizarii in departament: [15.09.2025 Director de departament:
J
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.02.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU *
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

|1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

|1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

|1 .3 Departamentul Automaticd si Informatica Aplicata

| 1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata |

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roméana) Sisteme de achizitie si interfete de proces - proiect
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Aquisition Systems and Process Interfaces — project work
2.1.2. Codul disciplinei A321 |2.1.3. Categoria farmativa | DS

|Conf.dring. Mastacan Lucian

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anul de studii [ 3 [25Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare| C | 2.7 Optionalitate| DO
3. Timpul total estimat al activitdtilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana 2 |[32curs 0 [3.3asem. 0 |3.3blaborator | 0 |3.3c proiect 2 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant 28 |3.5curs 0 |3.6asem. 0 |3.6blaborator | o [36c proiect 28 |3.6d 0
Distributia fondului de timp ) B Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 4
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portafolii 8
Examinari 0
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual 22

3.8 Total ore pe semestru 50

3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

|4.1 de curriculum i

|4.2 de rezultate ale invatarii CEA, ETH, ED, IA, MT, MAE, EHP, SAIP

5. Conditii N -

5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfasurare a seminarului / Sal4 dotatd cu tabla si videoproiector, PC-uri cu software-uri LabVIEW si acces la intemnet.

laboratorului / proiectului - - =

6. Obiectivul general al disciplinei

|
Proiectarea unui sistem numeric de reglare automatd (SNRA) a unui parametru tehnologic utilizand cunostintele de la disciplina Sisteme de achizitie si interfete

de proces

7. Rezultatele invatarii ]

Studentui / Absolventul: |
- determina in functie de parametrii tehnologici nominali de functionare ai procesului industrial repartizat echipamentele necesare pentru |
proiectarea sistemului numeric de reglare automata |
- selecteaza din cataloagele firmelor producétoare traductorul mérimii tehnologice reglate

- rezolvi problema adoptérii unui element de executie pentru comanda procesuiui tehnologic repartizat

5

Cunostinte

| Studentul / Absolventut:
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Aptitudini

- explicd modul de reprezentare a unui sistem de reglare automata printr-o schema bloc si printr-o schemé tehnologicé cu echipamentele
componente

- descrie structura unui sistem de reglare automaté si detaliaza configurarea acestuia in functie de tipul echipamentelor de automatizare prin care
este implementat

- clasifica informatiile si materialele obtinute prin documentare pentru realizarea proiectului scris

- utilizeazad mediul de progamare LabVIEW pentru implementarea sistemului numeric de reglare

- programeaza in limbajul LabVIEW instrumentatia virtuald necesaré in functionarea sistemului numeric de reglare proiectat

- identificd modutul hardware si pachetul software dedicat acestuia de la firma National Instruments pentru implementarea sistemului numeric de
reglare proiectat

- proiecteaza pe baza schemei blac a sistemului numeric de reglare schema tehnologica cu echipamentele necesare functionarii sistemului de
reglare adoptat

- asambleazd sistemul de reglare numeric proiectat pe baza modulelor hardware st software adoptate

- justifica indeplinirea sarcinilor propuse prin testarea functionarii SNRA praiectat pe standul de proba din laborator

Responsabilitate gi
autonomie

Studentul / Absoiventul:

- se alaturd unei echipe pentru a propune si selecta idei privind rezolvarea aplicatiilor

- raporteaza rezultatele proiectului implementat printr-un document scris

- manifesta interes pentru cunoasterea modului de proiectare si implementare prin tehnalogii hardware si software a sistemelor numerice de
reglare automata a proceselor industriale

9. Continuturi

9.2c Proiect Metode de lucru Timp alocat
Tema de proiectare: Sistem numeric de reglare automatd (SNRA) a unui L .
1 . Datele de proiectare sunt personalizate 2
parametru tehnologic. L
- - - - pentru fiecare student privind procesul
9 Prezentarea procesel.mf |ndust_na|e cu datele nominale de functionare ale industrial, domeniul de valori pentru 2
parametrilor tehnologici reglati. parametrul tehnologic reglat si intervalul de
|Alegerea traductoarelor pentru méasurarea valorilor parametrilor tehnologici. | semnalizare al valorilor extreme de
3 Prezentarea datelor de catalog ale traductoarelor selectate. Justificarea solutiilor  |functionare. 9
adoptate din punct de vedere al implementérii SNRA pe partea de achizitie de |Etapele de proiectare sunt prezentate prin
date. |slide-uri la videoproiector si tematica este
Alegerea elementelor de executie Tn functie de datele nominale de functionare af #d'SC”tata cu studentii pentru aprofundarea
4 oroceselor industriale repartizate prin tema de proiectare. Prezentarea datslor de  [tuturor detaliilor. . 9
catalog ale EE adoptate. Justificarea solutiilor adoptate din punct de vedere al Alegerea traductoarelor, elementelor de
implementarii SNRA pe partea de comanda a interfetei de proces. executie si @ echipamentelor necesare |
A —— hizitie d te si T - imol Aril SNRA functionarii sistemelor de reglare numerica a
5 Iegc_erea pla_cu de achiziie de date si a software-lui necesar implementarii proceselor tehnologice repartizate fiecirui | 2
(furnizor National Instruments). student sunt realizate prin intermediul
Alegerea echipamentelor de automatizare utilizate pentru compatibilizarea internetului.
6 semnalelor fizice de intrare si iesire dintre partea fixata si dispozitivul de Sunt folosite cunostintele cipatate la 2
automatizare al SNRA. disciplina SAIP pentru implementarea |
78 Intocmirea schemei bloc si 2 schemei tehnologice de functionare ale SNRA software si hardware a sistemelor numerice | 4
' proiectat. de reglare proiectate. !
A k ‘ ) i
Implementarea software in mediul de programare LabVIEW a SNRA: panoul frantal Froieciels Inbemil de studenti sunt |
: oo AT s verificate si notate dupa fiecare etapa de
cu instrumentatia virtuald si diagrama bloc cu programul pentru achizitia datelor, e ; .
9,10 = e . . - . . predare. Erorile de proiectare sunt eliminate 4
calculul marimii de comand3, realizarea protectiilor si comanda elementului de =
executie : ’ la fiecare etapa.
Lo - — - - Colocviul consta in sustinerea priectelor .
11,12 |implementarea hardware si software a SNRA. Eliminarea erorilor de proiectare. realizate pe baza documentatiei scrise sia | 4
13 Intocmirea documentatiei pentru SNRA proiectat verificarii functionarii sistemelor de reglare |
Sustinerea proiectului: Prezentarea documentatiei intocmite pentru SNRA proiectate pe standul de proba din laboratorul
14 proiectat. Verificarea functionarii SNRA proiectat pe standul de proba din de SAIP. 2
laboratorul de Sisteme de achizitie si interfete de proces
Total ore: 28

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Park J. and Mackay S., Practical Data Acquisition for Instrumentation and Control Systems, Elsevier, 2003

2. Ehsani B., Data Acquisition Using LabVIEW, Packt Publishing, Birmingham, UK, 2016

3. James K., PC Interfacing and Data Acquisition; Technigues for Measurement, Instrumentation and Control, Newness, 2000
4. *** ANSI-ISA-5.1-2022 Instrumentation Symboals and ldentification - ISA [2022]

10. Evaluare

Ti [ [ 10.3 Pondere
.1p 10.1 Criterii de evaluare I10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate | [%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. |- observarea sistematica a 30%
Coerenta logic3, fluenta, forta de argumentare. |studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a fimbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptdmana dintre cursuri, pregatirea
Examen / | Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). ] 50%
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Colocviu

Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate.

- test de evaluare formativ {verificari |30%

pe parcursul semestrului).

- test de evaluare sumativ (verificare |40%

finald).
10.5¢ Participarea la aclivitatea de proiectare, capacitatea de documentare, aplicarea ::;Z?it;:rr:: ag;;gfl}::_'ge proiectare; 50%
Proiect |cunostintelor in activitatea de proiectare. P ’

- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evalurii finale la o discipling rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitéti din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: | 12.09.2025

Titular/ titulari de aplicatii: |Conf.dr.ing. Mastacan Lucian

CE

L -
.

Data avizarii in departament: [15.09.2025

Director de departament:

P
o
Conf.dring. Mihai POSTOLACHE#

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025

Decan:

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU

@
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutja de invatdmant superior | Universitatea Tehnicd ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea |Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul | Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii |Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii |Licen§é

1.8. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roména) Programare independenta de platforma - proiect

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Platform Independent Programming — project work

2.1.2. Codul disciplinei 1A322 |2.1.3. Categoria formativa DS
o Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) Asist. drd. ing. Tudor-Andrei Paleu

2.4 Anuf de studii [ 3 [25Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare| C | 2.7 Optionalitate| DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 [32curs 0 |3.3asem. 0 3.3b laborator 0 |3.3c proiect 2 |3.3.d practicd

3.4 Total ore din planul de inva{amant 28 [3‘5 curs 0 |[3.6asem. o] 3.6b laborator 0 |3.8c¢ proiect 28 |36d 0

Distributia fondului de timp | Nr. ore |

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 4

Documentare suplimentara n bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10 |

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii o 8

Examindri 0

Alte activitat: B B 0

3.7 Total ore studiu individual 22

3.8 Total ore pe semestru 50

3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale invatarii |1A 315 (PIP), AIA.PC1.103 / AIA110 (PC1), AIA.PCIL.110 / AIA205 (PC2), AIA205 (SDA)

5. Conditii

5.1 de desfagurare a cursului

5.2 de desfasurare a seminaruiui /
laboratorului / proiectului

calculatoare cu conexiune internet, JDK, Eclipse / Intellid / VScode, Git

8. Obiectivul general al disciplinei

|Dezvoltarea de abilitati practice de dezoltare de solutii software Tn echipa, folosind tehnici actuale de organizare a codului sursa.

7. Rezultatele invatarii

| Studentui / Absolventut:

- cunoaste principiile de functionare ale sistemelor de versionare locale si bazate pe cloud

Q
= - cunoaste metodele de documentare a codului sursé, pentru utilizare interna si externa
@ - identifica portiunile de cod care trebuie acoperite prin testare
g - cunoaste metodele de gestionare a dependentelor software si de utilizare a bibliotecilor externe
=
0
Studentul / Absolventul: o g
— - analizeaz utilizarea platformelor GitHub si GitLab si a comenzilor Git pentru colaborare si gestionarea proiectelor locale i in cloud.
= - rezolva conflictele de versiune si gestioneaza ramurile de dezvoltare in echipé
g - dezbate codui colegilor si aplica feedback-ul constructiv
3 - elaboreaza planul de lucru si distributia sarcinilor in echipa (developer, tester, documentarist, coordonator).
< - implementeaza interfete grafice de tip utilizator
- aplicd metode de proiectare in programarea orientata pe obiect
- Studentul / Absolventul: |
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- se alitura unei echipe si identifica rolurile si responsabilitatile intr-o echipa

- defineste sarcini de lucru si stabileste durata de dezvoltare corespunzatoare

- accepta sarciniile primite de la conducatorut echipei

- rezolva conflicte la nivel de echipd

- aplica principiile, narmele si valorite codului de etica profesionald in cadrul propriei strategii de munca

Responsabilitate ¢
autonomie

8. Metode de predare

Dialog continuu cu studentii pe masura ce aplicatiile sunt proiectate, dezvoltate, testate $i documentate.

9. Continuturi

9.2¢ Proiect Metode de lucru Timp alocat
1 Utilizarea unui sistem de versionare — Git/GitHub si integrarea cu 4 ore
Eclipse/Intellid/VSCode
2 Documentarea surselor (JavaDoc) si testarea unitara a claselor (JUnit) 2 ore
3 Gestionarea dependentelor (Ant, Maven) si analiza static a codului Dialeg continuu cu studentii pe masura ce 2 are
p Evalarea teoretioa a cunostintelor aphca'gnle sunt proiectate, dezvoltate, testate ; 16 ore
T - si documentate. _—

5 Dezvoltarea unei proiect in echipa (ub leader de echipa si 3-4 dezvoltatori) | 18 ore
6 Prezentarea praiectului | 2 ore
7 |

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Pascal C., Note de proiect, disponibilitate edu.tuiasi.ro, 2025

2. Boyarsky J., Selikoff S., OCP Oracle Certified Professional Java SE 17 Developer Study Guide - Exam 120-829, Sybex, 2022
3. Chacon S., Straub, B., Pro Git book, Apress, hitps://git-scm.com/baok/en/v2

10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
P 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
Completitudinea gi corectitudinea cunostintelor. - abservarea sistematica a
Coerenia logica, fluenia, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiz3, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptdmana dintre cursuri, pregatirea
10.4 |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz).
Examen / |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari 70%
Colocviu pe parcursul semestrului).
- evaluare dezvoltare proiect prin 6 |100 %
criterii
- sustinerea proiectului {verificare
finald)
10.5¢c |Participarea la activitatea de proicetare, capacitatea de documentare, aplicarea - evaluarea teoretica individuala print-un test 30%
Proiect |cunostintelor in activitatea de proiectare. grila Moodle

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evalurii finale la o disciplina rezults prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activitai din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor nvatarii minimale aferente unei discipline $i acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

[ Data completarii:[12.09.2025

Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal ? l
Asist. drd. ing. Tudor-Andrei Pale i
—
S
Data avizarii in departament: |15.09.2025 I Director de departament: EConf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE___ﬁ

| i

Titular/ titulari de aplicatii:

¥4

Data aprobirii in Gonsiliul Facultatii: |18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU —-

A

7
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior | Universitatea Tehnicd ,Ghearghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclui de studii Licents

1.8. Programul de studii Automaticd si Informatic Aplicatd

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) | ) Educatie antreprenoriald

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) ' Antrepreneurship Education

2.1.2. Codul disciplinei | AlA323 |2.1.3. Categoria formativa | DS
|Conf. univ.dr. Lidia Alexa

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Conf. univ.dr. Lidia Alexa

2.4 Anul de studii | 3 2.5 Semestrul 2 o 2.8 Tipul de evaluare| C | 2.7 Optionalitate| DL

3. Timpul total estimat al activitétilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdméana | 3 |3.2curs | 2 [3.3asem. 0 3.3b laborator 1 3.3c proiect 0 53.3.d practicé—_
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 42 |3.5 curs | 28 |3.6asem. 0 3.6b laborator 14 3.6¢ proiect 0 386d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
| Studiul dupé manual, suport de curs, bibliografie si n_otile 40
Documentare suplimentard Tn biblioteca, pe platformele electronice de specialitate gi pe teren 20
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 23
'Examinéri 0
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual 83

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite | 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
|4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale Invatarii |
5. Conditii
|5.1 de desfasurare a cursului Tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

|
|Tab|a si videoproiector

6. Obiectivul general al disciplinei

Sa ofere studentilor cunostinte si competente practice privind o gami diversificatd de tehnici si instrumente esentiale pentru antreprenori, astfel incat acestia sa
[e capabili s identifice oportunititi, s3 dezvolte idei de afaceri si s8 gestioneze eficient procesele antreprenoriale.

7. Rezultatele invatarii

| Studentul / Absolventul: )

- descrie logic si articuiat conceptele, metodele si instrumentarul de lucru necesare identificarii factorilor care influenteaza functionarea organizatiei,
analizei mediului de marketing, studierii pietei, intelegerii comportamentuiui consumatorilor si analizei datelor semnificative pentru activitatea de
marketing.

- detine cunostinte solide in domeniul antreprenoriatului.

Studentul / Absolventul:

- alege metode de gestionare a relatiilor cu clientii si furnizorii.
|- conduce, gestioneaza si lucreaza eficient in echipe, demonstrénd o intelegere profunda a dinamicii organizationale.

Cunostinte

Aptitudini

| Studentul / Absolventul:

te
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si autonomie

Responsabilital

- dezvoltd o mentalitate adaptabil3, rezilientd si antreprenoriald, motivand si influentand echipa pentru a crea un mediu de lucru pozitiv si productiv.

8. Metode de predare

|in activitatea de predare a cursului Educatie antreprenoriald se vor utiliza prelegeri participative si dezbateri interactive, bazate pe prezentari PowerPoint puse
la dispozitia studentilor. Prezentarile includ imagini, grafice, videoclipuri si studii de caz, astfel incat conceptele teoretice sé fie usor de Infeles si aplicabile.
Fiecare sesiune va incepe cu o scurtd recapitulare a notiunilor discutate la cursul anterior, pentru a consolida cunostintele si a facilita continuitatea Tnvatarii.
Cursul combina explorarea directd a fenomenelar antreprenoriale (analiza pietei, identificarea oportunitatilor, simuldri de afaceri) cu activitati practice si aplicate
(studii de caz, exercitii, rezolvarea problemelor), astfel incat studentii s& poata dezvolta competente reale de initiere si gestionare a unei afaceri.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
1 Aspecte introductive curs: obiective, structurd, modalitati de evaluare. Introducere 2 ore
in antreprenariat & intraprenoriat. Antreprenoriat social.
Antreprenoriat & management. Diferentele si complementaritatea dintre
antreprenariat si management. Rolul managementului in dezvoltarea afacerii.
2 P . . 4 ore
Stiluri de leadership antreprenorial
3 Caracteristicile unui antreprenor. Construirea brandului personal | 2 ore |
4 ldeea de afaceri. Surse de idei de afaceri. Generarea ideilor de afaceri. Criterii | 4
N A . | ore
pentru alegerea unei idei viabile. Transformarea ideii intr-o oportunitate _
Identificarea si recunoasterea oportunitatilor de afaceri. Metode de identificare a [
5 oportunitatilor. Factori de succes si esec. Evaluarea pietei si a nevoilor 2 ore
consumatorilor . L o
Validarea oportunitatilor de afaceri. Testarea ideii de afaceri. Interactiunea cu P::Z%T:e":jt:rsatztg{?&gIi;;ma,n?r(gmr:::gri
6 potentialii clienti. Prototipare si MVP (Minimum Viable Product). Feedback si ip:witati ! P 2 ore
ajustari ;
Modele de afaceri . Ce este un model de afaceri. Camponentele unui model de
7 afaceri. Exemple de modele de afaceri (828, B2C, freemium, abonament etc.). 4
h - - ’ ore
Construirea unui model de afaceri sustenabil
8 Business Model Canvas si Lean Canvas | 4 are
Strategia de lansare pe piata. Definirea publicului tintd si segmentarea pietei. |
9 Pozitionarea produsului sau serviciului pe piatd. Stabilirea pretului si a modelului de | 2 ore
monetizare
10 Alegerea canalelor de distributie si vanzare. Crearea unei campanii de marketing 2 ore
initiale
11 |
Bibliografie curs:
1. Lidia Alexa — Antreprenoriat — Note de curs. Suport in format digital, 2022
2. Steve Mariotti, Caroline Glackin, Antreprenoriat. Lansarea si administrarea unei afaceri. JA Romania, 2021.
3. Alexander Osterwalder, Yves Pigneur - Business Model Generation, Editura Publica, 2017
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 De unde incepi? Evaluarea propriilor abilitati antreprenoriale. Valori si principii. 2 ore
Construirea brandului personal.
2 Ideea de afaceri. Definirea ideii de afaceri & Construirea echipei 2 ore |
3 Dezvoltarea ideii de afaceri. Crearea propunerii de valoare & definirea minimum Lucru individual §i in echipa, explicarea 2 ore I|
viable product modului de lucru, discutii asupra rezuitatelor
4 Customer discovery. Realizarea interviurilor cu clientii obtinute. 2 ore
5 Clientul si piata. Segmentarea pietei & construirea avatarului de client. 2 ore
6 Strategie de lansare pe piatad 2 are
7 Business pitching 2 ore
8
Bibliografie aplicafii (seminar / laborator / proiect):
1. Lidia Alexa — Antreprenoriat — Note de curs. Suport in format digital, 2022
2. Steve Mariotti, Caroline Glackin, Antreprencriat. Lansarea si administrarea unei afaceri. JA Romania, 2021.
3. Alexander Osterwalder, Yves Pigneur - Business Model Generation, Editura Publica, 2017
10. Evaluare
Tie | | 10.3 Pondere
e 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate I %]
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Completitudinea si corectitudinea cunostinielor.
Coerenta logica, fluenta, forfa de argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea.

Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacit

atea de comunicare.

- observarea sistematica a
studentjlor (teme individuale/ de
echipa - temele trebuie efectuate in
sdptamana dintre cursuri, pregatirea

104
Examen / Capac!tatea de a valorifica abilitégi[e dobandite. unui referat - studiu de caz). 30%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestrutui).
- test de evaluare sumativ (vetificare
finald).
- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare  |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
Labt;rator n practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 70%

Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea.

restante);
- test de evaluare (colocviu de taborator).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatu! evaluérii finale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de ta 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:[12.09.2025

Titular/ titulari de curs:|Conf. univ.dr. Lidia Alexa -
- 5.
Titular/ titulari de aplicatii: |Conf. univ.dr. Lidia Alexa —
- L e
Data avizarii in departament: | 15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE z o

T
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: |18.09.2025

Decan:
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