FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnicd ,Gheorghe Asachi” din lasi '
1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Ingineria reglarii automate
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Control Engineering
2.1.2. Codul disciplinei AlA401 2.1.3. Categoria formativa DD
2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs grof. dr. ing; Comeliu Lazar

conf. dr. ing. Anca Maxim
2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) asist. dr. ing. Ovidiu Pauca
2.4 Anul de studii | 4 [25Semestrul [ 1 ] 2.6 Tipul de evaluare| E | 2.7 Optionalitate| DI
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 [3.2curs 2 |3.3asem. 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0 |3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 |3.5curs 28 |[3.6asem. 0 3.6b laborator 28 |3.6c proiect 0 |3.6d 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 13
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 21
Examinari 3
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale invatarii Introducere in automaticd, Teoria sistemelor, Sisteme automate cu esantionare
5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului - sald de curs cu videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /

p ; . Igoritmilor de control, placi de achizitie pentru realizar ntrolului in ti alain ii j
laboratorului / proiectului alg Ci p de tie pentru ea conti timp real a instalatjilor cu ajutorul

- sala de laborator dotata cu calculatoare, instalatii de laborator utilizate pentru testarea metodelor de proiectare a

calculatoarelor, Matlab — Real Time Workshop, regulatoare dedicate pentru controlul in timp real a instalatjilor

6. Obiectivul general al disciplinei

Obiectivul disciplinei este de a oferi studentilor cunostintele teoretice si abilitatile practice necesare pentru a proiecta, analiza si implementa sisteme de reglare
automata (SRA) pentru diverse aplicatii. Se are in vedere insusirea tehnicilor de proiectare a SRA hibride, compuse dintr-un proces continuu $i un regulator

numeric, ce utilizeaza echivalarea sistemului hibrid cu un SRA continuu in ipoteza de cvasicontinuitate sau cu un sistem de reglare numerica (SRN).

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventul:

- descrie calitatea reglarii automate pe baza criteriilor de performanta ale buclei conventionale de reglare.

- aplica metode experimentale bazate pe raspunsul indicial si la frecventa pentru acordarea si autoacordarea regulatorului PID.
- foloseste metode analitice si tehnici de optimizare pentru acordarea parametrilor regulatorului PID.

- ilustreaza metoda de proiectare prin alocarea polilor si zerourilor functiei de transfer in circuit inchis.

- identifica metodele de proiectare pentru SRA complexe cu feedforward, in cascadé si cu compensarea timpului mort.

dead-beat direct in domeniul timp.

Cunostinte

problemei reglarii cu regulatoare feedforward sau prin introducerea unor integratoare.
- foloseste estimarea starii pentru proiectarea/implementarea legii de reglare dupa stare cu estimator complet sau de ordin redus.
- descrie conceptul de reglare predictiva, calculul predictiilor si modul de proiectare a regulatorului GPC (Generalized Predictive Control).

- ilustreaza proiectarea non-interactiva a SRN multivariabile pentru procese cu doua intrari si doua iesiri in forma canonica P si, respectiv, V.
- utilizeaza formalismul intrare-stare-iesire pentru proiectarea legilor de reglare numerica dupé stare cu referinta nuld sau/si cu rezolvarea

- aplica tehnici de proiectare a SRN corelate cu cazul continuu prin alocarea polilor in planul z si tehnici necorelate prin proiectarea algoritmilor

Studentul / Absolventul:




- analizeaza modelul procesului pentru a stabili structura SRA, méarimile reglate si comenzile aferente.
- utilizeaza mediul Matlab/Simulink pentru analiza dinamicii modelului procesului si stabilirea algoritmilor de reglare.
- foloseste mediul Matlab/Simulink pentru proiectarea asistata de calculator a algoritmilor de reglare si testarea performantelor acestora prin
simulare.
- Opereaza cu echipamente de laborator pentru testarea experimentala a SRA si validarea algoritmilor de reglare proiectati.
- evalueaza critic performantele de reglare obtinute.
- selecteaza performantele dorite si solutiile de reglare automats tinind cont de restrictiile impuse.
- propune modul de proiectare a algoritmului de reglare in functie de performante, restrictii si tipul procesului.
- testeaza performantele SRA proiectat prin simulare si indeplinirea cerintelor impuse.
- valideaza calitatea reglérii prin experimente in timp real.
- configureaza sisteme hibride de reglare automata prin interfatarea procesului continuu cu regulatorul numeric.
- implementeaza algoritmul de reglare numerica pe un sistem de calcul folosind coduri Matlab si/sau blocuri Simulink.
- implementeaza solutii avansate de controlul predictiv, relevante in cadrul Industriei 4.0.
- analizeaza modelele proceselor si cerintele impuse pentru stabilirea structurii de reglare.
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Aptitudini

Studentul / Absolventul:

- rezolva problemele primite Tn cadrul lucrarilor de laborator singur sau in grup.
- studiaza bibliografia indicata.

- participa activ la discutii pe durata predarii cursurilor.

- are o conduita responsabila la curs si laborator.

- respecta legislatia si normele profesionale.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Prezentarea cunostintelor aferente cursului folosind slide-uri si ilustrarea acestora prin numeroase exemple. Studentii sunt stimulati sa participe activ la discutii
pe durata predarii cursurilor.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat

1 Introducere: proiectarea SRA hibride (proces continuu-regulator numeric) 1

/ Proiectarea SRA in ipoteza de cvasicontinuitate

Performatele sistemelor de reglare automata — tutorial: 2.1 Bucla de reglare 2
conventionala; 2.2 Criterii de performanta; 2.3 Calculul indicilor de performanta

Acordarea regulatoarelor PID: 3.1 Regulatorul PID; 3.2 Proiectarea
3 regulatoarelor: experimentala, analitica, prin optimizare; 3.3 Autoacordarea 5
regulatorului PID; 3.4 Functii auxiliare

Proiectarea prin metoda alocarii poli-zerouri: 4.1 Relatii dintre performante si Predarea se bazeaza pe prezentarea 3
repartitia poli-zerouri; 4.2 Proiectarea prin metoda alocarii tematicii fiecarui curs in format Power Point

Structuri complexe de reglare: 5.1 Reglarea feedforward; 5.2 Reglarea in folosind un videoproiector. Cunostintele

5 cascada; 5.3 Reglarea cu elemente neliniare; 5.4 Reglare cu compensarea timpului |teoretice sunt ilustrate prin exemple de 3
mort: predictorul Smith proiectare a algoritmilor de reglare.

Principalele notiuni din cadrul prelegerior

il Proiectarea sistemelor de reglare numerica (SRN) sunt discutate cu studentii realizandu-se
Proiectarea SRN pe baza modelelor intrare-iesire: 6.1 Proiectarea SRN conexiuni cu alte cunostinte dobandite la
monovariabile pe baza modelelor intrare-iesire; 6.2 Proiectarea directa in domeniul discipline din Grupul 4 AIASI-A. 5
timp a algoritmilor numerici de reglare: algoritmi dead-beat; 6.3 Reglarea non-
interactiva a SRN multivariabile

Proiectarea SRN pe baza formalismului intrare-stare-iesire: 7.1 Formularea
problemei; principiul separarii; 7.2 Proiectarea legii de reglare cu: referinta nula; cu 5
rezolvarea problemei reglarii; 7.3 Estimarea starii; 7.4 Proiectarea regulatorului cu
estimator de stare

Reglarea predictiva bazata pe modelul procesului: 8.1 Conceptul de reglare 3

8 predictiva; 8.2 Proiectarea regulatorului GPC

Bibliografie curs:

1. Lazar C., Ingineria reglarii automate, Note de curs, TUlasi 2025, https://edu.tuiasi.ro/

2. Lazar C., Vrabie D., Carari S. (2004). Sisteme automate cu regulatoare PID, Editura MATRIXROM, Bucuresti.

3. Lazar C. (2013). Reglarea predictiva, Capitol in Automatica vol Il, Ed. |. Dumitrache, T. Dragomir, Ed. Academiei Romane, pp. 506-550
4. Voicu M., (2002). Introducere in automatica, editia a Il-a, Editura POLIROM, lasi.

5. Franklin G.F., Powell D., Emami-Naeini A.F. (2021). Feedback Control of Dynamic Systems, 8th edition, Pearson Education Limited

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Introducere 2
2 Metoda Haalman bazata pe raspunsul sistemului la semnal treapta 2
3 Metoda Ziegler-Nichols bazata pe raspunsul la frecventa 2
4 Metoda Astrom-Hagglund de autoacordare bazata pe releu 2
i i 2
i Reglarca cujconpensafes hnjpulw rort Se vor utiliza standurile educationale
6 Reglarea combinata (structura de reglare feedforward-feedback) Feedback PROCON 38-001, Feedback 2
4 Reglarea Tn cascada - Proiectarea buclei interne de reglare PROCON 38-002, Amira DTS200, Quanser 2
8 Reglarea in cascada - Proiectarea buclei externe de reglare Aero 2, A2.3.2.1 - Motor Management 2
. EEEETYY Systems Petrol, A2.4.2.2 - Driver Assistance >
9 Reglarea numerica pentru procese multivariabile Sustamn si A2 5 1 1 - Braking Svstams




10 Reglarea numerica dupa starea masurata pentru procese monovariabile

11 Reglarea numerica dupa starea masurata pentru procese multivariabile

12 Reglarea numerica dupa starea estimata pentru procese monovariabile

13 Reglarea numerica predictiva bazata pe modelul procesului - algoritmul GPC
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Bibliografie aplicatji (seminar / laborator / proiect):

1. Maxim A, P&uca O, Corneliu Lazar, Ingineria Reglarii Automate - indrumar de laborator, 2024.
2. Lazar C.,
3. Manualul de utilizare al sistemului aerodinamic Aero 2 (Quanser).

Ingineria reglarii automate, Note de curs, TUlasi 2025, https://edu.tuiasi.ro/

10. Evaluare
Tip 10.3 Pondere
A 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
0
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor.
Coerenta logica, fluenta, fora de argumentare. - test de evaluare formativ (verificare [10%
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. pe parcursul semestrului): subiect
Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. unic cu probleme/intrebéri din Partea
E 10.4 / Capacitatea de a valorifica abilitéti[e dobandite. | - Proiectarea SRA in ipoteza de =
C):;g‘cevl;u Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. cvasicontinuitate 60%
- test de evaluare sumativ (verificare [90%
finald): proba scrisa (2 ore), fara
acces la documentatie - subiect unic
cu probleme/intrebari
- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare  |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
Labz;rator in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 40%
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. restante);
- test de evaluare (colocviu de laborator).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii fi
intregi de la 10 la 1,

nale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

din cadrul disciplinei. Se vor acorda note

[

Data completarii:[12.09.2025

Titular/ titulari de curs:|prof. dr. ing. Corneliu Lazar

conf. dr. ing. Anca Maxim

Titular/ titulari de aplicatii:
asist. dr. ing. Ovidiu Pauca

)

Data avizarii in departament: [15.09.2025 Director de departament:|Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE #
7
4
Data aprobirii in Consiliul Facultatii: |18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU “




FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior [Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea ]Automaticé si Calculatoare q
&Depanamentul [Automaticé si Informatica Aplicata

MDomeniul de studii Ingineria sistemelor :,
[1.5 Ciclul de studii Licenta

]1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Transmisia datelor
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Data Transmission
[2.1.2. Codul disciplinei | AIA402 2.1.3. Categoria formativa | bs

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

|Asist.dr.ing. Razvan-Gabriel Lazar
2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatji (S, L, P, Pr) lAsist.drd.ing. Georgiana-Sinziana Pauca

l |

2.4 Anul de studii | 4 J2.5Semestrul | 1 [ 2.6 Tipul de evaluare] E | 2.7 Optionalitate] DI

7
7
Bof.dr.ing. Constantin-Florin Caruntu
| =
j
j
j

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana { 4 [3.2 curs | 2 |3A3a sem. [ 0 [3.3b laborator ] 2 |3.3c proiect [ 0 [3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invétamant | 56 |3.5 curs | 28 [36asem. | 0 |3.6b faborator | 28 [36cproiect | 0 |364 )
Distributia fondului de timp ] Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite [ 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren [ 12 —]
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii | 12j
Examinari ! 3j
Alte activitat: | o ]
3.7 Total ore studiu individual 44 |

3.8 Total ore pe semestru 1(ﬂ

3.9 Numarul de credite | 4]

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ] 7
4.2 de rezultate ale invatarii [MN, TS ]
5. Conditii

[i.1 de desfasurare a cursului ]Salé de curs cu videoproiector, tabla. j
@?ﬁtgfjlaﬁu‘;f;;;jﬁmnaru'“' 4 Sala de laborator dotata cu calculatoare $i standuri pentru aplicatiile practice. T

6. Obiectivul general al disciplinei

Disciplina isi propune s3 ofere studentilor cunostintele teoretice si abilitatile practice necesare pentru a intelege, analiza si aplica conceptele fundamentale ale
ransmiterii datelor in retele de comunicatii moderne. Cursul urmareste dezvoltarea capacititii de a modela canale de transmisie, de a evalua performanta
tehnicilor de codare si modulatie, precum si de a utiliza instrumente de analiza si simulare pentru proiectarea Si optimizarea sistemelor de comunicatii digitale.

-

7. Rezultatele invatarii
Studentul / Absolventul: —'

- Defineste conceptele fundamentale ale transmisiilor de date si relatia acestora cu sistemele de telecomunicatii.
- Explica proprietatile mediilor de transmisie si fenomenele de atenuare, distorsiune si zgomot care le afecteaza.
- Reda principiile teoretice ale teoremei lui Shannon si fundamentele codurilor de corectie a erorilor.

- Compara principiile de functionare ale codurilor Hamming, paritate, CRC.

- Descrie principiile transmisiei in banda de baza si impactul alegerii formei spectrale asupra interferentei.

- Descrie formele de semnal utilizate si cerintele de sincronizare in banda de baza.

- Interpreteaza diferentele intre tipurile de modulatie si aplicabilitatea acestora in comunicatiile digitale.

- Explicd modul in care semnalul este afectat in procesul de modulatie AM.

- Descrie principiile modulatiei in frecventa si efectele acestui proces asupra spectrului semnalului.

- Identifica particularitatile modulatiei de faza si avantajele in contextul transmisiilor digitale.

@udentul / Absolventul: j

Cunostinte




- Clasifica si compara diferitele modalitati de transmisie a datelor (seriala/paralels, analogica/digitala).

- Utilizeaza instrumente software $i/sau hardware pentru analiza FFT a semnalelor. *l
- Aplica coduri Hamming, de paritate si CRC n scenarii practice de detectie/corectie.

- Implementeaza si testeaza coduri de detectie si corectie in medii simulate.

-Analizeaza performanta transmisiei sincrone/asincrone,

- Configureaza si testeaz transmisiile digitale de baza, observand fenomenul de interferenta inter-simbol.
- Interpreteaza constelatiile semnalelor modulate digital.

- Efectueaza experimente de modulatie/demodulatie si interpreteaza rezultatele.

Studentul / Absolventul:

- i$i asuma roluri distincte in echipe de laborator (ex. responsabil cu partea teoretica, implementare software, verificare experimentala, prezentare a
rezultatelor).

- Identifica surse de documentare suplimentare (manuale, standarde, articole) pentru a completa cunostintele transmise la curs.

- Propune metode alternative de analiza §i verifica validitatea acestora Tn cadrul lucrarilor practice.

- Se implica activ in discutiile de laborator, aducand exemple actuale din domeniul retelelor si telecomunicatiilor.

- Colaboreaz3 etic si responsabil in echipe, valorificand contributia fiecarui coleg.

- Manifesta atitudine profesionista in utilizarea echipamentelor si resurselor laboratorului, respectand regulile de securitate $i protectia muncii.

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

- Prezentarea cunostintelor aferente cursului — slide-uri prezentate cu videoproiectorul, discutii cu studentii
- Realizarea de conexiuni cu cunostintele insusite la alte discipline inrudite de la ciclul de licenta si verificarea modului in care noile elemente introduse au fost
receptate.
9. Continuturi
9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
1 Introducere in TD (1.1. Telecomunicatii, 1.2. TD in telecomunicatii, 1.3. Modalitati 4 are
de transmisie a datelor, 1.4. Analiza spectrala)
5 Canale de comunicatii (2.1. Medii de transmisie, 2.2 Distorsiuni si zgomote, 2.3. ) 4675
Multiplexarea canalelor de comunicatie) Prelegeri desfasurate integral fata Tn fata
Detectarea si corectarea erorilor (3.1. Teorema lui Shannon, 3.2. Coduri grup, 3.3. AN Y .
$ Coduri cu redundanta ciclica) Predarea disciplinei se bazeazs pe 4ore
e - . prezentarea tematicii fiecarui curs pe slide-uri
Transmisia datelor in banda de baza (4.1. Reprezentarea datelor prin semnale utilizand videoproiectorul si comentarea
electrice, 4.2. Transmisia asicnrona si_ sincrona a datelor, 4.3. Efeptul limitarii impreuna cu studenti a principalelor notiuni
4 spectrului de frecventa al semnalelor in banda de baza, 4.4. Eliminarea din cadrul prelegerii. Cunostintele teoretice 6 ore
interferentei simbolurilor prin alegerea formei caracteristicilor spectrale, 4.5. sunt ilustrate prin exemple care s& usureze
Schema bloc a unui modem in banda de baza) intelegerea. Pregatirea studentilor este
Transmisia datelor prin modulatie (5.1. Modulatia de amplitudine, 5.2. Modulatia in completata de activitate practica de laborator
5 unghi (exponentiala) - modulatia de frecventa si modulatia in faza, 5.3. Tehnici 10 ore
digitale de modem - ASK, FSK, PSK)
6
Bibliografie curs:
1. Forouzan B. A., Data Communications and Networking, McGraw-Hill, 2017.
2. Ibe O. C., Fundamentals of Data Communication Networks, Wiley, 2017. -
3. Mackenzie B., Data Structures and Transmission: Research, Technology and Applications, NOVA Publishing, 2017.
4. Buchanan W. J., The Handbook of Data Communications and Networks, Springer, 2004.
5. Dobrescu R., Transmiterea datelor, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2005. ‘
6. Thurwachter C. N., Data and Telecommunications — Systems and Applications, Prentice Hall, 2000.
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Introducere Prezentarea cunostintelor aferente lucrarilor 2ore
2 Analiza spectrald a semnalelor utilizate in tansmisia datelor de laborator - materiale in format PDF 4 ore
i i 4 ore
rori g
3 Coduri c}gtectoare /‘corectoare de e“ i Aplicati practice: desfésirares de —~
4 Transmisia datelor in banda de baza experimente re
5 Modulatia de amplitudine 4 ore
6 Modulatia de frecventa Se vor utiliza standurile educationale K&H 4 ore
; faza KL-800A Basic Communication System Si 6 ore
L MOHIGS oo LD Didactic A2.6.1.1 - Networking
8 automotive systems: Lighting
9
10 Discutii asupra materialelor puse la dispozitie
pentru fiecare lucrare de laborator si indicatii
i de realizare a lucrarilor
12
13 Lucru individual si pe echipe la rezolvarea
14 sarcinilor din referatele de laborator
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect): , ' '
1. loan A. D., C. Lazér, Transmisia Datelor — Consideratii teoretice si experimente de laborator, Ed. Politehnium, lasi, 2009.
2.*** Referate pentru lucrari de laborator

10. Evaluare




10.3 Pondere

Tip o
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nt)l:Ejllfinalé
0
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a -
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate §i capacitatea de comunicare. saptdmana dintre cursuri, pregatirea
Examen / | Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 60%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari
0,
pe parcursul semestrului). 205
- test de evaluare sumativ (verificare 80%
finala). N
- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile
1050 Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
X in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 40%
Laborator . s ) S = .
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. restante);
- test de evaluare (colocviu de laborator).
10.6 Conditii de promovare
Rezultatul evalurii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

L

Data completarii: [02.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof.dr.ing. Constantin-Florin Caruntu

:

Asist.dr.ing. Razvan-Gabriel Lazar

Titular/ titulari de aplicatii:
Asist.drd.ing. Georgiana-Sinziana Paucs

Data avizarii in departament: |15.09.2025

Director de departament:

7 7 -
Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE ~

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:| 18.09.2025

Decan:

Prof.univ.dring. Adrian BURLACU (D 7
i {




FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

@nstitu;ia de invatamant superior [Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi ﬁ
1.2 Facultatea ]Automaticé si Calculatoare e
1.3 Departamentul ,Automaticé si Informatica Aplicata l

ﬁDomeniul de studii ]Ingineria sistemelor q

Ecmiul de studii |Licents 1
1.6. Programul de studii [Automaticé si Informatica Aplicata j
2. Date despre disciplina
2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Programarea aplicatiilor de timp real “
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Real-Time Application Programming
2.1.2. Codul disciplinei [ AlA403 2.1.3. Categoria formativa | Ds |

conf. dr. ing. Lavinia Eugenia Ferariu

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

ls. 1. dr. ing Florin-Catalin Braescu
lﬂing. Monica Cocut

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) Iisist. drd. ing. Andrei-Alexandru Mariciuc
@ Ana-Maria Prisdcariu

EERNEEN

2.4 Anul de studii | 4 [25Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare] £ | 2.7 Optionalitate] DI |
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptimana [ 5 [3.2curs [ 3 [3‘33 sem. [ 0 13.3b laborator [ 2 [3.30 proiect I 0 13.3.d practicéj
3.4 Total ore din planul de nvatamant | 70 |3.5 curs | 42 [36asem. | 0 |3.6b laborator | 28 [3.6cproiect | o0 36d [ 0 |
Distributia fondului de timp [ Nr. cﬁ’
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite [ 167

.
3

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren ]
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii [
Examinari |

Alte activitati: Oj[
3.7 Total ore studiu individual [ 55

3.8 Total ore pe semestru | 125

]SiNumérul de credite | 5 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
&.1 de curriculum l
4.2 de rezultate ale Tnvatarii [

5. Conditii
5.1 de desfasura il Tabla, videoproiector, calculator cu acces |a Internet
; SLrare @ Curs Cont academic activ
Retea de calculatoare cu acces la Internet si platforma de e-learning (Moodle)
5.2 de desfasurare a seminarului / Tabla, videoproiector
laboratorului / proiectului Cont academic activ

I

6. Obiectivul general al disciplinei

Insusirea cunostintelor de baza referitoare la dezvoltarea aplicatiilor software de timp real, cu accent pe proiectarea, implementarea §i testarea aplicatiilor C
dezvoltate pentru arhitecturi incorporate, folosind sistemul de operare FreeRTOS.

7. Rezultatele invatarii
@Jdentul / Absolventul:

Distinge diferentele dintre sistemele de timp real si alte sisteme numerice

Explica facilittile sistemelor de timp real uzuale si limitarile acestora in gestionarea restrictiilor de timp

Explica principiul de executie al aplicatiilor multitasking pentru planificatoare clock-driven si event-driven, pe mod preemtiv si nepreemtiv
Identifica procese de tip task si ISR pentru o aplicatie de timp real si stabileste resursele hardware necesare

Identifica tipurile de servicii necesare pentru dezvoltarea unei aplicatii de timp real

Explica tranzitiile de stare ale task-urilor si executia ISR-urilor intr-o aplicatie de timp real multi-tasking care foloseste comunicare prin mesaje si
partajarea resurselor pasive

Explicd modul de utilizare a facilitatilor trace/nook pentru monitorizarea executiei aplicatiei de timp real

Identifica sectiunile critice si situatiile in care definirea unor resurse pasive partajate este necesara

L}

Cunostinte




Studentul / Absolventul:

Examineaza fluxul de executie folosind depanatoare

Aplica tehnici de programare robusta a aplicatiilor de timp real
Analizeaza executia aplicatiilor de timp real pe sisteme embedded
Compara implementari diferite din perspectiva predictibilitatii in executie

Selecteaza serviciile necesare pentru dezvoltarea aplicatiei
Selecteaza facilitatile trace/hook pentru monitorizarea aplicatiei

Aptitudini

Foloseste MPLAB si FreeRTOS pentru a dezvolta aplicatii de timp real pe sisteme embedded cu dsPIC33
Programeaza in C task-uri, ISR-uri si functii necesare pentru dezvoltarea aplicatiilor de timp real

Studentul / Absolventul:

¥

Urméreste standardele de dezvoltare a aplicatiilor de timp real
Diferentiaz tehnicile robuste de programare
Manifest initiativa in investigarea si documentarea aplicatiilor de timp real

Responsabilitate si
autonomie

Urmareste principiile etice ale profesiei in redactarea documentatiei, evaluarea cerintelor si furnizarea de solutii

8. Metode de predare

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
1 l. Sisteme de timp real. Concepte de baza a. Prezentarea cunostintelor aferente cursului 4
5 Il. 1 Dezvoltarea aplicatjilor de timp real folosind un sistem de operare cu - materialul in format PowerPoint prezentat 9
planificare periodica - Arhitectura FreeRTOS. Taskuri, corutine, intreruperi cu videoproiector.
3 Il. 2. Dezvoltarea taskurilor in FreeRTOS. Planificarea taskurilor. . N X 6
—_— : — b. Realizarea de conexiuni cu cunostintele
4 II. 3 Exemple de aplicatji de timp real compatibile FreeRTOS insusite la alte discipline Tnrudite de la ciclul 4
5 Il. 4. Facilitati FreeRTOS de monitorizare a aplicatiilor multitasking de licenta si verificarea modului in care noile 6
6 Il. 5. Comunicarea intre taskuri prin cozi de mesaje elemente introduse au fost receptate. 6
7 Il. 6. Accesarea resurselor pasive partajabile. Sfemafoare Si mutexuri c. Discutarea metodelor prezentate pe 6
8 Il. 7. Exemple de aplicatji de timp real compatibile FreeRTOS numeroase studii de caz/exemple relevante, 4
9 lll. Gestionarea arhitecturii hardware in aplicatii incorporate (CPU, sistem verificarea nivelului de intelegere a 4
Intreruperi, memorie, dispozitive 10) conceptelor prin teste grila.
Bibliografie curs:
1. R. Zurawski, Embedded Systems Handbook, CRC Press, 2009 (Part I-2, 4; Part || — 12, 16).
2. B. Amos, Hands-On RTOS with Microcontrollers, O'Reilly Media, 2020
3. K. C. Wang, Embedded and Real-Time Operating Systems, Springer, 2023, 2nd Edition
4. R. Barry, Mastering the FreeRTOS ™ Real Time Kernel A Hands-On Tutorial Guide, Version 1.10, freertos.org, 2024,
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Prezentare placa de dezvoltare si instrumente software 2
2 Generalitati FreeRTOS, structura de directoare 2
3 Servicii FreeRTOS pentru implementarea task-urilor 2
4 Managementul task-urilor in FreeRTOS 2
Monitorizarea executiei aplicatiilor in FreeRTOS prin
5 intermediul macro-urilor de tip ,trace” 2
Monitorizarea executiei aplicatiilor in FreeRTOS prin féf:::tzee;itsar?;iﬁﬁgﬁgzgﬁf r:fse,;{:-n‘};a prin
6 intermediul facilitatilor de tip ,hook” SIieio S3p E 2
’ disciplinei.
7 Servicii FreeRTOS pentru comunicarea intre task-uri b. Discutarea abordarilor propuse. 2
prin cozi de mesaje
8 Exemple de aplicatii ce folosesc comunicarea intre task-uri 2
prin cozi de mesaje
9 Gestionarea resurselor pasive folosing semafoare binare si 4
semafoare de tip contor
10 Gestionarea resurselor pasive folosing mutexuri 4
11 Implementarea ISR-urilor pentru dsPIC33 si FreeRTOS 4
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. K. C. Wang, Embedded and Real-Time Operating Systems, 2nd Edition, Springer, 2023
2. B. Amos, Hands-On RTOS with Microcontrollers, O'Reilly Media, 2020
3. R. Barry, Mastering the FreeRTOS™ Real Time Kernel A Hands-On Tutorial Guide, Version 1.10, freertos.org, 2024
4. dsPIC 33 - Technical Manual




10. Evaluare

activitate

Tlp 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
[%]

Examen /
Colocviu

Completitudinea si corectitudinea cunostintelor.
Coerenta logic3, fluenta, forta de argumentare.

Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacit

Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite.
Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate.

10.4

Capacitatea de analiz3, de interpretare personals, originalitatea, creativitatea.

- observarea sistematica a nivelului
de intelegere a conceptelor de catre
studenti (teste grila pentru verificarea
cunostintelor pe parcursul orelor de
curs).

atea de comunicare.

- test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestrului): test scris,
cu probleme/intrebari ce verifica
gradul de intelegere a principiilor si
mecanismelor specifice aplicatjilor
software incorporate de timp real.

20%

- test de evaluare sumativ (verificare
finala): test scris, cu
probleme/intrebari ce verifica gradul
de intelegere a principiilor si
mecanismelor specifice aplicatiilor
software incorporate de timp real.

80%
(minim
5)

80%

10.5b
Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa,
in practica, in contexte diferite, a cunostintelor nvatate.

Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea.

Capacitatea de aplicare

pe parcursul semestrului).

- realizarea figelor de laborator (toate lucrérile
de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
recuperarea doar a unei lucrari de laborator
restante; teme individuale ce trebuie predate

20%

10.6 Conditii de promovare

int

re

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

L

Data completarii:[01.09.2025

Titular/ titulari de curs:

conf. dr. ing. Lavinia Eugenia Ferariu

=/

—

s. |. dr. ing Florin-Catalin

7

Titular/ titulari de aplicatii: |drd. ing: Monica Cocut

Bréesc# ing. Ana-Maria Prisacariu *

asist. drd. ing. Andrei-Alexandru Mariciuc

*‘ -

—_—X

Data avizarii in departament:|15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE #
7/
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: [18.09.2025 Decan: | Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU —‘



FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior ,Universitatea Tehnicéd ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea ]Automaticé si Calculatoare

1.3 Departamentul [Automaticé si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Documentarea si elaborarea lucrarilor tehnico-stiintifice
Writing Technical Reports and Scientific Papers

@.2. Codul disciplinei AlA404 [2.1.3. Categoria formativa

[

Prof.dr.ing. Mihaela-Hanako MATCOVSCHI

&
=
=
=
.
=

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

=
—
—~

2.4 Anul de studii | 4 [25semestrul | 1 ] 2.6 Tipul de evaluare| C

l

2.7 Optionalitate]

DI |

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe saptamana ] 1 |3.20urs 1 ]3.3asem.[ 0 [3.3blaborator] 0 ]3,3cproiect ] 0

[3.3.d practica

34 Total ore din planul de invatamant | 14 |3.5 curs 14 [36asem. | 0 [3.6b laborator | 0 |3.6¢ project | 0 [36d ]

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentar in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examinari 0 j
Alte activitati: 0 ]
3.7 Total ore studiu individual 36 |

3.8 Total ore pe semestru 5(ﬂ

3.9 Numarul de credite ?’

B1 de curriculum -

|

4.2 de rezultate ale Tnvatarii

5. Conditii

,ﬂde desfasurare a cursului tabla, videoproiector, tehnica de calcul, pachete software MS Office, LaTeX

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

6. Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea competentelor studentilor de a documenta, redacta si prezenta lucrari stiintifice si tehnice intr-un mod corect, clar $i etic, integrand cunostinte

teoretice, abilitati practice si autonomie in activitati de cercetare si comunicare stiintifica

e

7. Rezultatele invatarii

@udentul / Absolventul:

La finalul cursului, studentul va fi capabil sa:

- inteleaga principiile organizarii si livrarii unei prezentari eficiente

Cunostinte

- inteleaga procesul de documentare, evaluarea surselor bibliografice si importanta citarii corecte a acestora
- explice elementele de structurare si tehnoredactare a unei lucrari stiintifice si stilurile de prezentare a informatiei (tabele, grafice, ilustratii)

Studentul / Absolventul:

] . L[]

La finalul cursului, studentul va fi capabil sa:
- culeaga si evalueze surse bibliografice din baze de date specializate si sa creeze bibliografii adnotate

Aptitudini

- aplice corect stilurile de citare si referintare, evitand plagiatul si respectand etica academica
- conceapa si livreze prezentari orale eficiente, folosind tehnici de comunicare si NLP

- utilizeze instrumente software pentru tehnoredactare si prezentare (Microsoft Office 365, Overleaf / LaTeX
- structureze si elaboreze lucréri stiintifice si tehnice respectand standardele academice si stilurile de redact

)

are

- ‘Etudentul / Absolventul:
-

10



Responsabilitate ¢

autonomie

La finalul cursului, studentul va fi capabil sa:

- planiﬂcg $i organizeze activitatile de documentare $i redactare a unui proiect de semestru sau proiect de licents (disertatie)
- lucreze independent si colaborativ, asumandu-si responsabilitatea propriilor contributii ‘ '
- evalueze critic propriile lucrari $i prezentari si sa raspunda constructiy comentariilor evaluatorilor sau colegilor

- respecte standardele academice si etice Tn redactarea si prezentarea lucrérilor

- manifeste spirit de initiativa in cautarea surselor bibliografice relevante si in dezvoltarea aplicatiilor

8. Metode de predare

Expunere, utilizare videoproiector, discutii cu studentii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de studii de caz

7
:

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare ’ Timp alocat—’
1. Introducere
1.1. Tipuri de lucrari tehnico-stiintifice (proiect de semestru, proiect de licents / —]
disertatie, lucrare stiintifica pentru conferinta sau jurnal, raport tehnic) si prezentari,
1 caracteristici specifice 1
1.2. Actorii implicati (student, supervizor, evaluator): rolurile lor si relatiile dintre ei
In cazul diverselor tipuri de lucrari
1.3. Managementul timpului: reactiv VS. proactiv
2. Etapa de documentare
2.1. Diagrama desfasurarii activitatilor de documentare
2.2. Surse de informatii, accesul la baze de date specifice (Google, Google
Scholar, Scopus, Web of Knowledge, IEEE Xplore), cuvinte cheie, cautare
2 booleana .
2.3. Utilizarea cardurilor bibliografice traditionale $i computerizate
2.4. Crearea unei baze proprii de informatii — dezvoltarea unei bibliografii adnotate
2.5. Evaluarea surselor bibliografice
2.8. Aspecte etice: importanta citarii corecte a surselor de informatie, evitarea
plagiatului
3. Elemente de elaborare si tehnoredactare a unei lucrari
3.1. Structurarea unei lucrari in functie de tipul acesteia
3.2. Evidentierea structurii prin utilizarea diverselor stiluri de paragrafe: titluri,
subtitluri, tipuri de paragrafe
3.3. Planificarea materialului
3.4. Elaborarea materialului: stiluri de scriere, alegerea cuvintelor potrivite, eficienta
cuvintelor
3 3.5. Tehnoredactarea ecuatiiior Prezentarea cunostintelor aferente cursuiui — 6
3.6. Prezentarea rezultatelor sub forma tabelara sau grafica (grafice, diagrame) slide-uri prezentate cu videoproiectorul,
3.7. Pregatirea ilustratiilor discutii cu studentii, dezbateri, prezentare
3.8. Referinte bibliografice: stiluri de citare in text si de listare a acestora $i/sau analiza de studii de caz
3.9. Utilizarea notelor de subsol si de final
3.10. Elemente aditionale: glosar de termeni, lista de abrevieri, lista de figuri, lista
de tabele, multumiri
3.11. Componente utile ale pachetului Microsoft Office 365
3.12. Utilizarea Overleaf (online LaTeX editor)
4. Elaborarea si livrarea unei prezentari
4.1. Structurarea unei prezentari — maximizarea eficientei acesteia
4.2. Importanta ajutoarelor vizuale si auditive
4.3. Tehnologii moderne pentru elaborarea si livrarea unei prezentari
4 4.4. Prezentari orale directe si prezentéri virtuale sau online 3
4.5. Pregatirea psihologica in vederea livrarii unei prezentari — elemente de NLP
coaching
4.6. Livrarea unei prezentsri orale: ritm, limbaj, posturé si atitudine
4.7. Raspunsul la intrebarile auditoriului
5. Aspecte privind evaluarea unei lucrari sau prezentari
5.1. Evaluarea in context educational: criterii de evaluare
- organizarea materialului
- corectitudinea informatiilor
5 - stil de exprimare, corectitudine gramaticald, stil de redactare 1
(claritate, concizie, coerenta, acuratete, contributii personale, eficienta concluziilor,
probleme deschise identificate)
5.2. Evaluarea de tip peer-review si raspunsul la comentariile revizorilor
5.3. Autoevaluarea obiectiva
6

11



Bibliografie curs:
1.*** Purdue Online Writing Lab (OWL), Purdue University, West Lafayette, IN, USA, https://owl‘english.purdue.edu/owl/
2. Angel Borja, How to Prepare a Manuscript for International Journals,

Part 1: Six things to do before writing your manuscris, https://www.eIsevier.com/connect/six-things-to-do—before-writing-your-manuscript, May 2014;

Part 2: 11 steps to structuring a science paper editors will take seriously, https://www.elsevier.com/connectl11-steps-to-structuring-a-science-paper-editors-
will-take-seriously, June 2014;

Part 3: Writing the first draft of your science paper — some dos and don'ts, https://www.elsevier.com/connect/writing-a-science-paper-some-dos-and-donts,
March 2015,
3. Mikael Berndtsson, Jérgen Hansson, Bj6rn Olsson, Bjérn Lundell, Thesis Projects - A Guide for Students in Computer Science and Information Systems,
Second Edition, Springer-Verlag London Limited, 2008.

10. Evaluare
Tip 10.3 Pondere
s 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota final3
activitate 1%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematics a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor
104 |Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. - test de evaluare formativ (verificari
Examer] I'| Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. pe parcursul semestrului). 100%
Colocviu Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. testd ' " - 1007,
Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. \-'lnea?é) € evaluare sumativ (verificare e

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulté prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

L Data completarii:[10.09.2025 ]

Titular/ titulari de curs: Prof.dr.ing. Mihaela-Hanako MATCOVSCHI * ‘L >

L2 7

Data avizarii in departament: |15.09.2025 Director de departament:|Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE% W

4

7

4

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU “

\

i)
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINE]
Anul universitar: 2025-2026

1.1 Institutia de invatamant superior

lUniversitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

]Lz Facultatea

[Automaticé si Calculatoare

;{

1.3 Departamentul

)Automaticé §i Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii

]lngineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii | Licenta

1.6. Programul de studii

[Automaticé si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Comunicatii in sisteme de conducere
Communications for Contro/ Systems

2.1.2. Codul disciplinei

] AIA405 2.1.3. Categoria formativa

| bs

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

|Cont.dr.ing. Mihai Postolache

5
:

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatji (S, L, P, Pr)

[Conf.dring. Mihai Postolache

:{

Asist.dr.ing. Razvan Gabriel Lazar
Ing, Andrei Valeriu Cosa

2.4 Anul de studii

] 4 ]2.58emestrul| 2 [

2.6 Tipul de evaluare] C ]

2.7 Optionalitate| DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

| 5 [32curs

[ 2 [3‘3asem] 0 ]3.3blaborator ] 2 ]3.3cproiect ] 1

l3.3.d practi(ﬂ

| 70 [35curs

| 28 [36asem. | o [3.60 laborator | 28 |3.6¢ project

| 14 [36d |

3.1 Numar de ore pe saptamana
3.4 Total ore din planul de invatamant

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie i notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electroni

ce de specialitate si pe teren

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examinari

Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual

]ﬂs Total ore pe semestru
3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

lﬁ de curriculum ]-

[iz de rezultate ale invatarii

fASDN, AM, SMP, CEA, ED, PC I, TD, RC

5. Conditii

,iﬂ de desfasurare a cursului [Videoproiector, tabla

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Tabla inteligents, videoproiector, kituri de laborator, software de dezvoltare programe

6. Obiectivul general al disciplinei

Sa cunoasca Tn detaliu si sa utilizeze conceptele, componentele, modul de organizare si functionare a echipamentelor si serviciilor si de comunicatie in sisteme
de conducere, metodele si tehnicile de dezvoltare a serviciilor de comunicatie in aplicatii de automatica si informatica aplicata.

[ &

7. Rezultatele invatarii

@Jdentul / Absolventul:

L]
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'-gjescriel organizarea si functionarea modelelor de comunicatie ISO OSl, client-server s producator consumator in contextul retelelor locale
industriale. ’ '

- expli'cé Si comparé detalii Qe imp!ementare a primitivelor de comunicatii punct la punct si de grup in functie de diferite optiuni privind adresarea
nodurilor, bufferizarea mesajelor si asigurarea fiabilitatii transferului de mesaje. '

- descrie si compﬁra.orgamzar_ea. functionarea si particularitatile de implementare ale diferitelor variante de algoritmi de sincronizare in timp, de
excludere mutuals si de selectie a coordonatorului in retele industriale locale.

- defineste si explica diferite concepte si tehnici folosite in cadrul comunicatiilor asicrone punct la punct si multipunct, cu particularizare in cazul

q’.

= protocoalelor RS232, respectiv RS485.

‘g‘,‘. - descrie si explica modul de organizare, functionare si utilizare a protocolului CAN, precum si implementarea mecanismelor specifice in cadrul

c controlerului Bosh C-CAN.

S - des,_crie Sl comparé‘moduri de organizare, functionare si utilizare a comunicatiilor sincrone SP| $i 12C, precum si implementarea mecanismelor
specifice in cadrul microcontrolerului C8051F040.
Tdescrie si explica modul de organizare, functionare si utilizare a comunicatiilor wireless PAN IEEE802.15.4 in retele ZigBee, precum si
implementarea mecanismelor specifice la nivelul fizic si al legaturii de date. :
'-descrie $i compara moduri de organizare, functionare si utilizare a serviciilor de comunicatie la nivel de aplicatie Modbus ASCI| $i RTU, precum si
implementarea mecanismelor specifice la nivelul functiilor uzuale Modbus. '
- descrie si explica facilitatile de dezvoltare a aplicatiilor folosind servicii de comunicatie grupate in drivere de sistem pentru perifericele BIG8051, in
mediul integrat ARM Keil PK51.
Studentul / Absolventul:
- testeaza si modifica servicii de comunicatie in sisteme de conducere bazate pe comunicatii seriale asincrone $i sincrone, punct la punct Si
multipunct, folosind periferice integrate si microsisteme BIG8051.
- configureaza si testeaza aplicatii pentru retele locale industriale bazate pe protocolul CAN folosind controlere specializate si microsisteme
BIG8051.
- testeaza si experimenteaza utilizarea serviciilor de comunicatie wireless ntr-o retea WPAN de microsisteme BIG8051 prevazute cu modem-uri

- radio MRF24J40.

'% - testeaza si configureaza servicii de comunicatie serialda MODBUS in aplicatii SCADA folosind echipamente RTU industriale si microsisteme

2 BIG8051 interconectate prin modem-uri radio industriale Satelline 1870E

i - interconecteaza in retea sistemele si interfetele, adaptoarele de comunicatie si modem-urile radio, respectand specificatiile tehnice si restrictiile de

< conectare a acestora.

- analizeaza specificatii de proiectare ale unei aplicatii de comunicatie in retea: adresarea nodurilor, formatul mesajelor, tehnica de acces la mediul
de comunicatie si modul de organizare a bufferelor de comunicatie la nivelul unei retele.

- identifica principalele task-uri ale unei aplicatii de comunicatie si relatiile dintre ele

- reorganizeaza schema logica a unui task sub forma de automat finit de stare (FSA) si o implementeaza in C

- scrie codul sursa C aferent serviciilor de comunicatie, plecand de la scheme logice

- testeaza si verifica functionarea conform specificatiilor a serviciilor de comunicatie mesaje, impreuna cu programul principal, in simulare sipe o

retea de microsisteme BIG8051.

Studentul / Absolventul:

- aplica principii de management de proiect pentru stabilirea specificatiilor proiectului, descrierea etapelor si repartizarea temelor de proiectare la
nivel de echipa si a sarcinilor pentru membrii acesteia, modul de evaluare a rezultatelor.

- realizeaza documentatia proiectului, prezentand etapele parcurse si rezultatele obtinute, propuneri si sugestii de imbunatatire si de extindere a
acestuia.

- demonstreaza spirit de initiativa in identificarea siintegrarea celor mai recente tehnologii si metodologii in domeniul comunicatiilor in sisteme de
conducere, actualizand continuu cunostintele profesionale, economice si culturale relevante.

- adopta o conduita responsabila si etica in proiectarea si utilizarea interfetelor de comunicatii in sisteme de conducere, respectand legislatia si
normele profesionale pentru a mentine integritatea si reputatia domeniului.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

- Prezentarea cunostintelor aferente cursului — slide-uri prezentate cu videoproiectorul, discutii cu studentii
- Realizarea de conexiuni cu cunostintele insusite la alte discipline inrudite de la ciclul de licenta si verificarea modului in care noile elemente introduse au fost

receptate.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat

Modele de comunicatii in retele locale industriale (obiectivul general al
disciplinei, continutului disciplinei, rezultatele invatarii, legaturi cu alte discipline,
modul de evaluare, organizare si functionare modele ISO OSI, client-server si r—
producator-consumator, primitive de comunicatii sincrone si asincrone, adresarea
nodurilor, bufferizarea mesajelor si fiabilitatea comunicatiilor, comunicatii de grup,
particularitati de implementare).

Mecanisme si algoritmi pentru sincronizarea comunicatiilor (algoritmi

2 centralizati si distribuiti de sincronizare a ceasurilor fizice si logice, de excludere 4 ore
mutuala si de selectie a unui coordonator).

Comunicatii seriale asincrone (RS-232, RS-485) (Comunicatii punct la punct: 5 o o .
formatul asincron, tipuri de erori, sincronizarea fluxului de date - RTS-CTS, XON- [Cursul se desfasoara integral fata-in-fata.

3 XOFF, caracteristici electrice RS232, adaptoare de comunicatie, tipuri de ) ) 4 are
conexiuni; Comunicatii multipunct: modul multiprocesor, formatul mesajelor, tehnici |a. Erezeqtarea cunostlnge!or afergnte cursului
de acces aleator, tehnici de arbitrare, emitatoare/receptoare de linie RS485, tipuri |~ slide-uri prezentate cu videoproiectorul,

de conexiuni). discutii cu studentii

Protocolul Controller Area Network (functionarea unei retele CAN, arbitrarea
i i icii icatie, formatul mesajelor, mecanisme de N : PSR . s

2c<t:estulrul Isai r?(fg::i‘zzzwacgS)erilg?rr\jl::i::tpeeéﬁeoim I:merftarje controlerul Bosh C- | NSusite la alte discipline inrudite de la ciclul 4.ore

are sig ' P ' de licenta si verificarea modului in care noile

b. Realizarea de conexiuni cu cunostintele

CAN) alemanta intradiiea a1l fact racantata
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1. Hutanu, C., Postolache, M., Microcontrolerele MCS 51 si compatibile. Arhitectura si programare, Ed. Tehnica-Info, Chisinau, 2002

Comunicatii seriale sincrone (SPI, 12C) (caracteristici, moduri de functionare, PSS AT AU St e -
5 sincronizare si arbitrare, particularitati de implementare la microcontrolerul 4 ore
C8051F040).
Comunicatii seriale wireless (IEEE 802.15.4, Zigbee) (tipuri de dispozitive,
6 accesul la mediul de comunicatie, canale de comunicatie, formatul mesajelor, 4 ore
primitive de comunicatie la nivelurile fizic si al legaturii de date).
Retele industriale MODBUS (nivelul de aplicatie, modelul de comunicatie,
T formatul mesajelor, Modbus ASCII $i RTU, adresarea nodurilor, adresarea 4 ore
variabilelor, tipuri uzuale de functii Modbus).
Total: 28 ore
Bibliografie curs:
1 Hyganu, C., Postolache, M., Microcontrolerele MCS 51 si compatibile. Arhitectura si programare, Ed. Tehnica-Info, Chisinau, 2002
2. Richard Zurawski, ed., Embedded systems handbook networked embedded systems, CRC Press Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2009
3. Postolache, M., Note de curs Comunicatii in sisteme de conducere, platforma Moodle
*** Robert Bosh Gmbh, CAN Specification version 2.0, 1991
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Sistemul de dezvoltare BIG8051 — Mikroelektronika — drivere de sistem pentru a. Prezentarea cunostintelor aferente % ors
comunicatie si interfata cu operatorul lucrarilor de laborator - materiale in format
2 Periferice suport pentru comunicatii seriale folosind C8051F040 si BIG8051 PDF 2 ore
3 Porturi pentru comunicatii seriale asincrone folosind C8051F040 si BIG8051 b. D oot i . 2 ore
4 |Comunicatii seriale multipunct folosind C8051F040 si BIG8051 i e 4 ore
5 Comunicatii CAN folosind controlerul Bosch C_CAN c) Discutii asupra materialelor puse la 4 ore
6 Comunicatii seriale sincrone SP| dispozitie pentru fiecare lucrare de laborator 2 ore
7___|Comunicati wireless IEEE 803.15.4 si ZigBee $i indicati de realizare a lucrérilor. 4 ore
8 Servicii de comunicatie seriald Modbus ASCI| d) Lucru individual si pe echipe la rezolvarea 2 ore
9 Servicii de comunicatie seriald Modbus RTU sarcinilor din referatele de laborator. 2 ore
Total: 28 ore
9.2c Proiect Metode de lucru Timp alocat
1 Prezentare si repartizare teme, mod de desfisurare si evaluare a activitatii la 2
proiect. a) Prezentarea temelor de proiectare — e
2 Organizarea datelor, schema logica si implementarea programului principal. cerintele de lucru, etapele de proiectare - 2 ore
— T — o materiale Tn format electronic
3 Scheme logice servicii de pregatire si transmisie mesaje - implementare 2 ore
4 Testarea serviciilor de transmisie mesaje b) Stabilirea echipelor si repartizarea 2ore
5 Scheme logice servicii de receptie mesaje - implementare sarcinilor individuale 2 ore
5 Testare servicil de recepfie mesaje c) dlscutare§ solutiilor de |mpll_ementare la 5 are
- - - - - fiecare etapa, testarea serviciilor de
7 Testare finala, intocmire documentatie, prezentare si evaluare proiect comunicatie dezvoltate 2 ore
Total: 14 ore
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

2. Postolache, M., Comunicatji in sisteme de conducere — Indrumar de laborator, Ed. Tehnica-Info, Chiginau, 2005
3. Postolache M., Lucréri practice de laborator Comunicatii in sisteme de conducere - platforma Moodle
4. Postolache M., Etape de proiectare Comunicatii n sisteme de conducere - platforma Moodle
5. Axelson, J., Serial Port Complete, LakeView Research, 2000
6. *** Robert Bosh Gmbh, CAN Specification version 2.0, 1991
7.** Silicon Labs. C8051F040 Microcontroller User’s Manual, 2019
8. ™ MikroElektronika - BIG8051 Schematic and User manual 2010
10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
P 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate %]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in -

10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea .
Examer! !'|Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 50%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. -1 test de evaluare formativ , S7 20%

- test de evaluare sumativ, test grild G

i s 80%
(verificare final&).
- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile

10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de apiicare  |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
Lab X t in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 25%

Eeraton Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. restante);
- test de evaluare (colocviu de laborator).
10.5¢ Participarea la activitatea de proicetare, capacitatea de documentare, aplicarea i fgfe(lsﬁuarea act}VItte\t;r ?e projectars; 259,
Proiect |cunostintelor in activitatea de proiectare - ina/lzarea prolectulu; °
N ) - sustinerea proiectului.
10.6 Conditii de promovare
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Rezultatul evaluarii finale la o disciplin rezults prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 Ia 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:[01.09.2025

Titular/ titulari de curs: Conf.dr.ing. Mihai Postolache

=
N
b ¥

Conf.dr.ing. Mihai Postolache

Titular/ titulari de aplicatii: | Asist.dr.ing. Razvan Gabriel Lazar

Ing, Andrei Valeriu Cosa

Data avizarii in departament: 15.09.2025 ’ Director de departament:

=
~
-
:
.

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 , Decan:

Prof.univ.dring. Adrian BURLACU i
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar; 2025-2026
1. Date despre program

@nstitutia de invatamant superior fUniversitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea ]Automaticé si Calculatoare

1.3 Departamentul [Automaticé si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studi Ingineria sistemelor ]
1.5 Ciclul de studii Licenta ]
lLﬁ. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata j

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Management
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Management
2.1.2. Codul disciplinei [ AlA406 2.1.3. Categoria formativa ] DC

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs [Dr. Ec. Madalina-Maria Brezuleanu

[&Ec Madalina-Maria Brezuleanu

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicati (S, L, P, Pr)

]

]

2.4 Anul de studii | 4 [25Semestu | 2 | 2.6 Tipul de evaluare] C | 2.7 Optionalitate] D

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numér de ore pe saptamana | 3 [32curs | 2 [33asem. | 0 [3.30 borator | 1 [33cproiect | 0 [3.3.d practic
34 Total ore din planul de invétamant | 42 |3.5 curs | 28 [36asem. | 0 [36b laborator | 14 [36cproiect | 0 364 [
Distributia fondului de timp [ Nr. ore
@diul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite [
Documentare suplimentars in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren [
@gétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii ]
!

|

&

Ll

=Y
jjl

lé(aminéri

L[]

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual | 33 ]
@Total ore pe semestru [ 757
BQ Numarul de credite I T’

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum [-
E.z de rezultate ale invatarii [

5. Conditii
Ede desfasurare a cursului

Sald dotata cu tabla si videoproiector

Sala dotata cu tabla si videoproiector

RN

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

6. Obiectivul general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv familiarizarea studentilor cu notiunile de baza ale managementului industrial, avand in vedere urmatoarele aspecte :

- dezvoltarea abilitatilor identificarii si intelegerii conceptelor de baza din domeniul managementului;

- Cunoasterea problematicii referitoare la principalele scoli si principii de management, activitati, functii, responsabilitati, sarcini ale managerilor, metode de
management, metode si tehnici de decizie, stiluri de management;

7. Rezultatele invatarii
Studentul / Absolventul:

-Tngelegerea conceptelor fundamentale privind sistemul de management al firmei si elementele sale constitutive. ]

-Cunoasterea principalelor scoli de management si teorii manageriale, cu evidentierea contributiilor si limitarilor acestora.

-Stapénirea functiilor managementului (previziune, organizare, comanda, coordonare, control) si a rolului lor in conducerea proceselor.
-Explicarea rolului previziunii in managementul productiei, a tipurilor de prognoze si a modalitatilor de implementare.

-Asimilarea metodelor si modelelor de optimizare a deciziilor manageriale si a etapelor procesului decizional.

-Intelegerea principiilor de planificare si organizare a productiei, inclusiv metode MRP/ERP §i structurile organizationale specifice.
-Cunoasterea metodelor de conducere prin comandé, a tehnicilor de creativitate, a analizei si ingineriei valorii.

-ldentificarea factorilor determinanti in localizarea si amplasarea facilitatilor de productie.

-Familiarizarea cu notiunile de ergonomie aplicata si cu elementele de microclimat ce influenteaza relatia om-munca.

Cunostinte

@udentul / Absolventul:

-Manifestarea unei atitudini proactive si critice fata de problemele de management si luarea deciziilor.
-Deschidere spre inovare si utilizarea tehnicilor creative in rezolvarea problemelor manageriale.
-Respect fata de principiile ergonomiei si protectia muncii, in corelare cu bunastarea angajatilor.
-Promovarea eticii si responsabilitatii sociale in deciziile de management industrial.

-Orientare spre eficients si performanta, dar si spre sustenabilitate $i echilibru om-tehnologie.

—
Aptitudini




Studentul / Absolventul:

-Capacitatea de a actiona autonom fn aplicarea metodelor de management la nivel de proces sau departament.
-Asumarea responsabilitatii pentru deciziile manageriale luate in conditii de certitudine, incertitudine sau risc.

planurilor.
-Capacitatea de a gestiona resursele intr-un mod responsabil si sustenabil, in corelare cu obiectivele firmei si cerintele mediului extern.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare
In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri interactive si dezbaterj pe baza unor prezentari PowerPoint, care vor fi puse la dispozitia studentilor.
Prezentarile vor includ

e scheme, diagrame, studii de caz si exemple practice din domeniul managementului industrial, astfel incat informatiile sa fie mai usor de
inteles si aplicat. Fiecare curs va incepe cu o recapitulare sintetica a notiunilor parcurse anterior, pentru a consolida cunostintele si a facilita legatura cu tema
noua.

Metoda de predare se bazeaz3 pe modele de invatare prin descoperire, care implica explorarea directa si indirecta a realitatii organizationale prin analiza unor

situatii concrete, simulari, demonstratii si studii de caz. De asemenea, vor fi utilizate metode active, centrate pe student, precum exercitiile individuale si de
grup, activittile aplicative si rezolvarea de probleme practice legate de planificarea, organizarea Si optimizarea proceselor de productie.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
1 Sistemul de management al firmei. Elementele sistemului. Moduri de abordare. 2
2 Scolile_de management si teorii manageriale. 4
3 Functiile managementului : prevedere, organizare, 4
comanda, coordonare, control
4 Previziunea in managementul productiei. Rolul si importanta. Tipuri de prognoze. 4
Implementare previziuni.
5 Optimizarea deciziilor in management. Prelegere interactiva prin angajarea 4
Continut, etape, elemente, metode de decizie, modeie de decidenti. studentilor intr-un dialog permanant in
6 Planificarea si organizarea productiei. Organizarea productiei si a muncii. Structuri |vederea fixarii informatiilor obtinute. 1
organizationale. Elemente, principii, structuri. Metode MRP/ERP. materialelor de curs. i
> - Evidentierea legaturilor cu alte discipline din
Comanda - functie a managementului. Metode de management. . i
o = P h ciclul de licenta.
7 Tehnici de creativitate. Analiza si ingineria valorii. 4
8 Localizarea si amplasarea facilitatilor de productie. Factorii care afecteaza deciziile 4
de localizare a capacitatilor de productie
9 Elemente de ergonomie aplicata. Obiective, elemente de micro-climat, relatia om- 4
munca.

Bibliografie curs:

1.Pislaru M.,Managementul Productiei Electrice - Note de curs,
2.C. Neaguy, L. Melnic, E. Nitu si M. Catana Ingineria si manage
3.D. Chase, N. Aquilano, B. Jacobs Productions and operations

Ed. Performantica, ISBN 978-606-685-236-4, 2015
mentul productiei Ed.Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2006 ISBN (10) 973-30-1623-3
management — Manufacturing and services Editura McGraw — Hill, SUA;1998, ISBN 0-256-

26921-1 ( instructor edition) . .
4Condurache G., Reteaca R.C. — Elemente de management aplicat, Editura Performantica, lasi, 2002.
5.Condurache Gh. in colectiv , Management general, Editura Dacia, Cluj Napoca, 2002.

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Etapele elaborarii unui plan de afaceri pentru o firma prestatoare de servicil/ 2
producatoare de bunuri, din domeniul de specialitate.
2 Descrierea ideii de afacerii P
Viziune. Strategie. Obiective
3 Descrierea produsului / serviciului 2
4 Echipa de management _ 2
Experienta antreprenorului
5 Experienta membrilor echipei de proiect P
6 Analiza SWOT (mediului extern/ mediu! intern) 2
: = T P
Z Andlizs potennahlor ol Lucrare individuala sau in colectiv, sub
Analiza concurentei coordonarea cadrului didactic.
8 Strategia de marketing 2
Strategia de produs
9 Strateg_ia de pret . 2
Strategia de distributie
Strategia de promovare
Analiza financiara
10 Prag de rentabilitate 2
11 Bugetul de investitii 2
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12 Previziunea veniturilor . ' - 2
13 Previziunea cheltuielilor
14 Previziunea fluxurilor de numerar

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

11.Pislaru M.,Managementul Productiei Electrice - Note de curs, Ed. Performantica, ISBN 978-606-685-236-4, 2015

2.C. Neagu, L. Melnic, E. Nitu si M. Catana Ingineria si managementul productiei Ed.Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2006 ISBN (10) 973-30-1623-3
3.D. Chase, N. Aquilano, B. Jacobs Productions and operations management — Manufacturing and services Editura McGraw — Hill, SUA; 1998, ISBN 0-256-
26921-1 ( instructor edition)

4.Condurache G., Reteaca R.C. — Elemente de management aplicat, Editura Performantica, lasi, 2002.

5.Condurache Gh. in colectiv , Management general, Editura Dacia, Cluj Napoca, 2002.

NN

10. Evaluare
Tip 10.3 Pondere
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personal3, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 75%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare
finald).
- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
Lab 'rat " Tn practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 25%
oraso Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. restante);
- test de evaluare (colocviu de laborator).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulté prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

[ Data completarii:[12.09.2025 ]

Titular/ titulari de curs: |Dr. Ec. Madalina-Maria Brezuleanu “
Titular/ titulari de aplicatii: | Dr. Ec. M&dalina-Maria Brezuleanu # :

Data avizarii in departament:|15.09.2025 Director de departament: Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE 5/ !/{! Ze~L ,! .

/
/
/

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 Decan: | Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU “
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FISA DISCIPLINE]
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior ]Universitatea Tehnicd ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea [Automaticé si Calculatoare

1.3 Departamentul ]Automaticé $i Informatica Aplicat

1.4 Domeniul de studii ]Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii [Licenta

1.6. Programul de studii ]Automaticé si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Practical Training for Diploma Project

[2.1.2. Codul disciplinei

EJ Denumirea disciplinei — (in limba romana) Practica pentru elaborarea proiectului de diploma
(

AlA408 [2.1.3. Categoria formativa | bs
@ Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Indrumator proiect de diploma

E4 Anul de studii ) 4 ‘2.5 Semestrul 1 , 2.6 Tipul de evaluare \A//}; l 2.7 Optionalitate| DI 7
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)
‘&Numér de ore pe saptamana ] 0 IS.Z curs ] 0 ]3.3a sem. [ 0 [3.3b laborator [ 0 ]3.3c proiect [ 0 [3.3.d practicr,
3.4 Total ore din planul de invatamant | 0 |3.5 curs | 0 [36asem. | o [3.6b laborator | 0 |3.6c project | 0 [36d | e0
]Estribuﬂa fondului de timp 1 Nr. %
]ﬂudiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite ]
'%umentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren l 8 *’
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii I 7 j
Examinari ] Oj

I

Alte activitatj:

3.7 Total ore studiu individual [
E& Total ore pe semestru [
3.9 Numérul de credite ]

-
o

P

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum f
lj.2 de rezultate ale invatarii [

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului l

liz de desfasurare a seminarului / —‘

laboratorului / proiectului

6. Obiectivul general al disciplinei

Documentarea cu privire la tema proiectului de diploma, testarea unor solutii constructive, realizarea de experimente preliminare pentru definitivarea temei
proiectului de diploma.

7. Rezultatele invatarii
]Liﬁnalul disciplinei, studentul va demonstra cunoasterea si intelegerea:

- principiilor si etapelor de documentare stiintifica si tehnica privind tema proiectului de diploma:
- surselor de informare relevante (literaturd de specialitate, baze de date, standarde, reglementari tehnice etc.);

- conceptelor teoretice si metodologice specifice domeniului de studiu ales;
- metodelor de analiza si evaluare a solutiilor constructive posibile pentru tema proiectului;

Cunostinte

- cerintelor tehnice, economice si de sustenabilitate aplicabile in proiectarea si testarea solutiilor propuse.

]Eﬁnalul disciplinei, studentul va fi capabil sa:

- realizeze documentarea temeinica si critica privind tema proiectului de diploma, utilizand surse academice si profesionale;
- identifice, evalueze si selecteze solutii constructive adecvate scopului proiectului;

- proiecteze si efectueze experimente preliminare sau teste de laborator relevante pentru validarea conceptului propus:

- utilizeze instrumente software, echipamente si metode experimentale specifice temei proiectului:

- interpreteze si sintetizeze rezultatele obtinute in vederea definitivarii temei si metodologiei proiectului de diploma;

- elaboreze documentatia tehnica si rapoartele de practicd conform cerintelor academice.

Ea finalul disciplinei, studentul va demonstra capacitatea de:

Aptitudini

B
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- a-si evalua critic propriile rezultate si a propune directii de imbunatatire;

Responsabilitate ¢
autonomie

-a lucrg indiyidual sub indrumarea coordonatorului de proiect, respectand termenele si cerintele stabilite:
-a gestlong in qu respopgabll procgsul de documentare, testare si analiza, asigurand calitatea si integritatea rezultatelor:
- a lua decizii justificate privind selectia solutiilor constructive si metodologia de proiectare; ' ’

- a colabora eficient cu cadrele didactice, colegii si partenerii implicati in proiectul de diploma.

8. Metode de predare

Indrumatorul completeaza impreuna cu studentul Formularul 1, pe care 1l incarca intr-un folder pe drive prin intermediul platformei Moodle.

Studentul realizeaza Raportul nr. 1, pe care il incarca intr-un folder pe drive prin intermediul platformei Moodle.

9. Continuturi

9.2c Practica Metode de lucru Timp alocat
Formuiar 1
Tema proiectului:
Introducere: Prezentarea temei proiectului de diploma si contextul domeniului in
care este definita tema proiectului de diploma.
Obiectivele proiectului: Descrierea principalelor obiective ale proiectului de diploma
1 Activitatile proiectului: Descrierea activitatilor, defalcate pe semestre pe care Indrumétorul completeaza impreund cu 5
studentul trebuie sa le realizeze pe parcursul celor doua semestre pentru a §tudentu| Formula(ul i pe care il incarca
indeplini obiectivele definite anterior intr-un folder pe drive prin intermediul
Sem. I: platformei Moodle.
Sem. II: Studentul realizeaz& Raportul nr. 1, pe care il
incarca intr-un folder pe drive prin intermediul
Metodologie: Descrierea echipamentelor si/sau a mediilor de dezvoltare care pot fi |Platformei Moodle.
utilizate pentru a implementa si obtine rezultate conforme cu obiectivele proiectului.
Raport student 1
1. Cunoasterea domeniului de care apartine tema
> 1.1 Prezentarea realizarilor existente conform bibliografiei consultate; 55
1.2 Prezentarea tehnologiel hardware / software care va fi utilizata in elaborarea
proiectului
1.3 Prezentarea unor experimente si rezultate proprii (daca exista deja - dupa caz)

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
- Specifica temei proiectului de diploma: Referinte de specialitate, lucrari stiintifice, monografii, manuale de utilizare.

10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
P 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a 25
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale -

10.4 Capacitatea de analiza, de interpretare personal, originalitatea, creativitatea. pregatirea unui referat - studiu de .
Examen / | Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. caz). 100%
Colocviu Capacitatea de a valorifica abilitaile dobandite. t - verificari pe parcursul semestrului, 25

Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. ~verficare fnala. 50

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezults prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

[ Data completarii:[12.09.2025

Titular/ titulari de aplicatii: | Indrumator proiect de diploma

156.09.2025

Data avizarii in departament: Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE

/

18.09.2025 Decan:

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii:

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU *

/
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FISA DISCIPLINEI

Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior [Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lagi
1.2 Facultatea lAutomaticé si Calculatoare

1.3 Departamentul |Automatic si Informatica Aplicats

1.4 Domeniul de studii [Ingineria sistemelor
1.5 Ciclul de studii |Licenta
&Programul de studii IAutomaticé $i Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

RS R A

2.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba romana) Elaborarea proiectului de diploma

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Research and Development for Diploma Project

2.1.2. Codul disciplinei | AIA407 [2.1.3. Categoria formativa [ D

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatji (S,L, P, Pr) !Tndrumétor proiect de diploma

BAnul de studii ] 4 ]2.5 Semestrul [ 2 ] 2.6 Tipul de evaluare[ C ] 2.7 Opgionalitate[ DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptimana I 4 13.2 curs I 0 [343a sem. [ 0 [3.3b laborator ] 0 ]3‘3c proiect ] 4 ]S.S.d practicrl
34 Total ore din planul de invétamant | 56 |3.5 curs | 0 [36asem. | o [3.6b laborator | 0 |3.6¢ project | 56 [36d | o
Distributia fondului de timp | Nr.L;l

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite ]
@umentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren [
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii [

i

)

Examinari

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual | 44 ]

3.8 Total ore pe semestru ] 10ﬂ
4

3.9 Numarul de credite [ 4]

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

@e curriculum ] q

4.2 de rezultate ale invatarii ]

o

o

5. Conditii
5.2 de desfasurare a seminarului / 7
b

laboratorului / proiectului

6. Obiectivul general al disciplinei

Documentare aprofundata in domeniul temei de cercetare, acumularea de noi cunostinte, realizari de experimente proprii, realizari software / hardware proprii
in scopul realizarii unui proiect de diploma cu o components distincta de cercetare.

7. Rezultatele invatarii
[ﬂjdemul / Absolventul:
- principiilor si etapelor de documentare stiintifica si tehnica privind tema proiectului de diploma;

- surselor de informare relevante (literatura de specialitate, baze de date, standarde, reglementari tehnice etc.);

- conceptelor teoretice si metodologice specifice domeniului de studiu ales;

- metodelor de analiza si evaluare a solutiilor constructive posibile pentru tema proiectului;

- cerintelor tehnice, economice si de sustenabilitate aplicabile in proiectarea si testarea solutiilor propuse.

Cunostinte

Studentul / Absolventul: ]
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- a-si evalua critic propriile rezultate $i a propune directii de imbunatatire;

autonomi

Responsabilitate si

- @ lucra individual sub indrumarea coordonatorului de proiect, respectand termenele si cerintele stabilite;
- a gestiona in mod responsabil procesul de documentare, testare si analiza, asigurand calitatea Si integritatea rezultatelor;
- a lua decizii justificate privind selectia solutiilor constructive si metodologia de proiectare;

- a colabora eficient cu cadrele didactice, colegii si partenerii implicati in proiectul de diploma.

8. Metode de predare

[

9. Continuturi

9.2c Proiect

Metode de lucru Timp alocat

Formular 2

Evaluarea progresului pe semestrul 1: Activitati desfasurate:

Obiectivele proiectului: Provocari intdmpinate de student pe parcursul semestrului
1:

Concluzii: evaluarea generala a
proiectului in termen.

progresului, perspective privind finalizarea

[ 1

Realizarea continutului proiectului de diploma:

Introducere

- prezentarea temei

- prezentarea succinté a realizarilor cunoscute cu trimiteri precise la bibliografia
consultatd — cu posibila utilizare a unor informatii din Referatul intocmit in perioada
de practica de la sfarsitul semestrului anterior.

- prezentarea succinta a "realizarile proprii” din cadrul proiectului

Capitol / Capitole dedicate "realizirilor proprii”

- prezentarea metodei / procedeului (cu citarea referintelor bibliografice)

- prezentarea echipamentului / software-ului (cu citarea referintelor bibliografice)
- descrierea experimentelor Si prezentarea rezultatelor

- discutarea rezultatelor (comparativ cu rezultate cunoscute din bibliografie)

2
Concluzii
- punctarea "realizarile proprii” ale proiectului in ideea utilitatii activitatji desfasurate
si a posibilitatilor de continuare a investigatiilor
Bibliografie (listata alfabetic, dupa numele primului autor al fiecarei lucrari).
- Proiecte anterioare (autor, an de absolvire)
- Carti (autor/autori, an, editura)
- Articole de revista (autor/autori, an, titlul articolului, titlul revistei, volum, pagini)
- Documentatie web (autor, an, titlul documentului, adres3 http)
Anexa / Anexe
- scheme, coduri software etc.

3 Raport nr. 2 - draft al proiectului de diploma

Indrumatorul, in urma discutiilor cu studentul,
va completa Formularul 2 si il va incarca pe
drive prin intermediul platformei Moodle.

Tn urma discutiilor cu indrumatorul, studentul
va aprofunda bibliografia aferenta temei de
cercetare / proiectului de diploma, va realiza
proiectul, va testa produsul realizat, siva
realiza un draft al documentatiei.

Indrumatorul proiectului de diplom4 il va
ghida pe parcursul activitatii, va urmari
progresele realizate si i va facilita accesul la
resursele logistice ale facultatii pentru
efectuarea experimentelor si realizarea
proiectului de cercetare/diploma.

In urma discutiilor cu indrumatorul, studentul
va organiza proiectul pentru a motiva si
sustine realizarile proprii.

La final, va incérca Raportul nr. 2 - un draft al
proiectului de diploma - pe drive prin
intermediul platformei Moodle.

Bibliografie aplicatji (seminar / laborator / proiect):

Specifica temei proiectului de diploméa: Referinte de specialitate, lucrari stiintifice, monografii, manuale de utilizare.

il

Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate.

l- sustinerea proiectului.

Participarea la activitatea de proicetare, Ccapacitatea de documentare, aplicarea

10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
A 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate 1%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - Observarea sistematica a 25
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale -
10.4 Capacitatea de analiza, de interpretare personals, originalitatea, creativitatea. pregatirea unui referat - studiu de .
Exameq !"|Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. caz). 60%
Colocviu | Capacitatea de a valorifica abilitaile dobandite. - verificari pe parcursul semestruiui. | 25

10.5¢
LProiect cunostintelor in activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare: '

bO.G Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
ntregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

.
J




Data completérii:] 12.09.2025
Titular/ titulari de aplica;ii:,indrumétor proiect de diploma [

Data avizarii in departament:] 15.09.2025 , Director de departament:[Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:| 18.09 2025 Decan:| Prof.univ.dring. Adrian BURLACU _
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FISA DISCIPLINE]
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior ]Universitatea Tehnicé ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea [Automaticé si Calculatoare
1.3 Departamentul [ Automatica si Informatica Aplicata
1.4 Domeniul de studii ]Ingineria sistemelor
1.5 Ciclul de studii [Licents
1.6. Programul de studii ]Automaticé si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Sisteme de conducere a robotilor
(in limba engleza, conform Suplimentului Ia diploma) Robot Control Systems
[2.1.2. Codul disciplinei [ A409 2.1.3. Categoria formativa [

BRSNS

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs [Prof dring. Adrian Burlacy

]ﬂst.drd,ing. Alexandru Florian Brasoveanu

]

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatji (S, L, P, Pr) @ Adelina-Nicoleta Cobuz
2.4 Anul de studii ] 4 l2.5 Semestrul { f [ 2.6 Tipul de evaluare[ C [ 27 Opt,ionalitate] D(?’

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)
]ﬂNumér de ore pe saptdamana ] 4 13.2 curs [ 2 |3.3a sem. ] 0 [3.3b laborator ] 2 [3.3c proiect ] 0 {3.3.d practica
0

3.4 Total ore din planul de invatamant ] 56 l3.5 curs ] 28 ]3.6a sem. [ 0 I3.6b laborator J 28 13,60 proiect ] 0 I3‘6.d f
Distributia fondului de timp ] Nr. ore |
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite f 24j
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren [ 10j
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii ] 10 j
Examinari | o ]
|Alte activitat: | o ]

IﬂTotal ore studiu individual [ 44
3.8 Total ore pe semestru I 100
3.9 Numarul de credite ] 47

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
‘ﬂ de desfasurare a cursului |

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

6. Obiectivul general al disciplinei
insusirea cunostintelor teoretice si practice privind modelarea sistemelor robotizate §i proiectarea algoritmilor de control

7. Rezultatele invatarii
Studentul / Absolventul:

- identifica tipurile de articulatii, numarul de grade de libertate
- identifica spatiul de configuratii si spatiul de lucru
- Cunoaste modurile de reprezentare s$i manipulare a transformarilor 3D

- deduce miscarea unui corp rigid folosind descrierea prin lanturi cinematice

- intelege conceptul de twist si axa de roto-translatie pentru rezolvarea problemelor de cinematica directa

- asociaza transformarea jacobiana cu analiza proprietatilor sistemului in spatii diferite de reprezentare

- diferentiaza metodle de calcul ale cinematicii inverse

- intelege conceptul de wrench

- explica posibilitatea utilizarii matricei de masa, vectorului gravitational si termenii Coriolis pentru calculul modelului dinamic
- identifica parametrii optimi pentru regulatoare proiectate pe baza modelului dinamic

Cunostinte

Studentul / Absolventul:

- contruieste in mediu de simulare modele de brate robotice planare

- analizeaza diferentele dintre spatiul de configuratie si spatiul de lucru

- ilustreaza transformarile 3D parametrizate prin sisteme globale si locale

- analizeaza influenta matricei de masa termenilor gravitationali si Coriolis asupra miscarii robotilor in diverse sarcini
- analizeaza proprietatile modelelor dinamice ale robotilor manipulatori

- testeaza diferite valori pentru parametrii regulatoarelor de miscare bazate pe model dinamic

= Iﬁ:dentul / Absolventul:

Aptitudini

25



- accepta si raspunde la sarcinile primite la laborator

- asculta cu respect, este atent la informatii noi

- lucreaz:f autonom Ia organizarea si documentarea fluxului de proiectare a modelelor dinamice pentru roboti manipulatori
- respecta normele etice si legale si demonstrateaz integritate profesionala in toate activitatile de laborator

Responsabilitate ¢
autonomie

8. Metode de predare

Predarea disciplinei se bazeaza pe prezentarea tematicii fiecarui curs pe slide-uri utilizand videoproi i 7 3 i inci
el o | proiectorul $i comentarea impreuna cu studen Il a principall
notiuni din cadrul prelegerii. Cunostintele teoretice sunt ilustrate prin exemple. # e prncipalelor

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat—’
1 Introduce're : 2 ore
2 Parametrizarea miscarilor unui corp rigid 2 ore
3 Probleme de calcul a cinematicii directe 2 ore
B Cinematica directa folosind campul vitezelor 2 ore
5 Campuri de forte : _ Predarea disciplinei se bazeazs pe 20re
6 Probleme de calcul a cinematicii inverse prezentarea tematicii fiecarui curs pe slide-uri 2 ore
7 Metode de generarea a traiectoriilor de miscare utilizénd videoproiectorul si comentarea 4 ore
8 Modele dinamice pentru sisteme robotizate CRpRSURS studegtn & prm;lpalelor no;lum 4 ore
— 4 : - din cadrul prelegerii. Cunostintele teoretice
9 Algoritmi de control bazati pe model dinamic sunt ilustrate prin exemple. 4 ore
10 Utilizarea realitatii augmentate pentru colaborare geaman digital - sistem robotizat 5
real ore
11
Bibliografie curs:
1. A. Burlacu, Sisteme de conducere a robotilor - Note de curs, 2025
2. D. Panescu, St. Dumbrava, Sisteme de conducere a robotilor - modelare cinematica, Editura Politehnium, lasi, 2009
3. K. Lynch, F. Park, Modern Robotics: Mechanics, Planning and Control, Cambridge University Press, 2019
4. B Siciliano, O Khatib, Handbook of Robotics, 2nd Edition, Springer, 2017
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Explorarea spatiului configurational si a gradelor de libertate 2 ore
2 Transforméri in SE(3) si compunerea lantului cinematic 2 ore
3 Cinematica directa ca produs de exponentiale 2 ore
4 Jacobieni spatiali, de corp si elipsoizi de manipulabilitate 2 ore
5 Maparea fortd-cuplu si evaluarea eforturilor articulare 2 ore
6 Cinematica inversa numericé si analitica pentru brate 2DoF, 3DoF si 6 DoF 2 ore
7 Integrarea PoE jacobieni si cinematica inversa 2 ore
8 Generarea traiectoriilor polinomiale in spatiul articulatiilor 2 ore
9 Interpolare carteziana si traiectorii in spatiul sarcinii 2 ore
10 Dinamica robotului, matrice de masa si influente gravitationale 2 ore
1 Simularea miscérii pe baza ecuatiilor de miscare si a termenilor Coriolis 2 are
12 Reglaj PD al pozitiei la nivel articular si cartezian 2 ore
Conducerea robotilor prin realitate augumentata HoloLens si validare pe geaman
13 s . 2ore
digital al UR5
14 Integrarea comenzilor bazate pe Al cu controlul UR5 in gemenul digital 2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. A. Burlacu, Sisteme de conducere a robotilor - Note de curs. 2025

2.D. Panescu, $t. Dumbrava, Sisteme de conducere a robotilor - modelare cinematica, Editura Politehnium, lasi, 2009
3. K. Lynch, F. Park, Modern Robotics: Mechanics, Planning and Control, Cambridge University Press, 2019

4. B Siciliano, O Khatib, Handbook of Robotics, 2nd Edition, Springer, 2017

10. Evaluare
. 10.3 Pondere
T'P 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, forfa de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personals, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilititile dobandite. unui referat - studiu de caz). 50%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari 100
pe parcursul semestrului).
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- test de evaluare sumativ (verificare
finala).

- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 50%
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. restante);

- test de evaluare (colocviu de laborator).

10.5b
Laborator

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

=
em—— |

Titular/ titulari de aplicatii: |Ing. Adelina-Nicoleta Cobuz W

[ Data completarii:[12.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof.dr.ing. Adrian Burlacu

Asist.drd.ing. Alexandru Florian Brasoveanu

-

1 e 7z
Data avizrii in departament: | 15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE //#
Data aprobirii in Consiliul Facultitii: |18.09.2025 Decan: | Prof.univ.dring. Adrian BURLACU (S

27



FISA DISCIPLINE]
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior mersitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea lAutomaticé si Calculatoare
1.3 Departamentul |Automatica si Informatica Aplicata
1.4 Domeniul de studii [Ingineria sistemelor
1.5 Ciclul de studii [Licenta
1.6. Programul de studii lAutomaticé $i Informatica Aplicats

2. Date despre disciplina
2.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba romana) Fabricatie asistata de calculator
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Computer Aided Manufacturing

2.1.2. Codul disciplinei A410 2.1.3. Categoria formativa f

conf.dr.ing. Mastacan Lucian

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatji (S, L, P, pr) conf.dr.ing. Mastacan Lucian

[ 4 [2.5 Semestrul | 1 [ 2.6 Tipul de evaluare] C 2.7 Optionalitate] DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe saptamana ] 4 [3.2 curs ] 2 l3.3a sem. 0 [3.3b laborator [ 2
34 Total ore din planul de invatamant | 56 [3.5 curs | 28 [36asem. | o [3.6b laborator | 28
Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie $i notite

Documentare suplimentars in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examinari

Alte activitati:

2.4 Anul de studii

3.3.d practica
3.6.d

3.7 Total ore studiu individual | 44 ]
3.8 Total ore pe semestru [ 100
3.9 Numarul de credite ! 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ’—
4.2 de rezultate ale invatarii I

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului ]Salé dotata cu tabla si videoproiector
V5,

Retea de calculatoare, software Matlab/Simulink, sistem flexibil de fabricatie cu masina unealts de tip freza, cu
comanda numerica EMCO PC MILL 55, roboti industriali de tip IRB 1400 si 2400, pachet software CAD CATIA
pachet WinCAM si program CAM comanda numericad WinNC

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

6. Obiectivul general al disciplinei

Studiul arhitecturii sistemelor de fabricatie flexibila, in conceptul CIM (Computer Integrated Manufacturing), a componentelor sistemului $i @ modului de
procesare a informatiei in sistem.

7. Rezultatele invatarii

lﬂudentul / Absolventul: j
- identificd elementele componente de baza ale unui sistem de fabricatie in concept CIM

@ - descrie modul de organizare al unui sistem de fabricatie pe baza arhitecturii acestuia si explica circuitul informatiei intre partile componente ale

g acestuia

@ - explica arhitectura unui sistem de proiectare asistatd de calculator (CAD)

g - explica rolul modelelor si al comunicarii intr-un sistem de proiectare asistata de calculator

5 - descrie un sistem de fabricatie asistata de calculator (CAM) pe baza componentelor acestuia si a informatiei procesate pentru programarea
masinilor unelte cu comanda numerica
- compara sistemele de fabricatie flexibila (FMS) pe baza analizei liniilor de fabricatie.
| Studentul / Absolventul &
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- analizeaza si clasifica structuri de sisteme de fabricatie
- aplicad metode de simulare a sistemelor de fabricatie asistata de calculator (CAM)
SimEvents

Aptitudini

- rezolva problema modelarii prelucrérii pieselor in software-ul CATIA V5

utilizand limbajul de programare Matlab/Simulink in toolboxul

- analizeaza sisteme de fabricatie pentru organizarea experimentelor de simulare in Matlab/Simulink, toolboxul SimEvents
- compara sistemele de proiectare asistati de calculator (CAD) si rezolva problema realiz.

- selecteaza metode de proiectare $i de reprezentare 2D si 3D a corpurilor solide §i a suprafetelor in software-ul CATIA V5

- experimenteaza functionarea masinii unelte EMCO PC MILL 55 utilizand software-ul WinNG
- testeaza metode de realizare a pieselor pe masina unealtd EMCO PC MILL 55 prin sistemul CAD/CAM

Studentul / Absolventul:

- raporteaza rezultatele experimentelor realizate prin referate scrise

CiM

Responsabilitate si
autonomie

- se alatura unei echipe pentru a propune si selecta idei privind rezolvarea aplicatiilor

- manifesta interes pentru cunoasterea modului de implementare prin tehnologii hardware si software a sistemelor de fabricatie flexibild in concept

8. Metode de predare

Prezentarea cursului prin slide-uri expuse cu videoproiector
Discutii cu studentii pentru verificarea modului in care notiunile prezentate au fost receptate

9. Continuturi

9.1. Curs

Metode de predare

Timp alocat

1. Introducere in domeniul sistemelor de fabricatie si prezentarea generals a
conceptului CIM

1.1 Clasificarea sistemelor de fabricatie

1.2 Operatii de fabricatie

Cap 1 [1.3 Circuitul informatiei si organizarea sistemelor de fabricatie

1.4 Modele matematice si indicatori de productie

1.5 Strategii de automatizare

1.6 Arhitectura sistemelor CIM si sisteme informatice in CIM (Sisteme cu baze de
date si sisteme de asistare in luarea deciziilor)

2. Sistemul de proiectare asistats de calculator (CAD)

2.1 Arhitectura sistemelor CAD, structura datelor si organizarea informatiei
2.2 Clasificarea si organizarea modelelor

2.3 Rolul modelelor si al comunicarii in CAD

2.4 Procesul de proiectare

Cap 2 2.5 Proiectarea 2D

2.6 Reprezentarea analitica a curbelor si suprafetelor prin metode parametrice
(metoda lui Lagrange, Hermite, Bezier)

2.7 Reprezentarea 3D a corpurilor solide

2.8 Limbaje neutre de schimb de informatii in sistemele CAD/CAM

2.9 Ingineria asistatd de calculator (CAE), metode CAE de analiza si evaluare.

Expunerea dialogata, problematizarea,
demonstratia, studiul de caz.

3. Sistemul de fabricatie asistata de calculator (CAM)

3.1 Prezentarea componentelor si procesarea informatiei Tn sistem

3.2 Sistemul de planificare $i control (MPC)

3.3 Algoritmi de prognoza si elaborarea planului de productie

3.4 Sistemul de planificare a necesarului de materiale (MRP)

3.5 Sistemul CAD/CAM, programarea masinilor unelte cu comanda numerica
(MUCN)

3.6 Sistemul de planificare asistata de calculator a proceselor (CAPP) si sistemul
de planificare a capacitétilor de productie

3.7 Algoritmi de echilibrare a liniilor de fabricatie.

Cap 3

4. Sistemul de fabricatie flexibila (FMS)

4.1 Analiza liniilor de fabricatie fara elemente de stocare

4.2 Analiza unei linii de fabricatie cu doua sectiuni si un element de stocare
4.3 Algoritmi de programare a sarcinilor

4.4 Arhitectura sistemelor FMS

4.5 Modelarea sistemeior de fabricatie prin retele Petri

Cap 4

ibliografie curs:

. L. Goetsch, Modern Manufacturing Processes, Delmar Publishers,1991

Nelson, G. Schneider, Applied Manufacturing Process Planning, Prentice Hall, 2001
Rehg, W. Kraebber,Computer-Integrated Manufacturing, Prentice Hall, 2001.

B
1.D
2.0, H.
3. J.A.

9.2b Laborator

Metode de lucru

Timp alocat

Notiuni teoretice in simularea sistemelor; notiunea de sistem si model de
Simulare. Aplicatii in limbajul MATLAB.

2
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2 Modelarea sistemelor de fabricatie folosind toolbox-ul SimEvents, din
Matlab/Simulink. Elaborarea $i simularea modelului.

3 Gestionarea tranzactiilor si modelarea serverilor individuali si multiplii folosind
SimEvents.

Instructiuni de transfer, testare si asamblare a tranzactiilor. Studiu de caz:
Simularea unui sistem FMS.

experimentelor de simulare

Sisteme CAD. Realizarea schitelor in CATIA V5

4
5
6
7
8

Modelarea 3D a corpului solid Si a suprafetelor in CATIA V5

9 Realizarea ansamblurilor §i simularea cinematica in CATIA V5

10 Modelarea prelucrarii pieseior in CATIA V5

11 Utilizarea pachetului software WinCAM

12 Limbajul de programare al comenzilor numerice. Aplicatii WinCAM
13 Utilizarea masinii unelte EMCO PC MILL 55 si a pachetului software WinNC

14 Realizarea pieselor pe masina unealta folosind sistemul integrat CAD/CAM

Sincronizarea tranzacfiilor in model. Studiu de caz: Simularea unui sistem PERT Lucrul pe calculator, experimente si
Distributii de probabilitate, generatoare de numere aleatoare si organizarea demonstratii practice

I\)I\JNI\)MI\)I\)NNNI\)

[v3]

ibliografie aplicatji (seminar / laborator / proiect):

- St. Dumbrava, D. A. Panescu, Simularea sistemelor de fabricatie in limbajul GPSS, editura Pol
. D. L. Goetsch, Modern Manufacturing Processes, Delmar Publishers, 1991

- D. H. Nelson, G. Schneider, Applied Manufacturing Process Planning, Prentice Hall, 2001
.J.A. Rehg, W. Kraebber, Computer-Integrated Manufacturing, Prentice Hall, 2001

BPON =

itehnium, lasi, 2009

10. Evaluare
Tip 10.3 Pondere
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a 10%
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personal3, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / | Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari |20%
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare |70%
finald).
10.5a Capacitatea de aplicare in practica a cunostintelor invatate. Capacitatea de - participare activa la activitati;
Seminar |analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. - test de evaluare.
- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
Lab : ¢ in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 30%
——— Capacitatea de analiz&, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. restante);
- test de evaluare (colocviu de laborator).
o : . ; - uarea activitatii de proiectare;
10.5¢ Participarea la activitatea de proicetare, capacitatea de documentare, aplicarea i ::'tzclitzaarr:a :roi':a/ctdlui' P
Proiect |cunostintelor in activitatea de proiectare. - sustinerea proiectului.
10.6 Conditii de promovare
Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

[ Data completarii: [ 12.09.2025

Titular/ titulari de curs: |conf.dr.ing. Mastacan Lucian

Titular/ titulari de aplicatii: |conf.dr.ing. Mastacan Lucian

> ‘/
Data avizarii in departament: [ 15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE “

L Data aprobarii in Consiliul Facultatii:| 18.09.2025 Decan:

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU

/I —i ‘
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FISA DISCIPLINE]|
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior
1.2 Facultatea

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi”
Automatica si Calculatoare
1.3 Departamentul Automatica $i Informatica Aplicata
1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii
1.6. Programul de studii Automatica si Informatic Aplicata
2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului Ia diploma)
2.1.2. Codul disciplinei

din lasi

i

Sisteme distribuite de achizitie, monitorizare si conducere
Supervisory Control and Data Acquisition
2.1.3. Categoria formativa

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs Prof. dr. ing. Constantin-Cétalin Dosoftei

Asist. dr.ing. Georgel Gabor
2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) Prof. dr. ing. Constantin-Catalin Dosoftei

2.4 Anul de studii nm 2.6 Tipul de evaluare 2.7 Optionalitate m

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana | ¢ B2ars ] 7] nmn
3.4 Total ore din planul de invatamant mmn 3.6b laborator n“
Distributia fondului de timp
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de Specialitate si pe teren

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual

3.8 Total ore pe semestru

3.9 Numarul de credite
Videoproiector, tabl
Tabla inteligenta, videoproiector, calculatoare Cu softuri specifice programarii PLC-urilor, standuri de laborator,

Proiectarea, implementarea $i exploatarea sistemelor distribuite de achizitie, monitorizare si control (SCADA), prin integrarea cunostintelor de automatica,
informatica aplicata $i comunicatii industriale. Studentii vor dobandi Capacitatea de a analiza, dezvolta siimplementa solutii moderne de conducere a
proceselor tehnologice, utilizand echipamente si software specializat.

|

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratoruluij / proiectului

|

ll

6. Obiectivul general al disciplinei

7. Rezultatele invatarii
Studentul / Absolventul:

- descrie si explica fundamentele conducerij proceselor
- identifica componentele esentiale ale proceselor tehnologice
- clasifica aceste procese in functie de criterii fizico-tehnice, operationale si functionale.

Cunostinte

Studentul / Absolventul:

- Coreleaza si aplica tehnici de control automat, prelucrare a informatiei si comunicatii in proiectarea §i analiza sistemelor SCADA utilizate in
conducerea proceselor industriale

- identifica modelul de PLC din gama de automate programabile

£
T
=
]
=
Q
<

u functionarea aplicatiei conform cerintelor
cu Siemens S7-1500
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Studentul / Absolventul:

- aplica principii de management de proiect pentru stabilirea specificatiilor sistemelor de conducere a proceselor

- urmareste etapele in formularea, implementarea si verificarea unei solutii de conducere a proceselor

- demonstreaza spirit de initiativa in identificarea si integrarea celor mai recente tehnologii si metodologii in domeniul comunicatiilor in sisteme de
conducere, actualizand continuu cunostintele profesionale, economice si culturale relevante.

- adopta o conduita responsabila si etica in proiectarea, configurarea si utilizarea sistemelor SCADA, respectand normele de securitate,
reglementérile tehnice si bunele practici pentru protejarea proceselor industriale si a datelor operationale

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

- Prezentarea cunostintelor aferente cursului — slide-uri prezentate cu videoproiectorul, discutii cu studentii
- Realizarea de conexiuni cu cunostintele insusite la alte discipline inrudite de la ciclul de licenta si verificarea modului in care noile elemente introduse au fost
receptate.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
Introducere Tn conducerea proceselor (obiectivul general al disciplinei, continutului
1 disciplinei, rezultatele Tnvatarii, legaturi cu alte discipline, modul de evaluare, scurt 2
istoric al conducerii proceselor/revolutiile industriale)
2 Elemente definitorii ale proceselor tehnologice (structura operationald, produse si P
factori de influenta)
3 Criterii de clasificare a proceselor tehnologice (criterii fizico-tehnice, operationale si 2
functionale)
4 Structuri arhitecturale ale sistemelor de conducere
. : ¢ 2
(centralizate, descentralizate, mono-/multicalculator)
5 Calculatorul de proces in arhitectura de conducere 2
(rol functional, fiabilitate, conectivitate si alocarea functiilor)
6 Modele functionale de conducere a proceselor industriale (structuri ierarhizate, 2
distribuirea deciziilor, mecanisme de coordonare) Prezentarea cunostintelor aferente cursului —
7 Introducere n sistemele SCADA (definitie, scop, rolul in conducerea proceselor slide-uri prezentate cu videoproiectorul, 5
industriale, diferente fatd de sistemele clasice, domenii de aplicabilitate) discutii cu studentii
Elemente componente ale sistemelor SCADA (unitati centrale MTU, unitati ' ) )
8 terminale RTU, senzori si actuatori, retele de comunicatie industriala, arhitecturi Realizarea de conexiuni cu cunostintele 2
posibile) insusite la alte discipline de la ciclul de
9 Functionalitatile sistemelor SCADA (semnalizari, achizitia, analiza si prelucrarea g?:;tan?é\;str;ﬂgir:a mc;ggﬁ' n c?rte nails 5
datelor, controlul accesului, reactii la evenimente) E oguseiay eceptaie
Servicii oferite de sistemele SCADA (conexiunea cu procesul tehnologic, relatii
10 server—client, accesarea bazei de date, crearea mnemonicelor, trenduri, alarme, 2
module specializate)
11 Sisteme de interfatda om-masina (HMI) (tipuri de interfete, rolul HMI, concepte de 5
proiectare vizuala, interactiune operator—proces)
Securitatea si fiabilitatea in sistemele SCADA (masuri de protectie cibernetica,
12 vulnerabilitati, continuitate operationald, redundanta, protectia comunicatiilor si a 2
datelor)
Aplicatii SCADA in domeniul electroenergetic (particularitati ale retelelor electrice,
13 cerinte specifice de timp real, arhitecturi SCADA in sistemele de distributie si 4
transport al energiei)
14
Bibliografie curs:
1. Pricop A.T., Dosoftei C.C., Controlul secvential al proceselor folosind automate programabile, Editura Galaxia GUTENBERG, 2023
2. Conducerea automata a proceselor industriale, M. Vanatoru, Ed. Universitaria, Craiova, 2001
3. Sisteme integrate de monitorizare si control pentru echipamente electrice, Editura Universitaria, Craiova, 2008
4. Guyer J. P., An Introduction to Fundamentals of SCADA Systems, CreateSpace Independent Publishing, 2017
5. Stuart A. Boyer, Scada: Supervisory Control and Data Acquisition, ISA 1999
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Introducere in mediul de programare TIA Portal 2
2 Inserare si configurare hardware 2
3 Programarea PLC-creare tabele etichete, blocuri de date 2
4 Utilizarea limbajului de programare S7-GRAPH )y . _ ‘ 2
5 Programarea tranzitiilor S7-GRAPH Demonstratii practice si experimente pe 2
: : : : echipamente specifice.
6 Calculul datei de expirare cu limbajul de programare SCL 2
7 Structura editorului STL si integrarea functiilor in S7-GRAPH Discutii asupra materialelor puse la dispozitie 2
8 Configuratia panoului HMI si indicatii pentru realizarea lucrarilor. o
9 Crearea anlmatnk?r pentru actiunile din graful de functionare Activitate individualé si de echipa pentru 2
10 Crearea ecrnaului de retete rezolvarea sarcinilor din referatele de 2
11 Configurarea alarmelor laborator. 2
12 Raportarea erorilor de sistem 2
13 Testarea programului dezvoltat in S7-GRAPH 2
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14 [lntegrarea PLC si HMI in scenarii de Digital Twin cu Tecnomatix

I 2 |

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

din lasi, 2024

1. Dosoftei C.C., Gabor G., Indrumar de laborator - Sisteme distribuite de achizitie, monitorizare sj conducere, Editura Universitatii Tehnice "Gheorghe Asachj"

2. Pricop A.T., Dosoftei C.C., Controlul secvential al proceselor folosind automate programabile, Editura Galaxia GUTENBERG, 2023Sisteme integrate de

3. Guyer J. P., An Introduction to Fundamentals of SCADA Systems, CreateSpace Independent Publishing, 2017
4. Postolache M., Horga V., Dosoftei C.C., (2023), Retele CANopen in automatizari industriale, Editura Universitatii Tehnice "Gheorghe Asachi" din lasi 2023,

lasi
10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
activ'iatate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota final3
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personals, originalitatea, creativitatea, echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptdmana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 50%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare |100%
finala).
- implementarea lucrarilor de laborator (toate
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare Iau dcﬁt”élg ddlislzbrzfjore:;erlgzlzgafersc;t%ant:{ luGrar
Labt;rator in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. de Jaborator restan;t)e)‘ 50%
Capacitatea de analizs, de interpretare personal3, originalitatea, creativitatea. - colocviu de laborator - Testarea
programului dezvoltat in S7-GRAPH

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evalurii finale la o disciplina rezult prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
tregide la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:[12.09.2025

L

Titular/ titulari de curs: |Prof. dr. ing. Constantin-Catalin Dosoftei

Asist. dr.ing. Georgel Gabor

Titular/ titulari de aplicatii:
Prof. dr. ing. Constantin-Catalin Dosoftei

Data avizarii in departament: 15.09.2025

Director de departament:|Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE #W

18.09.2025

Data aprobérii in Consiliul Facultatii:

Decan: Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU * 7
7T
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FISA DISCIPLINE]

Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program
1.1 Institutia de invétamant superior fUniversitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea ’Automaticé si Calculatoare
1.3 Departamentul ]Automaticé si Informatica Aplicata
1.4 Domeniul de studii [Ingineria sistemelor
1.5 Ciclul de studii |Licenta
1.6. Programul de studii [Automaticé $i Informatica Aplicata :J

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba romana) ’ Retele de calculatoare

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Computer Networks

2.1.2. Codul disciplinei [ 1A412 2.1.3. Categoria formativa
Nicolae-Alexandru Botezatu

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Nicolae-Alexandru Botezaty
2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatji (S, L, P, Pr) Andrei-Valeriu Cosa

l

] 4 ]2.5 Semestrul ] 1 2.6 Tipul de evaluare

2.4 Anul de studii

2.7 Optionalitate] DO _|

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe saptimana ) 4 f3.2 curs ] 2 |3.3asem.
3.4 Total ore din planul de invatdmant [ 56 ]3.5 curs J 28 ]3.63 sem. [
Distributia fondului de timp

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie $i notite [l

Documentare suplimentara in bibliotecs, pe platformele electronice de Specialitate si pe teren l 15

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii J 14

Examinari ] 0
|

Alte activitatj:

3.7 Total ore studiu individual | 44
3.8 Total ore pe semestru [ 100
@ Numérul de credite [ 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ]-
4.2 de rezultate ale fnvatarii [

o

5. Conditii

* Videoproiector

*PC

* Tabla + accesorii

* Tabla + accesorii

* PC-uri

* Pachete software specifice (eNSP, Wireshark etc.)

* Echipamente de retea (adaptoare, switch-uri, media convertere, routere, echipamente wireless)
* Monitoare retea

5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

ES [T

6. Obiectivul general al disciplinei

Studentul s3 inteleaga modul de functionare al retelelor, s3 descrie, s explice si sa aplice concepte, protocoale si tehnologii fundamentale, sa utilizeze
instrumente si elemente de programare pentru dezvoltarea aplicatiilor de retea si sa dezvolte abilitati de proiectare, implementare si depanare a celor mai
uzuale tipuri de retele.

7. Rezultatele invatarii
Studentul / Absolventul:

- Descrie arhitectura retelelor de calculatoare, clasificarile si topologiile fundamentale

- Explica rolul fiecarui nivel din modelele OSl si TCP/IP

- Identifica nivelul de care apartine fiecare protocol de comunicatie studiat.

- Explica rolul fiecarui protocol de comunicatie studiat.

- Rezuma elementele specifice protocoalelor si mecanismelor de comunicatie studiate (ex. pentru IPv4 - adresare, impachetare, fragmentare)
- Enumera schemele de adresare si de numire specifice protocoalelor utilizate in Internet.

Studentul / Absolventul:

Cunostinte

o Y I I L]
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- Utilizeaza instrumente software pentru captura unor pachete individuale sau a unor secvente de pachete de date

- Interpreteaza pachete capturate pentru testarea sau depanare echipamentelor/aplicatiilor sﬁrsé

- Implementeaza aplicatii de tip client-server/peer-to-peer utilizand socket-uri TCP/UDP

- Scrie programe care simuleazs functionarea unor protocoale sau mecanisme consacrate

- Utilizeaza instrumente software pentru simularea topologiilor de retea

- Configureaza echipamentele de refea (calculator, switch, ruter) in functie de specificul problemei in studiu

- Evalueaza corectitudinea configurérilor realizate. Valideaza corectitudinea de functionare a protocoalelor utilizate.

- Planifica schemele de adresare [Pv4 utilizate in functie de specificul problemei in studiu

- Selecteaza echipamentele adecvate pentru construirea unor topologii specifice

- Identifica protocoalele/mecanismele care trebuie utilizate/configurate pentru obtinerea unor functionalitati specifice

Aptitudini

Studentul / Absolventul:

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

- Prezentarea cunostintelor aferente cursului — slide-uri prezentate cu videoproiectorul, discutii cu studentii

- Realizarea de conexiuni cu cunostintele insusite la alte discipline inrudite de Ia ciclul de licenta si verificarea modului in care noile elemente introduse au fost

receptate.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
Introducere - organizarea retelelor, definitii fundamentale, evolutia istorica,
1 clasificarile si topologiile retelelor, ierarhiile si modelele de referints (OSI, TCP/IP, 2 ore
hibrid), standardele si organizatiile de standardizare
Retele de acces si nivelul fizic - tipuri de retele de acces si medii de transmisie,
2 parametrii nivelului fizic, semnalele si metodele de codificare, tehnici de modulatie 2 ore
si multiplexare, studii de caz (Ethernet Gigabit, FTTx, PowerLAN)
Nivelul legatura de date - rolul si functiile nivelului legatura de date, metode de
3 incadrare a datelor, coduri de detectie si corectie a erorilor, tehnici de control al 2 ore
fluxului si protocoale aferente
Subnivelul de acces la mediu - fundamentele accesului la nivelul canalului de
4 comunicatie, mecanisme de acces partajat si fara coliziuni (familiile de protocoale 2 ore
ciasice ALOHA si CSMA), arhitectura Ethernet
5 VLAN (segmentare bazat& pe porturi, trunking, comunicatii inter-VLAN) si STP 2 ore
(problema buclelor L2, prezentare STP, RSTP, MSTP)
6 Nivelul retea - rolul si functiile nivelului retea, protocolul IPv4 (adresare,
impachetare, fragmentare, NAT), protocolul IPv6 (adresare, impachetare), 4 ore
7 coexistenta |IPv4/IPv6 Prelegere, proiectie, dialog pe baza temelor
: - prezentate
Rutarea - arhitectura ruterului (planul de date si planul de control), clasificarea
8 strategiilor de rutare, algoritmii fundamentali Bellman-Ford si Dijkstra, clasele de 2 ore
protocoale DV si LS
Rutarea in Internet - conceptele fundamentale de rutare intra- si inter-domeniu,
9 protocolul BGP (rutare inter-AS-uri), protocoalele RIP, OSPF, EIGRP (rutare intra- 2 ore
AS)
10 Nivelul transport - serviciile si functiile nivelului transport, principiile adresarii Si
multiplexarii folosind porturi, protocoalele UDP si TCP, considerente de 4 ore
11 implementare prin utilizarea API-ului Berkeley sockets
12 Protocoale auxiliare (ARP, DHCP, ICMP) $i protocoale punct-la-punct (SLIP, PPP, olore
PPPoE)
13 Nivelul aplicatie - modele specifice de interactiune, WWW si HTTP, FTP, posta 5 66
electronica, DNS
Securitatea retelelor de calculatoare - elemente introductive de securitate
14 informatica, semnaturi si certificate digitale, securitate L3, securitate L4+, clasificari 2 ore
atacuri
Bibliografie curs:
+ Jim Kurose, Keith Ross, Computer Networks: A Top-Down Approach (8th ed.), 2020, Pearson.
* Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall, Computer Networks (6th. ed.), 2021, Pearson.
« Charles M. Kozierok, The TCP/IP Guide: A Comprehensive, lllustrated Internet Protocols Reference, 2005, No Starch Press
* Alte resurse disponibile pe platforma Moodle
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Captura traficului de retea 2 ore
Mecanismele de adresare IPv4 (class-ful si -less) 2 ore
Ethernet comutat (studiul retelelor locale bazate pe switch-uri) 2 ore
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4 Protocolul STP (studiu si configurare) ‘ : ' 2 ore
8 VLAN-uri (configurare porturi si dirijare inter-VLAN) 2 ore
6 Rutarea statica (reguli manuale pentru dirijarea pachetelor) Demonstratii practice si experimente pe 2 ore
7 Rutarea dinamica (protocoalele RIPv2 si OSPF) echipamente specifice. 2 ore
8 Mecanismul NAT Discutii asupra materialelor puse la dispozitie 2 ore
9 Socket-uri TCP. Modelul de interactiune client-server sl indicatii pentru realizarea lucrarilor. 2 ore
10 Protocolul FTP (studiu si implementarea unui client) ronn dhiidual 2 ore
= —— T ctivitate individuala pentru rezolvarea
11 Socket ur‘| UDP: ProtocquI.[?HCP (studiu si lm;?lemetarea unui client) sarcinilor din referatele de laborator. 2 ore
Socket-uri de nivel retea utilizate pentru receptie. Protocolul ICMP. Implementarea
12 e ; ) 2 ore
unei aplicatii de tip traceroute
Socket-uri de nivel retea utilizate pentru transmisie. Implementarea unei aplicatii de
13 Ho Bi 1 ; 2 ore
1P ping
14

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

* Jim Kurose, Keith Ross, Computer Networks: A Top-Down Approach (8th ed.), 2020, Pearson.

* Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall, Computer Networks (6th. ed.), 2021, Pearson.

* Charles M. Kozierok, The TCP/IP Guide: A Comprehensive, lllustrated Internet Protocols Reference, 2005, No Starch Press
* RFC-uri care descriu mecanismele/protocoalele studiate

+ Documentatia oficiala a API-ului Sockets specifica SO-ului utilizat

* Manualele de utilizare/configurare ale echipamentelor hardware utilizate/simulate

* Alte resurse disponibile pe platforma Moodle

10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
activ'iatate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - Observarea sistematica a -
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / Capacﬁtatea de a valorifica abilité;il_e dobandite. unui referat - studiu de caz). 50%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele Si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari ~
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare | 100%
finald).

- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
Tn practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 50%

Capacitatea de analiza, de interpretare personal, originalitatea, creativitatea. restante);
- test de evaluare (colocviu de laborator).

10.5b
Laborator

10.6 Conditii de promovare
Rezultatul evaluérii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:[12.09.2025 /] ]

Titular/ titulari de curs: |Nicolae-Alexandru Botezatu -

Nicolae-Alexandru Botezatu *
S\

Andrei-Valeriu Cosa

Titular/ titulari de aplicatii:

N . -
Data avizarii in departament: |15.09.2025 Director de departament:|Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE *
. . i | )
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 Decan: | Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU “
77
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automaticd si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

SR ENERAN

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Sisteme bazate pe cunoastere
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Knowledge Based Systems
|2.1.2. Codul disciplinei | 1A413 2.1.3. Categoria formativa [ bs |

Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

[Cont. dr.ing. Carlos-Mihai Pascal

LI

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) [isist. drd. ing. Tudor-Andrei Paleu

[2.4 Anul de studii | 4 [25Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare] C | 2.7 Optionalitate] DO
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe saptamana | 4 [32curs | 2 [33asem.| 0 [3.3blaborator | 2 [33cproiect | 0 [3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invétamant | 56 |3.5 curs | 28 [36asem. | 0 |3.6b laborator | 28 [36cproiect | 0 |36 | o

Distributia fondului de timp I

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite l

Documentare suplimentar in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren f
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii [ 1ﬁ

|

l

Examinari

Alte activitati: 0 j
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

EQ Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
14;1 de curriculum -
[12 de rezultate ale invatarii

L L |

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului [sala cu tabla si video proiector j
5.2 ge desfq$urar¢ 2 ser_mnarulun d sala cu calculatoare, interpretorul CLIPS

laboratorului / proiectului

6. Obiectivul general al disciplinei
'hsusirea cunostintelor de baza privind abordarea simbolica a Inteligentei artificiale

7. Rezultatele invatarii
Studentul / Absolventul:

- cunoaste abordérile bazate pe logica si recunoaste diferentele intre inteligenta artificiald clasica §i cea generativa
2. - cunoaste modul in care sistemele de 1A pot fi construite, analizate si validate prin mecanismele formale din logica
£ - identifica tehnicile utilizate in sistemele bazate pe cunoastere, in special cele privind reprezentarea cunostintelor si functionarea sistemelor expert
g - Cunoaste mecanismele de realizare a rationamentelor bazate pe logica predicatelor si metodele de demonstrare automata a teoremelor.
5 - defineste modurile de reprezentare a cunostintelor prin retele semantice si grafuri de cunostinte
© - cunoaste notiuni privind sistemele bazate pe invétare, arborii de decizie, precum si aspecte legate de interpretabilitatea si explicabilitatea invatarii
supervizate
Studentul / Absolventul: j
= - aplica metode de reprezentare a cunostintelor bazate pe calcul propozitional si pe logica predicatelor
] - construieste sisteme experte bazate pe reguli, analizeaza comportamentul motorului de inferente si ilustreazi metodele de ciutare
2 - aplica elemente ale teoriei deductiei, precum modus ponens si modus tollens
a - verifica validitatea si inconsistenta formularelor prin DAT
< - construieste arbori de decizie prin diferite mecanisme
- construieste modele structurate de cunostinte prin utilizarea retelelor semantice
- Studentul / Absolventul:
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Responsabilitate ¢
autonomie

- adopta o conduita responsabila si etica in proiectarea, implementarea si utilizarea sistemelor bazate pe cunoastere, respectand standardele
profesionale, legislatia si bunele practici pentru a asigura integritatea, securitatea si calitatea solutiilor dezvoltate

8. Metode de predare

IExpunere. utilizare videoproiector, discuti cu studentii

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
I. Domeniul inteligentei artificiale si al sistemelor bazate pe cunoastere
1 Istoricul Inteligentei artificiale (1A)
1 2 Definitia IA 4 ore
3 Definirea notiunilor de cunoastere/cunostinte
4 Legatura intre |A si Informatica clasica
Il. Bazele logice ale inteligentei artificiale Predarea se face prin expunerea problemelor
1. Justificarea abordarii bazate pe logica $i dialogul cu studentii. Se rezolva un numar
2. Terminologia logicii matematice de probleme si se considera un numar de
2 3. Calculul propozitional; sintaxa si semantica studii de caz in functie de reactia studentilor, & ore
4. Calculul cu predicate; problema deciziei de felul in care acestia pot asimila notiunile si
5. Elemente de teoria deductiei metodele predate. Continutul cursului se
ll. Demonstrarea automata a teoremelor (DAT) actu;llzeazé ﬂ.'nd cons@grate ol exemplg, n
1 Elemente de baza si notatii folosite in DAT ;Ucr:i(\:}iltzgea. g:rér;tflet:;(pgrgaftée dreats}udentl,
3 2 DAT 1n calculul propozitional N i celare destagurala, 6 ore
3 DAT in calculul cu predicate lnformqtl{'repent(a’ despre Seav ale
4 Exemple de aplicare a DAT procesarii simbolice si managementului
p D - cunostintelor.
4 IV. Grafurile de cunostinte si retele semantice 2 ore
V. Explicabilitatea sisteme bazate pe invatare
5 1. Notiuni de baza privind sistemele bazate pe invatare 6
2. Metoda arborilor de decizie ore
3. Metode de extragere logica din retele neuronale
Bibliografie curs:
1. Russell S., Norvig P., Artificial intelligence: A modern Approach (4th Edition), Prentice Hall Series in Artificial Intelligence, 2021.
2. Panescu D., Sisteme bazate pe cunostinte, Matrix Rom, Bucuresti, ISBN 973-685-111-7, 2000
3. Gallier, J.H., Logic for Computer Science, Foundations of Automatic Theorem Proving (Second Edition), 2015, https://www.cis.upenn.
edu/~jean/gbooks/logic.html
4. Serles, U. Fensel, D., An introduction to knowledge graphs. Springer Nature, 2024, https:/link.springer.com/book/10.1007/978-3-031-45256-7
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Exemple de folosire a programarii bazate pe reguli 1 ore
2 Domeniul sistemelor expert. Mediul CLIPS. Baza de fapte 3 ore
3 Definirea regulilor in CLIPS 4 ore
4 Procesul de potrivire in CLIPS; variabilele in CLIPS 4 ore
5 Realizarea unui program de planificare a actiunilor 4 ore
6 Realizarea testelor in CLIPS 6 ore
7 Tehnici de intrare si iesire in CLIPS; elemente si comenzi procedurale 2 ore
8 Evaluarea cunostintelor - rezolvarea de problem 4 ore
9

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect): .
1. Panescu D., Pascal C., Programare bazata pe reguli, indrumar de laborator, Editura Conspress, Bucuresti, 2013, ISBN 978-973-100-258-3, (100 pg.)

pe parcursul semestrului).

- test de evaluare sumativ (verificare [80%
finala).

10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
activ'i)tate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a 20%
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, criginalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptdmana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Verificare | Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari
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Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare

La1:c;f:tor in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. ;Zg,'("aﬁ:;rea doar a unei lucréri de laborator 30%
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. v .
- doué teste de evaluare (colocviu de
laborator).

- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile
de laborator trebuie efectuate, admitandu-se

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor inv.

punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
atarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

[

Data completarii: [ 12.09.2025

—

Titular/ titulari de curs:

Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal

Titular/ titulari de aplicatii:

Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal

Asist. drd. ing. Tudor-Andrei Paleu

—
P

Data avizarii in departament:

15.09.2025

Director de departament:

Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE *

i

/ )

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

18.09.2025

Decan:

Prof.univ.dring. Adrian BURLACU WA

1/
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior lUniversitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea ]Automaticé si Calculatoare

1.3 Departamentul |Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii ]Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii [Licents

Mrogramul de studii ]Automaticé si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba romana) Sisteme de asteptare si aplicatii

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Queuing Systems and Applications

2.1.2. Codul disciplinei [ IA414 2.1.3. Categoria formativa
|Prof.dring. Minaela-Hanako MATCOVSCHI

O

ENEREE RN ERE

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

‘ﬂof.dr.ing. Mihaela-Hanako MATCOVSCH]|

lﬁ Titularul / titularii activitatilor de aplicatji (S, L, P, Pr)

IﬁAnul de studii ] 4 ]2.5 Semestrul [ 1 ] 2.6 Tipul de evaluare[ C [ 2.7 Op;ionalitate] Dg
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe saptamana | 4 I3.2 curs [ 2 [3.3a sem. ] 0 ]3.3b laborator I 2 ]3.3c proiect ] 0 [3.34d practicéj
34 Total ore din planul de invatamant | 56 |3.5 curs | 28 [36asem. | o0 |3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect | 0 [36d | o
Distributia fondului de timp ] Nr‘gl
lgudiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite ] 16j

]Rocumentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

e ]
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii [ 14j
Examinari [ o

Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual | 44 ]

3.8 Total ore pe semestru ' 10(ﬂ
39

Numaérul de credite f 47

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum f
Algebra liniara si geometrie analitici— AIA.ALGA.101
4.2 de rezultate ale invatarii Statistica si prelucrarea datelor —AIA.SPD.108

Sisteme cu evenimente discrete - AIA306
5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului ]videoproiector, tabla

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

calculatoare cu MATLAB si pachetele Statistics and Machine Learning Toolbox, SimEvents, videoproiector, tabla

6. Obiectivul general al disciplinei

7. Rezultatele invatarii
Igudentul / Absolventul: j
- descrie principalele distributii de probabilitate utilizate in modelarea proceselor de asteptare si proprietétile lor
fabricatie

- identifica si clasifica tipurile de lanturi Markov in timp discret, respective in timp continuu, inclusiv procesele Poisson.
- explica conceptele fundamentale ale teoriei sistemelor de asteptare si procesele stochastice asociate

Cunostinte
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Studentul / Absolventul:

- aplica distributii de probabilitate si lanturile Markov pentru a modela si analiza sisteme de asteptare simple.

- calculeaza indicatori de performanta (timp mediu de asteptare, lungimea medie a cozii, utilizarea serverului) pentru diferite modele markoviene de
cozi.

- modeleaza sisteme de asteptare mai complexe (cu capacitate si/sau populatie finita) si sa utilizeze tehnici matematice pentru a evalua
performantele lor.

- compara si evalueaza diferite structuri de sisteme de asteptare in functie de cerintele aplicatiilor concrete.

- elaboreaza studii de caz $i proiecteaza modele de asteptare aplicate la probleme practice (ex. dimensionarea unui sistem de comunicatie sau a
unei linii de productie).

Aptitudini




Responsabilitate si
autonomie

Studentul / Absolventul:

- lucreaza individual si in echipa pentru a analiza si rezolva probleme legate de sisteme de asteptare.

- Isi asuma responsabilitatea pentru alegerea modelelor si metodelor de analiza potrivite in contexte aplicative.

- interpreteaza critic rezultatele obtinute si a decide asupra implicatiilor practice in proiectarea si optimizarea sistemelor.
- utilizeaza in mod autonom resurse bibliografice si instrumente software pentru aprofundarea si extinderea analizei sistemelor de asteptare.
- manifesta o atitudine proactiva si responsabila in rezolvarea problemelor complexe, avand in vedere atat eficienta sistemului cat si impactul

asupra utilizatorilor si resurselor.
- participa la discutiile din cadrul cursurilor sau al sedintelor de laborator

8. Metode de predare

Prezentarea cu videoproiectorul a materialelor de curs Tn format Power Point
Stimularea unui dialog permanent cu studentii, ca mecanism de fixare a informatiilor transmise in cadrul prelegerii
Realizarea de legaturi cu alte discipline de la ciclul de licenta

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
Introducere in teoria sistemelor de asgteptare
" Scurt istoric. Notiuni fundamentale. Exemple introductive de utilizare a sistemelor 5
de asteptare in diverse domenii tehnologice (sisteme de operare; sisteme de
fabricatie; sisteme de comunicatie; sisteme de transport).
Procese stohastice in timp discret si continuu
Elemente de teoria probabilitatilor. Distributii tipice de probabilitate si proprietati. Prezentarea cunostintelor aferente cursului —
2 Tipuri de procese stohastice si proprietati. slide-uri prezentate cu videoproiectorul, 6
Fluxuri de evenimente. rezolvari ale unor probleme la tabla, discutii
Aplicatii ilustrative. cu studentii
Procese Markov ) Y )
Definitia proceselor Markov. Proprietati. Realizarea de conexiuni cu cunostintele
Lanturi Markov in timp discret. prezentate la discipline inrudite de la ciclul de
3 Lanturi Markov in timp continuu. licenta si verificarea modului in care noile 8
Lanturi birth-death. elemente introduse au fost receptate.
Procese Poisson. : i ; ;
- - Cunostintele teoretice sunt ilustrate prin
Sisteme de_a$tept§rde markoviene i o numeroase exemple de modelare, analiza si
gg:fz?rs‘taeniélt:?:"ﬁ: S; taerr]:léjzeaasgzglt;z teoriei sistemelor de asteptare. sinteza, cu referiri concrete la procese din
. realitatea fizico-tehnica.
4 Sisteme de asteptare markoviene (M/M/1, M/IM/m, M/M/m/k, M/M/m/k/p). 5
Sisteme de asteptare nemarkoviene (G/G/1).
Studii de caz.
Retele de asteptare
5 Retele de asteptare deschise (Jackson). 4
Retele de asteptare inchise (Gordon-Newell).
6

Bibliografie curs:

1. M.H. Matcovschi, Lanturi si sisteme de asteptare markoviene, Ed. Gh. Asachi, lasi, 2003.
2. C.G. Cassandras, S. Lafortune, Introduction to Discrete Event Systems, Second Edition, Springer, New York, 2008.
3. G., Bolch, S. Greiner, H. de Meer, and K. Trivedi, Queueing Networks and Markov Chains: Modeling and Performance Evaluation with Computer Science
Applications, John Wiley & Sons, New York, 1998.
4. William Stewart - Probability, Markov Chains, Queues, and Simulation, Princeton University Press, 2009.

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat

Elemente de teoria probabilitatilor Lucrarile de laborator sunt in concordanta

1 Studiul Tn mediul MATLAB a principalelor distributii de probabilitate discrete si tematica si temporala cu cursurile predate. 6
continue.

2 Proceses stohastice. Procese Poisson Metoda de studiu utilizata este bazata pe 4
Studiul analitic si simularea in mediul MATLAB a comportarii proceselor Poisson.  |Simulare in medii software dedicate.
Lanturi Markov omogene in timp discret P

3 |Studiul in mediul MATLAB a comportarii lanturilor Markov n timp discret (DTMC). Ej?:g;tzescti:jeei;Idc;?taat:tet;itt);;aTgrf;?nrj\tat 6
Clasificarea starilor. Analiza regimului tranzitoriu si stationar. electronic ale lucrarilor cat si programe
Lanturi Markov omogene in timp continuu demonstrative, disponibile pe Moodle.

4 Studiul in mediul MATLAB a comportarii lanturilor Markov in timp continuu (CTMC). 4
Analiza regimului tranzitoriu si stationar. Se pune un accent deosebit pe intelegerea
Utilizarea pachetului SimEvents pentru modelarea si analiza performantelor intuitiva a fenomenelor si pe interpretarea

5 sistemelor de asteptare fizica a rezultatelor obtinute prin simulare. 8
Prezentare generala a pachetului SimEvents. Construirea modelelor simple. Studii
de caz. Comparatie indicatori de performanta valori numerice vs. teoretice.

6
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Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. M.H. Matcovschi, Lanturi si sisteme de asteptare markoviene, Ed. Gh. Asachi, lasi, 2003.

2. C.G. Cassandras, S. Lafortune, Introduction to Discrete Event Systems, Second Edition, Springer, New York, 2008.

3. G., Bolch, S. Greiner, H. de Meer, and K. Trivedi, Queueing Networks and Markov Chains: Modeling and Performance Evaluation with Computer Science
Applications, John Wiley & Sons, New York, 1998.

4. William Stewart - Probability, Markov Chains, Queues, and Simulation, Princeton University Press, 2009.

5. The MathWorks Inc., Statistics and Machine Learning Toolbox documentation, hitps:/fwww.mathworks com/help/stats/

6. The MathWorks Inc., SimEvents documentation, https://www.mathworks.com/help/simevents/

10. Evaluare
Tip 10.3 Pondere
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematic3 a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 60%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari | 40%
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare | 60%
finald).
- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile
Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare de laborator trebuie efe;tuat?, ladmn;andu-se
10.5b |- ot O - o recuperarea doar a unei lucrari de laborator o
Laborator| " practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. restante): 40%
Capacitatea de analiza, de interpretare personals, originalitatea, creativitatea. - teme individuale ce trebuie predate pe
parcursul semestrului).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

L Data completarii:[10.09.2025 "
J
Titular/ titulari de curs: |Prof.dr.ing. Mihaela-Hanako MATCOVSCHI —
Titular/ titulari de aplicatii: | Prof.dr.ing. Mihaela-Hanako MATCOVSCHI ppr—
B _
Data avizarii in departament: |15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE *
—
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: [18.09.2025 Decan: |Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU *
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FISA DISCIPLINE]
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior JUniversitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare
1.3 Departamentul ]Automaticé si Informatica Aplicata
1.4 Domeniul de studii [lngineria sistemelor
1.5 Ciclul de studii [Licenta
1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba romana) Sisteme adaptive Si robuste
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Adaptive and Robust Control
2.1.2. Codul disciplinei A415 2.1.3. Categoria formativa

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs prof.dring. Alexandru Onea

23 Titularul / fitulari activitatilor de aplicatii (S, L, P, pr) conf.dring. Leitia Mirea
2.4 Anul de studii 4 |2.5 Semestrul 2.6 Tipul de evaluare 2.7 Optionalitate] DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe saptamana 4 ]3.2 curs ] 2 “ 3.3b laborator mn 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 [345 curs 28 |3.6a sem. 0 3.6b laborator 28 |3.6¢ proiect nn

Distributia fondului de timp
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie $i notite

Documentare Suplimentara in bibliotecs, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examinari

Alte activitatj:

3.7 Total ore studiu individual | 69 |

3.8 Total ore pe semestru
3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ]—
4.2 de rezultate ale invatarii Identificarea sistemelor, Sisteme automate cu esantionare

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului ]videoproiector, tabla

gg;:g?jﬁ%ﬁfg;;:ﬂni"armUi/ Jcalculatoare, mediul de programare MATLAB - SIMULINK, videoproiector, tabla

6. Obiectivul general al disciplinei

optimalé in sens H2 si H. Partea dedicata controlului adaptiv urmareste definirea structurilor de control adativ, a metodelor de estimare parametrica discreta

In prima parte, disciplina trateaza teoria controlului liniar cu ajutorul criteriilor de optimalitate H2 si Hinfinit si sunt prezentate metodele consacrate de sinteza
S,
in final, a metodelor de proiectare a algoritmilor adaptivi de tip MIAC.

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventul:
- identifica metodele de control robust
- identifica metodele de control adaptiv
- explica ideile de baza ale sintezei in frecventa
- descrie solutia problemei generale a reglarii sistemelor

Cunostinte

- identifica spatiile de functii utile pentru teoria controlului robust

- aplica tehnici de proiectare pentru sisteme de conducere adaptiva cu identificarea modelului discret al procesului
- explica metodele de estimare parametrica discreta a proceselor

- aplica algoritmi de reglare monovariabild prin metode de alocare a polilor sau alocare poli-zerouri

Studentul / Absolventul:




- Analizeaza modelul procesului pentru a stabili structura SRA, mérimile reglate si comenzile aferente
- Utilizeaza mediul Matlab/Simulink pentru analiza modelului procesului si stabilirea algoritmilor de reglare

simulare

- Studentul dezvolta algoritm| pentru calculul normelor H2 si Hinf

-Evalueaza critic performantele de reglare obtinute

- Implementeaza algoritmul de reglare numerica pe un sistem de calcul folosind coduri Matlab si/sau blocuri Simulink
- Implementeaza solutii avansate de control adaptiv si robust, relevante in cadrul Industriei 4.0

Aptitudini

- Foloseste mediul Matlab/Simulink pentru proiectarea asistata de calculator a algoritmilor de reglare si testarea performantelor acestora prin

Studentul / Absolventul:

- Raporteaza rezultatele experimentelor realizate catre profesor.
- Urméreste etapele metodologice in formularea, implementarea si verificarea solutiilor obtinute.

-Studentul aplica principiile, normele si valorile codului de etica profesionald in cadrul propriei strategii de munca.

Responsabilitate si
autonomie

- Studentul lucreaza autonom la organizarea si documentarea datelor din lucrarea de laborator si raspunde prompt feedback-ului primit.

- Studentul recunoaste importanta actualizarii continue in domeniul sistemelor adaptive si robuste si studiaza critic noile publicatii si biblioteci.

8. Metode de predare

alte discipline studiate.

Prezentarea continutului materialelor de curs in format PowerPoint cu ajutorul videoproiectorului intr-o maniera interactiva, cu trimiteri la cunostinte dobindite la

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
1 Problematica sintezei in frecventa. 2 ore
Incertitudini parametrice. Proprietati de robustete. Limitari impuse de functiile de
2 2 ore
transfer.
3 Ideile de baza ale sintezei in frecventa-cazul SISO. 2 ore
4 Explicitarea conditiilor problemei generale a reglarii sistemelor. Solutia geometrica 3 o
a problemei generale a reglarii sistemelor
5 Spatii de functii. 2 ore
5 Tansformari liniare fractionare Transformarile liniare fractionare in sinteza 2 aie
regulatorului.
4 Proiectarea sistemelor multivariabile pe baza raspunsului fn frecventa. Prezentarea suportului de curs in format 2 ore
8 Solutii pe stare pentru problemele de control standard H2 si Hinf. PowerPoint cu ajutorul videoproiectorului 2 ore
9 Sisteme de conducere adaptiva cu identificarea modelului discret al procesului. 2 ore
10 Structura generala a unui sistem adaptiv autoacordabil indirect. 2 ore
1 Estimarea parametrica discretd a proceselor. 2 ore
Estimarea parametrilor prin metoda celor mai mici patrate. Algoritmi recursivi de
12 4 . ; 2 ore
estimare parametrica de tipul CMMP.
13 Reglarea adaptiva bazata pe metode de alocare. Proiectarea algoritmilor de 5 ori
reglare monovariabila prin metode de alocare a polilor.
14 Proiectarea algoritmilor de reglare monovariabild prin metode de alocare poli- 3 6
zerouri.
Bibliografie curs:
1. M. Green, D. J. N. Limebeer, (1995), Linear Robust Control, Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey.
2. M. Morari, E. Zafiriou, (1989), Robust Process Control, Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey.
3. K. J. Astrom, B. Wittenmark, (1989), Adaptive Control, Addsison-Wesley Publishing Comp., Reading, Massachusetts.
4. R. Isermann, K. H. Lachmann, D. Matko, (1992), Adaptive Control Systems, Prentice Hall UK, Hemel Hempstead, Hertfordshire.
9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Analiza sensibilitatii sistemelor automate folosind MATLAB. 2 ore
2 Performantele IMC. Controlere cu 2 grade de libertate 2 ore
3 Sinteza regulatorului IMC robust pentru un sistem stabil cu timp mort. 2 ore
4 Sinteza regulatorului robust pentru un sistem instabil folosind IMC ~ 4h 2 ore
5 Calculul normelor H2 si Hinf. Calculul LFT 2 ore
6 Probleme de stabilitate robusta Utilizarea mediului MATLAB - SIMULINK 2 ore
7 Atenuarea optimala a perturbatiei. pentru studierea, prin simulare numerica, a 2ore
8 Optimizarea réspunsului comenzi. algoritmilor de control robust si adaptiv 2 ore
9 Algoritmi de estimare parametrica de tipul CMMP. prezentati. 2 ore
10 Algoritmi recursivi de estimare parametrica de tipul CMMP. 2 ore
11 Proiectarea algoritmilor de reglare prin metode de alocare a polilor. 2 ore
12 Proiectarea algoritmilor de reglare prin metode de alocare poli-zerouri. 2 ore
13 Precizia reglarii in regim stationar 2 ore
14 Recuperari 2ore
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Bibliografie aplicatji (seminar / laborator / proiect):
Ml Referate pentru lucrari de laborator.

Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea.

restante);

10. Evaluare
Tip 10.3 Pondere
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. sdptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari 50%
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare 50%
finala).
- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipd, Capacitatea de aplicare |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
10.5b | g 3 - ; i
Labc;rator In practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 30%

- test de evaluare (colocviu de laborator).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluérii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

H Data completarii:[12.09.2025

]

Titular/ titulari de curs: prof.dr.ing. Alexandru Onea

Titular/ titulari de aplicatii: conf.dr.ing. Letitia Mirea

Data avizarii in departament:|15.09.2025 Director de departament:

Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: [18.09.2025 Decan:

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU
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FISA DISCIPLINE|
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

lﬂ Institutia de invatamant superior ,Universitatea Tehnicd ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea ]Automaticé si Calculatoare

1.3 Departamentul [Automaticé si Informaticd Aplicats

1.4 Domeniul de studii ’Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii [Licents

@rogramul de studii ]Automaticé si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba romana) } Controlul la distanta al proceselor

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Process Remote Control
2.1.2. Codul disciplinei A416 2.1.3. Categoria formativa [ DS

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs }L”t'd“”g' Ovidiu Pauca

Asist.dr.ing. Ovidiu Pguca

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anul de studii ] 4 [2.5 Semestrul f ] 2.6 Tipul de evaluare[iE ] 27 Opt,ionalitatel Dﬂ
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

@lumér de ore pe sdptamana [ 4 l3.2 curs ] 2 ]343a sem. [ 0 [3‘3b laboratﬂ 2 [3.30 proiect [ 0 ,3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 [35curs | 28 [36asem. | 0 |36 laborator | 28 [36cproiect | o [36d [ o
Distributia fondului de timp | Nr. ore
Studiul dupd manual, Suport de curs, bibliografie si notite [ 35 T
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate Si pe teren 13

Examinari

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual [ 69 ]
3.8 Total ore pe semestru ] 12?[
3.9 Numarul de credite [ 57

[ﬂegétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii [ 21

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
[ﬂ de curriculum l-
4.2 de rezultate ale invatarii |TD, CSC, IRA, TO, PATR, SAE

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului fSalé de curs cu videoproiector, tabla. ﬂ

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

calculatoare cu MATLAB si pachetele TrueTime, videoproiector, tabla

6. Obiectivul general al disciplinei

de reglare automats la distanta. Disciplina vizeaza insusirea metodelor de modelare a intarzierilor introduse de retelele de comunicatie, precum si a tehnicilor

Obiectivul disciplinei este de a oferi studentilor cunostintele teoretice $i competentele practice necesare pentru proiectarea, analiza $i implementarea sistemelor
de proiectare a structurilor de control care tin cont de influenta acestor retele asupra performantelor sistemelor.

7. Rezultatele invatarii
Studentul / Absolventul:

Cunostinte
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- explica particularitatile controlului predictiv
- descrie proiectarea structurilor de control predictiv in retea utilizand modele de tip intrare-stare-iesire

- descrie proiectarea structurilor de control predictiv in retea utilizand modele de tip intrare-iesire
Studentul / Absolventul:
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- analizeaza efectul intarzierilor asupra structurilor de control in retea

- clasifica modelele matematice utilizate pentru descrierea intarzierilor introduse de retelele de comunicatii-

- construieste o aplicatie in Matlab/Simulink utilizand toolbox-ul TrueTime pentru simularea unei buclei de control

- foloseste modele matematice pentru descrierea si simularea intarzierilor introduse de retelele de comunicatii utilizand toolbox-urile
Matlab/Simulink si TrueTime

- Creeaza structuri de control in retea utilizad toolbox-urile Matlab/Simulink si TrueTime pentru simularea si analiza metodelor de control
- aplica metoda Haalman pentru proiectarea unui regulator PID pentru o structura de control in retea

- foloseste metoda alocarii polilor pentru proiectarea unei structuri de control in retea

- proiecteaza o structura de control in retea cu compensarea intarzierilor utilizand predictorul Smith adaptiv

-_proiecteaza o structura de control predictiv in retea

Aptitudini

8. Metode de predare

- Prezentarea cunostintelor aferente cursului — slide-uri prezentate cu videoproiectorul, discutii cu studentii.
- Realizarea de conexiuni cu cunostintele insusite la alte discipline inrudite de la ciclul de licenta si verificarea modului in care noile elemente introduse au fost
receptate.

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat

Introducere Tn CDP (1.1 Evolutia sistemelor de CDP, 1.2 Arhitecturi de control
digital, 1.3 Caracteristici ale controlului distribuit, 1.4 Topologiile sistemelor de

1 control in retea, 1.5 Aplicatii ale sistemelor de control in retea, 1.6
Avantaje/dezavantaje ale sistemelor de control in retea, 1.7 Probleme si solutii
pentru sistemelor de control in retea) Prelegen. destistrate taaral I3 T fafa 4 ore
— g rele esfasurate integral fata in fata
Efectele introducerii unei retele de comunicatii intr-o bucla de reglare (2.1 Erori de 9 ’ 9 : :
2 cuantizare, 2.2 Pierderi de pachete de date, 2.3 Intarzieri variabile in timp, 2.4 Date Predarea disciplinei se bazeaz pe
sxperimentale, 2.5 Efectul tn bucla Inchisa) prezentarea tematicii fiecarui curs pe slide-uri 4 ore
Modele pentru sistemele de control in retea (3.1 Caracteristici ale intarzierilor, 3.2 utilizand videoproiectorul $i comentarea
3 Modelare incluzand intéarzierile, 3.3 Modelare incluzand pierderile de pachete de impreuna cu studentii a principalelor notjuni
date, 3.4 Modelarea incluzand perioade de esantioanare variabile) din cadrul prelegerii. Cunostintele teoretice 6 ore
4 Metodologii de control pentru sistemele de control n retea (4.1 Regulatoare PID in | sunt ilustrate prin exemple care sa usureze
retea, 4.2 Metoda alocérii polilor, 4.3 Predictor Smith adaptiv) intelegerea. Pregatirea studentilor este 6 ore

Controlul predictiv al sistemelor de control in retea (5.1 Controlul predictiv al completata de activitate practica de laborator

sistemelor de control in retea utilizand modele de tip intrare-stare-iesire, 5.2
Controlul predictiv al sistemelor de control in retea utilizand modele de tip intrare-
iesire) 8 ore

6

Bibliografie curs:

1. Lazar C., Vrabie D., Carari S. (2004). Sisteme automate cu regulatoare PID, Editura MATRIXROM, Bucuresti.

2. Caruntu C.F., Controlul predictiv in retea al proceselor rapide, Teza doctorat, Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, lasi, 2010.
3. Lazar C., Conducerea predictiv'a a proceselor cu model cunoscut, Editura Matrix-Rom, Bucure sti, 1999

4. Wang F.-Y., Liu D., Networked Control Systems: Theory and Applications, Springer, 2010.

5. Camacho E.F., Model Predictive Control, Springer Verlag, London, Corr. 2nd printing edition , 2007.

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat

1 Introducere Lucrérile de laborator sunt in concordanta 2ore
2 Utilizarea toolbox-ului TrueTime tematica si temporala cu cursurile predate. 2 ore
3 Studiul efectului intarzierilor asupra sistemelor de control in retea o s oy B 2ore
4 Testarea metodelor de modelare a intarzierilor Metoda de studiu utilizat este bazata pe 2 ore

= simulare Tn medii software dedicate. De
5 Proiectarea unei structuri de reglare utilizand metoda Haalman asemenea, se va utiliza standul educational 4 ore
6 Proiectarea unei structuri de reglare utilizand metoda alocarii polilor LD Didactic_: A2_.6.1.1 - Networking automotive 4 ore
7 Proiectarea unei structuri de reglare cu predictor Smith adaptiv systems: Lighting. 4 ore
8 Proiectarea si implementarea unui regulator predictiv liniar in retea Pentru fiecare sedinta de laborator sunt 8 ore
9 furnizate studentilor atat textele in format
10 electronic ale lucrarilor cat si programe
1 demonstrative, disponibile pe Moodle.
12 Lucru individual si pe echipe la rezolvarea
13 sarcinilor din referatele de laborator.
14

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. Caruntu C. F., Networked predictive control for fast processes, PhD Thesis, Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi”, lasi, 2011.
2. ** * Referate pentru lucrari de laborator

10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
p 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate %]
0
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Completitudinea si corectitudinea cunostintelor.
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare.
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea.
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare.

- observarea sistematica a
studentilor (teme individuale/ de
echipa - temele trebuie efectuate in
saptamana dintre cursuri, pregétirea
unui referat - studiu de caz).

Capacitatea de analiz&, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea.

restante);
- test de evaluare (colocviu de laborator).

Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. 75%

Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari | 20%
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare | 80%
finala).
- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile

Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare  |de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
10.5b s ) 5
Laborator n practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator 25%

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezults prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 |a 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

L

Data completarii:[12.09.2025

Titular/ titulari de curs:|Asist.dr.ing. Ovidiu Pauca

Titular/ titulari de aplicatii: | Asist.dr.ing. Ovidiu Pauca

I

S

Data avizarii in departament:|15.09.2025 Director de departament:

Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE #

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 Decan:

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU *
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior [Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea |Automatica si Calculatoare
1.3 Departamentul ]Automaticé si Informatica Aplicata
1.4 Domeniul de studii llngineria sistemelor
1.5 Ciclul de studii [Licent
[iProgramul de studii JAutomaticé si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba romana) Strategii de planificare a robotilor mobili
| bs

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Strategies for Planning and Control of Mobile Robots
2.1.2. Codul disciplinei [ A417 [2.13. Categoria formativa
[Prof.dr.ing. Marius Kloetzer

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

l@.ing. Sofia Hustiu

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

[2.4 Anul de studii | 4 [25Semestu | 2 | 2.6 Tipul de evaluare] E | 2.7 Optionalitate] DO |
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

111 Numér de ore pe saptamana [ 4 [3.2 curs [ 2 ]3.3a sem. ] 0 f3.3b laborator [ 2 |3A3c proiect l 0 [3.3.d practica
|3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 [35curs | 28 [36asem. | o |3.6b laborator | 28 |3 .6¢ project | 0 [364 | o
Igstributia fondului de timp Nr. ore
]Etudiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examinari
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual ] 69 ]
3.8 Total ore pe semestru ] 12?‘
3.9 Numarul de credite | 5

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren [ 24

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

]iﬂ de curriculum ] T
4.2 de rezultate ale invatarii [Sisteme cu evenimente discrete; Robotica; Metode numerice; Tehnici de optimizare j
5. Conditii

&1 de desfasurare a cursului ’Tablé, videoproiector —[
ki desféx.surar_e 8 seminasalul { Calculatoare avand instalat mediul software Matlab-Simulink

laboratorului / proiectului

6. Obiectivul general al disciplinei

Intelegerea unor metode algoritmice pentru planificarea miscarii robotilor mobili si implementarea acestora in mediul software MATLAB

7. Rezultatele invatarii

é Studentul / Absolventul: T
= - Intelege metode algoritmice de planificare ale robotilor mobili;
‘g’- - Asociaza metode de planificare cu modele cu evenimente discrete, algoritmi de cautare pe graf si probleme de optimizare.
5
o
Studentul / Absolventul: 7
E - Programeaza aplicatii pentru simularea anumitor modele cinematice:
g~ - Aplica algoritmi clasici pentru planificarea robotilor mobili:
= - Efectueaza simulari in in mediul software MATLAB.
o
<
- Studentul / Absolventul:




- Justifica avantajele si limitarile anumitor metode de planificare a traiectoriilor.

Responsabilitate ¢
autonomie

8. Metode de predare

In cadrul prope§ului de predare, explicarea notiunilor si conceptelor se va face in paralel cu dezvoltarea unui suport intuitiv $i cu aplicarea metodelor invatate in
rezolvarea diferitelor probleme. '

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
1 Spatiul de lucru, spatiul de configuratie 2 ore
2 Tipuri de roboti mobili cu roti si modele cinematice 2 ore
3 Clase de probleme pentru roboti mobili 2 ore
4 Constructia spatiului de configuratie pentru un robot mobil in spatiu de lucru bidimen 2 ore
5 Algoritmi tip insecta pentru planificarea miscarii 2 ore
6 Functii de potential si de navigare 2 ore
4 Harti de drumuri - grafuri de vizibilitate si diagrame Voronoi generalizate E_xpunerg oraia T'? paralel €U suport.vizual e 2 ore
. : - videoproiector; stimularea dialogului cu
8 Reprezentari V si H pentru poligoane convexe studentii. 2 ore
9 Descompuneri in celule si algoritmi de constructie 2 ore
10 Modele de tip sistem cu evenimente discrete 2 ore
11 Planificarea miscérii folosind sisteme de tranzitii 2 ore
12 Planificarea miscérii folosind modele de tip retea Petri 2 ore
13 Probleme de optimizare in alocarea de sarcini 2 ore
14 Extensii cétre echipe de roboti mobili 2 ore

Bibliografie curs:

1.. H. Choset, K.M. Lynch, S. Hutchinson, G. Kantor, W. Burgard, L.E. Kavraki and S. Thrun, 2005, Principles of Robot Motion: Theory, Algorithms, and
Implementations, MIT Press, Boston, USA.

2. M. Kloetzer, Strategii de planificare automata a robotilor mobili, Matrix Rom, 2012.

3. C. Mahulea, M. Klcetzer, R. Gonzalez, 2020, Path Planning of Cooperative Mobile Robots Using Discrete Event Models, Wiley-IEEE Press, |SBN: 978-1-
119-48632-9.

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Crearea, stocarea si reprezentarea unui domeniu de evolutie 2D in Matlab 2 ore
2 Pozitionarea unui robot mobil de forma poligonala intr-un spatiu de lucru 2D 2 ore
3 Simularea miscarii unui robot mobil tip uniciclu 2 ore
4 Simularea miscarii unor roboti mobili de tip diferential sau de tip bicicleta 2 ore
5 Definirea cu mouse-ul a unui spatiu de lucru 2 ore
6 Miscarea unui robot de tip uniciclu de-a lungul unei traiectorii impuse in spatiul de lu Algoritmii de planificare propusi se 2 ore
7 Funcii de potential - calcul analitic gradient si pseudocod algoritm implementeaza in Matlab, iar simularile se 2 ore
8 Functii de potential - implementare in Matlab interptreteaza prin prisma aspectelor invatate 2 ore
9 Reprezentari H, V pentru poligoane convexe la curs. 2 ore
10 Planificarea miscarii folosind descompuneri in celule - partea 1 2 ore
11 Planificarea miscarii folosind descompuneri in celule - partea 2 2 ore
12 Alocare de sarcini pe baza problemelor de optimizare - formulare analitica 2 ore
13 Alocare de sarcini pe baza problemelor de optimizare - implementare Matlab 2 ore
14 Recuperari laboratoare absente; lamuriri suplimentare studentilor care au astfel de § 2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1.. H. Choset, K.M. Lynch, S. Hutchinson, G. Kantor, W. Burgard. L.E. Kavraki and S. Thrun, 2005, Principles of Robot Motion: Theory, Algorithms, and
Implementations, MIT Press, Boston, USA.

2. M. Kloetzer, Strategii de planificare automaté a robotilor mobili, Matrix Rom, 2012.

3. C. Mahulea, M. Kloetzer, R. Gonzalez, 2020, Path Planning of Cooperative Mobile Robots Using Discrete Event Models, Wiley-IEEE Press, ISBN: 978-1-
119-48632-9.

10. Evaluare
i 10.3 Pondere
T'P 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - 1 test pentru studentii care bonus
Coerenta logicé, fluenta, forta de argumentare. frecventeaza cursul, nota constituind |max. 1
10.4 Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. un eventual bonus pentru examen p.
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Examen / |Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. 70%
Colocviu |Capacitatea de a valorifica abilititile dobandite. Examen scris, constand in 100
Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. rezolvarea unor probleme, cu acces
la o foaie cu notite
- Calitatea raspunsurilor orale;
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare |- Corectitudinea simularilor efectuate sia
Labt;rator in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. problemelor rezolvate; 30%
Capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea, creativitatea. - Explicarea rezultatelor obtinute prin prisma
notiunilor invatate la curs.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline $i acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

[

Data completarii: | 12.09.2025

—

Titular/ titulari de curs:

Prof.dr.ing. Marius Kloetzer

Titular/ titulari de aplicatii:

Drd.ing. Sofia Hustiu

/] .
li %
Data avizarii in departament:|15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE %
LA -
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: [18.09.2025 Decan: | Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLAGU *
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FISA DISCIPLINE]
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

ll1 Institutia de invatamant superior [Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea ]Automaticé si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) ( Retele neuronale si logica fuzzy
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) | Neural Networks and Fuzzy Logic

|2.1.2. Codul disciplinei J IA418 2.1.3. Categoria formativa [ D
|Prof.dr.ing. Mihaela-Hanako MATCOVSCHI

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata
:

l&ist.ing.drd. Mihaela Alexandra BARB-CIORBEA

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

M\nul de studii [ 4 l245 Semestrul , 2 ] 2.6 Tipul de evaluare] E [ 2.7 Optionalitate] DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe saptamana [ 4 [32curs | 2 [33asem. | o |3.3b laborator | 2 [3.3c proiect | 0 [3.3.d practica |
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 [3.5curs | 28 [36asem. | o0 [3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect | 0 [36d [ o0 |
lRTtribugia fondului de timp Nr. oa
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35 T

@cumentare suplimentaré in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren ]
Pregaétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii [ 21j

Examinari
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual | 69 ]
&8 Total ore pe semestru [ 12?[
BQ Numaérul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum I-

Metode numerice (AIA201), Tehnici de optimizare (AIA210), Teoria sistemelor (AIA301), Identificarea sistemelor
(AIA307)

||

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
Eﬂ de desfasurare a cursului [videoproiector, tabla

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

’calculatoare cu MATLAB si pachetele Deep Learning Toolbox, Fuzzy Logic Toolbox, videoproiector, tabla

6. Obiectivul general al disciplinei

Cunoasterea unor notiuni fundamentale din teoria retelelor neuronale si din teoria logicii fuzzy, punandu-se accent pe utilizarea acestora in contextul unor
aplicatii specifice ingineriei sistemelor

7. Rezultatele invatarii
[ Studentul / Absolventul:
- explica principiile generale de organizare a retelelor neuronale feedforward cu unul sau mai multe straturi.
- descrie principiile aproximarii liniare cu ajutorul retelelor cu functii de activare liniara.
- Compara diferite arhitecturi de retele multistrat cu activare sigmoidala/algoritmi utilizate pentru aplicatii de aproximare ,clasificare
- descrie conceptele de baza ale multimilor fuzzy
- relateaza modul in care se construiesc regulile fuzzy si functiile de apartenenta.

Cunostinte

- distinge proprietatile functiilor de activare treapta in contextul problemelor de clasificare.
- selecteaza tipuri de arhitecturi neuronale potrivite pentru construirea de modele dinamice.
- analizeaza procesul de defuzzificare

i A A

|Studentul / Absolventu:
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- analizeaza performantele algoritmului Widrow-Hoff in contextul retelelor neuronale cu functie de activare liniara

- explica functionarea retelelor cu activare liniars Tn sarcini de aproximare

- analizeaza comportamentul intrare-iesire al retelelor feedforward in medii de simulare MATLAB.

- analizeaza procesul de constructie a unui sistem fuzzy folosind Fuzzy Logic Toolbox

- selecteaza structura retelei(straturi, numar de neuroni) in functiie de datele de intrare $i numarul de clase

- compara performante pentru diferiti algoritmi de antrenare a retelelor multistrat

- integreaza modele neuronale in cadrul unor aplicatii de identificare simulate.

- demonstreaza aplicabilitatea principiilor logicii fuzzy intr-un sistem de control fuzzy implementat in MATLAB-Simulink.

Aptitudini

Studentul / Absolventul:

- accepta si raspunde la sarcinile primite la laborator

- ascultd cu respect, este atent la informatii noi

- studiaza materiale suplimentare indicate

- rezolva problemele primite ca tema de casa singur sau Tn echipa

- participa la discutiile din cadrul cursurilor sau al sedintelor de laborator

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Prezentarea cu videoproiectorul a materialelor de curs Tn format Power Point
Stimularea unui dialog permanent cu studentii, ca mecanism de fixare a informatiilor transmise n cadrul prelegerii
Realizarea de legaturi cu alte discipline de la ciclul de licents

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat
1. Arhitecturi feedforward de retele neuronale artificiale - Principii generale de
organizare
1 1.1. Modelul neuronului artificial 4

1.2. Retele neuronale cu un singur strat
1.3. Retele neuronale cu doua sau mai multe straturi
2. Utilizarea retelelor cu functii de activare treapta in probleme de clasificare
2.1. Proprietatea de separare folosita in clasificare 4

2 2.2. Obiectivul antrenarii retelei
2.3. Algoritmul de antrenare a retelei; aplicatji
3. Utilizarea retelelor cu functii de activare liniara in probleme de aproximare liniara |Prezentarea cunostintelor aferente cursului —
3 3.1. Transferul liniar intrare-iesire si proprietatea de aproximare slide-uri prezentate cu videoproiectorul, 4
3.2. Obiectivul antrenarii retelei rezolvari ale unor probleme la tabl, discutii
3.3. Algoritmul de antrenare Widrow-Hoff Cu studentii
4. Utilizarea retelelor multistrat in probleme de aproximare neliniara . Lpe A
4.1. Proprietatea de aproximare a retelelor cu strat de intrare sigmoidal si strat de  |Realizarea de conexiuni cu cunostintele
iesire liniar” prezeptate la discipline mrudltg <_:ie la ciclul de
% 4.2, Obiectivul antrendrii retelei licenta (SBC; SIAD; IRA) si verificarea B
4.3. Algoritmul de antrenare prin propagare inversa (backpropagation) modului in care noile elemente introduse au
4.4. Algoritmi de antrenare derivatj din tehnici de optimizare mai performante fost receptate.
5'. Utilizarea retelelor neuronale n constructia modelelor dinamice (identificarea Cunostintele teoretice sunt ilustrate brin
5 sistemelor) o numeroase exemple de modelare si analiza, 2
S.1. Constructia modelelor liniare cu orientare catre utilizari specifice ingineriei
5.2. Constructia modelelor neliniare sistemelor.
6. Elemente de teoria multimilor fuzzy (vagi)
6 6.1. Multimi fuzzy — definitii si exemple 2

6.2. Operatii cu multimi fuzzy

7. Elemente de logica fuzzy

7.1. Relatii fuzzy

7.2. Calcul propozitional in logica fuzzy
7 7.3. Relatii If-Then 6
7.4. Sisteme de inferenta

7.5. Aplicatii in conducerea sistemelor. Constructia bazelor de reguli pentru
probleme de reglare

8

Bibliografie curs:

1. Note de curs

2. Mihaela-Hanako Matcovschi, Octavian Pastravanu: Aplicatii ale retelelor neurale in automatica, Editura Politehnium, lasi, 2008

3. 8. Haykin, Neural Networks and Learning Machines, Third Edition, Pearson Education. Inc, Prentice Hall, 2009 (format electronic)
4. N. Sivanandam, S. Sumathi and S. N. Deepa: Introduction to Fuzzy Logic using MATLAB, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2007
5.J.8.R. Jang, C.T. Sun, E. Mizutani, Neuro-Fuzzy and Soft Computing, Prentice Hall, 1997.

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat
1 Arhitecturi de retele neuronale feedforward - Studiul prin simuiare in mediul Lucrarile de laborator sunt in concordanta 4
MATLAB al transferului parametrizat intrare-iesire tematica si temporala cu cursurile predate.
2 Antrenarea supervizata a retelelor feedforward cu functii de activare treapta in R . P
probleme de clasificare - Studiu experimental in mediul MATLAB Metqlda de sm‘i‘}f‘ utl‘llzata edsti_ba‘zata pe
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Simuiare In mean sonware aeaqicate. -

Pentru fiecare sedinta de laborator sunt

Antrenarea supervizat a retelelor feedforward cu un singur strat si functii de

3 activare liniara in probleme de aproximare liniara - Studiu experimental in mediul
MATLAB

4 Antrenarea supervizata a retelelor feedforward multistrat in probleme de
aproximare neliniara - Studiu experimental in mediul MATLAB

5 Antrenarea supervizata a retelelor feedforward multistrat in probleme de clasificare
- Studiu experimental in mediul MATLAB

6 Implementarea in mediul MATLAB-Simulink a unor strategii tipice de identificare
bazate pe modele neuronale

7 Implementarea in mediul MATLAB-Simulink a unor strategii de modelare bazate pe
logica fuzzy

8

furnizate studentilor atat textele in format

electronic ale lucrarilor cat si programe 4
demonstrative, disponibile pe Moodle.

Se pune un accent deosebit pe intelegerea B

intuitiva a fenomenelor si pe interpretarea

fizica a rezultatelor obtinute prin simulare. 4
8

Bibliografie aplicatji (seminar / laborator / proiect):
1. Referate de laborator (in format electronic)
2. Colectie de probleme (in format electronic)

3. The MathWorks Inc., Deep Learning Toolbox documentation,

www.mathworks.com/help/deeplearnine

Dlps./www.mathworks.com/help/deeplearning/

4. The MathWorks Inc., Fuzzy Logic Toolbox documentation, httos://www.mathworks‘com/heiglfuzzy/

10. Evaluare
Ti 10.3 Pondere
activ’i)tate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / Capac@tatea de a valorifica abilitéti{e dobandite. unui referat - studiu de caz). 60%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari _—
pe parcursul semestrului). °
- test de evaluare sumativ (verificare .
< 70%
finala).
- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
. ’ R = ; ; de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
10.56 {\ctlvvtat'eé c{e laborator = Cgpacntatea dg IucraJn gchlpa, Capacitatea de aplicare recuperarea doar a unei lucriri de laborator i
Laborator | practica, in contexte diferite, a cunostintelor invétate. ) restante): 40%
Capacitatea de analiza, de interpretare personals, originalitatea, creativitatea. - teme individuale ce trebuie predate pe
parcursul semestrului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul discipline[. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:[12.09.2025

Titular/ titulari de curs:|Prof.dr.ing. Mihaela-Hanako MATCOVSCHI

Titular/ titulari de aplicatii: |Asist.ing.drd. Mihaela Alexandra BARB-CIORBEA

Data avizarii in departament: |15.09.2025

Director de departament:

Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE . =

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

18.09.2025

Decan:

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lagi j
1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta i
1.6. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata j

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Sisteme de inteligenta artificiald distribuite
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Distributed Artificial Intelligence Systems
2.1.2. Codul disciplinei 1A419 2.1.3. Categoria formativa

Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) Drd. ing. Yasmina-Stefana Meiu

J_LUJE

2.4 Anul de studii | 4 [25Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare] E | 2.7 Optionalitate] DO |

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana 4 |3.2curs 2 |3.3asem. [ 0 3.3b laborator 2 |3.3c proiect 0

[3.3Ad practica —'

3.4 Total ore din planul de invatamant 56 (3.5 curs 28 |[3.6asem. [ 0 3.6b laborator 28 |3.6¢c proiect 0

[36d | 0 |

Distributia fondului de timp

] Nr. oa

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

30 |

Documentare suplimentara in bibliotecs, pe platformele electronice de specialitate i pe teren

22 |

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

17 ]

3]

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Examinari

Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

m de curriculum -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului ISaIé dotatd cu tabla si sistem de proiectie

L

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Laborator cu sistem de proiectie, calculatoarea cu acces la internet (utilizare Google Colab), retea de calculatoare

6. Obiectivul general al disciplinei

ﬂnsu$irea cunostintelor de baza privind inteligenta artificiala la nivel de agent si de sisteme multiagent

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventul:

sisteme multiagent

- descrie algoritmi de cautare, deduce caracteristicile acestora si demonstreaza eficienta euristicilor aplicate
- explica conceptul de invatare prin recompense si descrie modelul Markov Decision Process (MDP)

Cunostinte

- defineste concepte de baza, recunoaste principalele abordari si asociaza solutii corespunzatoare pentru probleme de inteligenta artificiala si

- descrie comportamentul unui agent, explica conceptele de rationament si autonomie, si distinge caracteristicile diferitelor medii de lucru

- distinge modurile de comunicare intre agenti, deduce si demonstreaza conditiile pentru echilibrul Nash in interactiunile multiagent
- cunoaste tipurile de interactiuni posibile in sisteme multiagent si efectele acestora asupra comportamentului global al sistemului

Studentul / Absolventul:

(greedy, A*) si discuta structura si rolul arborelui de cautare

Aptitudini

algoritmi, evaluand eficienta si robustetea acestora
- efectueaza simulari in solutii dezvoltate in Python.

- aplica algoritmi de cautare in stadiul starilor (cautare in adancime limitata, in latime, dupa cost), implementeaza euristici pentru cautarile informate

- aplica reprezentarea STRIPS, deduce avantajele cautdrilor progresive si regresive, precum si ale planificarii in spatiul planurilor

- aplica ecuatia Bellman si interpreteaza rezultatele, precum si abordarile de invatare prin intarire, cum sunt Q-learning si Deep Q-Learning
- aplica metode de coordonare in sisteme multiagent si demonstreaza strategii optime pentru atingerea obiectivelor comune sau concurente
- analizeaza tipurile de convergenté in algoritmi multiagent, discuta impactul provocarilor asupra performantei sistemului si compara diferiti

- Studentul / Absolventul:
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- adopta o conduita responsabila si etica in proiectarea, implementarea si utilizarea sistemelor bazate pe agenti

Responsabilitate ¢
autonomie

8. Metode de predare

LExpunere, utilizare videoproiector, discuti cu studentii

9. Continuturi

9.1. Curs Metode de predare Timp alocat

Domeniul sistemelor de inteligenta artificiala distribuite (SIAD)

1. Definitii, abordari | 2. Domenii de aplicare. Avantajele | 3. Tipuri de probleme sos

Introducere n teoria agentilor
2 1. Definitii si caracteristici | 2. Rationalitate si autonomie | 3. Modele de agenti | 4. 2 ore
Proprietati ale mediilor de lucru

Rezolvare de probleme prin cautare
1. Principii de baza. Tipuri de probleme | 2. Criterii de masurarea performantei | 3.

3 Metode de cautare neinformata | 4. Metode de céutare informata | 5. Functii Sl
euristice de estimare | 6. Metode avansate de cautare (introducere)
Rezolvare de probleme prin planificare

4 1. Planificare in spatiul starilor. Metode de reprezentare (STRIPS) | 2. Planificare in ) 2 ore
spatiul planurilor | 3. Metode avansate de planificare (introducere) F’reda.rea se face prin expunerea conceptelor
Rezolvare de probleme prin nvatare teoretice gi dialogul cu studentii. Se utilizeaza

5 1. Principii de baza | 2. Proces décizjonal Markov | 3. Recompense asteptate. %:g:rr::tﬁgtaederz:'s;i':ti;et’Saitﬁsset:g:le’;ere 4
Politici optime. Ecuatia Bellman | 4. Invatare prin recompense (Q-learning) | 5. concebtalor Ipa tSblé rin,rezol\/area da are
Utilizare de retele neuronale profunde (Deep Q-learning) proble?ne P
Sisteme multiagent '

6 1 Modele de interactiuni si mecanisme de comunicare | 2 Analiza comportamentala g ore

prin Teoria Jocurilor. Echilibru Nash | 3 Conventii de coordonare in probleme de
satisfacerea restrictiilor | 4 Competitia in sisteme multiagent. Varianta minimax

Tnvatare in sisteme multiagent

1. Procesul general de invatare. Tipuri de convergente | 2. Invatare centrala vs
7 independenta | 3. Clase de provocari (non-stationaritatea, selectarea echilibrului, 6 ore
atribuirea creditelor, scalarea) | 4. Algoritmi de invatare TD learning, Minimax Q-
learning, Nash Q-learning, Correlated Q-Learning)

8 Etica si siguranta in SIAD 2 are

9

Bibliografie curs:

1. Russell S., Norvig P., Artificial intelligence: A modern Approach (4th Edition), Prentice Hall Series in Artificial Intelligence, 2021.

2. Albrecht, S.V., Christianos, F., Schafer, L., Multi-agent reinforcement learning: Foundations and modern approaches. MIT Press, 2024, https://www.marl-
book.com/

3. Shoham Y., Leyton-Brown K., Multiagent systems: Algorithmic, game-theoretic, and logical foundations, Cambridge University Press, 2009 (www.
masfoundations.org)

9.2b Laborator Metode de lucru Timp alocat

1 Introducere in Jupyter Notebook si Python | 2 ore
2 Python Il (functii, structuri de date, generator de liste, module) 2 ore
3 Python IIl (generator de expresii, mecanisme de testare, lucru cu fisiere) 2 ore
4 Aplicarea metodelor de cautare neinformate — problema de navigare Predarea se face prin expunerea problemelor 4 ore
5 Aplicarea metodelor de cautare informate — problema 8-Puzzle $i diaJoguI cu studentii. Lucrarile de Iaborator 4 ore
- —_— - — sunt in format Jupyter Notebook ce permit
6 Aplicarea invatarii prin recompensa (problema masinii de teren) intelegerea si rezolvarea cu si fara 6 ore
7 Determinarea deciziilor prin mecanisme din teoria jocurilor coordonare. 2 ore
8 Aplicarea invatarii in sisteme multiagent 4 ore
9 Recuperari 2 ore
10

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Russell S., Norvig P., Artificial intelligence: A modern Approach (4th Edition), Prentice Hall Series in Artificial Intelligence, 2021.
2. Luciano, R., Fluent Python: Clear, concise, and effective programming (2nd Edition),O’'Reilly, 2022.

3. Pascal, C., Note lucrari laborator, Univ. Tehnica din lasi, 2025

10. Evaluare
Tip 10.3 Pondere
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din no[f;]fmala
0
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Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a

Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptamana dintre cursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 70%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari |20%

pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare [80%
finald).
- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile
de laborator trebuie efectuate, admitandu-se

Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in echipa, Capacitatea de aplicare

La1l)()c;f:tor in practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. ;:g;.lar;ti;e;'rea doar a unei lucrari de laborator 30%
Capacitatea de analiza, de interpretare personals, originalitatea, creativitatea. - prezentare de implementéri si rezultate a 5
probleme

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

L Data completirii:[12.09.2025

Titular/ titulari de curs:|Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal *
Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal 7 .

Titular/ titulari de aplicatii: ;

Drd. ing. Yasmina-Stefana Meiu #

Data avizirii in departament:|15.09.2025 Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE #
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: |18.09.2025 Decan:|Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU *
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FISA DISCIPLINE]
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior
1.2 Facultatea
1.3 Departamentul

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor
1.5 Ciclul de studii
1.6. Programul de studii Automatic si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina
2.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)
2.1.2. Codul disciplinei

Universitatea Tehnica
Automatica si Calculatoare
Automatica si Informatica Aplicatd

.Gheorghe Asachi” din lasi

i

Programarea aplicatiilor internet
Internet Applications Programm/'ng
2.1.3. Categoria formativa

S. I dr. ing Florin-Catalin Braescu

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Drd. ing. Monica Cocut
2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) Asist. drd. ing. Andrei-Alexandru Mariciuc

2.4 Anul de studii m 2.6 Tipul de evaluare 2.7 Optionalitate] DO |

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore e saptamang 32ews T2 To%asem |0 [shimporaior T 7] [33cpoect | 0 [35d pracics
2 Lscesen | 0 ot isboraor | 28 [secpromc |0 Tasy o]

35

20

14

3

a in biblioteca, pe platformele electronice de Specialitate si pe teren
atoare/ proiecte, teme, referate $i portofolii

Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual
3

-8 Total ore pe semestru

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.2 de rezultate ale invatarii PC I, PC II, SDA, BD

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursuluj

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Tabla, videoproiector, calculator cy acces la Internet
Retea de calculatoare cy acces la Internet si platforma de e-learning (Moodle)

Tabla, videoproiector, software de dezvoltare aplicatii web
Cont academic activ

6. Obiectivul general al disciplinei

Insusirea cunosting
JavaScript si PHP

7. Rezultatele invatarii
Studentul / Absolventul:
- Studentul identifica limbajul de descriere sau de programare potrivit corespunzator im
- Studentul ilustreaza cum se poate adduga continut intr-o pagina web

- Studentul ilustreaza cum se poate stiliza continut intr-o pagina web

- Studentul explica modul in care pot fi asociate scripturi JavaScript elementelor HTML prin intermediul atributelor de tip eveniment
- Studentul descrie modul in care se lucreaza cu metodele si obiectele din JavaScript

- Studentul selecteza limbajul potrivit (JavaScript sau PHP) pentru a implementa cerinte reale privind o pagina web

- Studentul compara cazurile practice in care pot fi folosite metodele de transmitere a datelor din formulare GET si POST

- Studentul ilustreaza cum pot fi accesate datele dintr-o baza de date prin intermediul codului PHP

plementarii unei cerinte ce tine de paginile web

Cunostinte

Studentul / Absolventul:
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web

0 pagina web

Aptitudini

- Studentul testeazs si experimenteaza secvente de programe JS si PHP care exemplificd modul in care se modific:

- Studentul utilizeaza aplicatile WAMP sj Visual Studio Code pentru a dezvolta si testa aplicatii web
- Studentul adapteaza programele exemplu in JS $i PHP pentru a agauga functionalitati noi intr-o pagina web dinamica
- Studentul combina HTML, CSS, Js, PHP si MysQL pentru a crea aplicatii web complexe

- Studentul testeaza si experimenteaza secvente de cod HTML si CSS care exemplificd modul in care se adauga si stilizeaza continut In pagina

a Tn mod dinamic continutul intr-

Studentul / Absolventul:

- Studentul colaboreaza cu colegul de echipé n rezolvarea temei de laborator

- Studentul explica rolul sau in echipa si contributia sa la tema de laborator

- Studentul justifica alegerile facute in rezolvarile alese

actualizand continuu cunostintele profesionale, economice si culturale relevante.

- Studentul adopta o conduits responsabila si etica in proiectarea si programarea ap
pentru a mentine integritatea si reputatia domeniului.

Responsabilitate si
autonomie

- Studentul demonstreaza spirit de initiativa Tn identificarea si integrarea celor mai recente tehnologii si metodologii in domeniul aplicatiilor Internet,

licatiilor Internet, respectand legislatia si normele profesionale

8. Metode de predare

Realizarea de conexiuni cu cunostintele insusite Ia alte discipline inrudite de la ciclul de licenta

Prezentarea cunostintelor aferente cursului — prezentare la tabla, slide-uri prezentate cu videoproiectorul, discutii cu studentii
Folosirea unor tehnici de predare interactiva; ilustrarea conceptelor pe numeroase probleme/ exercitii/ aplicatii

9. Continuturi

9.1. Curs

Metode de predare

Timp alocat

Introducere in programarea aplicatiilor Internet(obiectivul general al disciplinei,

1 continutului disciplinei, rezultatele invatarii, legaturi cu alte discipline, modul de
evaluare, scurtd prezentare a limbajelor descriptive si de programare ce vor fi
folosite pe parcursul disciplinei)

Limbajul HTML - partea | (sintaxa elementelor HTML, atribute HTML, structura unui
2 fisier HTML, etichete HTML de baza si atributele de tip eveniment asociate
acestora)

Limbajul HTML - partea a Il-a (crearea elementelor HTML de tip imagine, lista

3 ordonata, listd neordonata, legaturi, ancore, tabele, cadre si formulare si atributele
de tip eveniment asociate acestora)

Limbajul CSS - partea | (sintaxa CSS, reguli de stilizare, modalitati de definire a
4 stilurilor cascadate, cascadarea stilurilor, selectori contextuali Si gruparea
elementelor de selectie, definirea stilurilor pentru fundal, text si fonturi)

Limbajul CSS - partea a Il-a (pseudo-clase si pseudo-elemente, modelul de tip

5 "cutie" al elementelor HTML, elemente de tip "block” si "inline", pozitionarea
elementelor in pagina HTML)

Limbajul JavaScript - partea | (sintaxa JavaScript, variabile, operatori, instructiuni
6 conditionale si repetitive, functii, ferestre de dialog, asocierea de cod JavaScript
atributelor HTML de tip eveniment)

7 Predare si evaluare tema - varianta statica

Limbajul JavaScript - partea a Il-a (generarea si tratarea exceptiilor In JavaScript,
8 programarea orientata obiect in JavaScript, prezentarea obiectelor de tip String,
Array, Date, Boolean, Math si crearea obiectelor definite de catre utilizator)

9 Limbajul JavaScript - partea a Ill-a (obiecte JavaScript specifice navigatorului)
Limbajul PHP - partea | (sintaxa, variabile, operatori, tipuri de date, tipuri de
instructiuni si functii)

Limbajul PHP - partea a ll-a (preluarea datelor transmise de formulare, metodele
GET si POST, lucrul cu fisiere)

Limbajul PHP - partea a lll-a (lucrul in PHP cu baze de date MySQL - creare

12 conexiune, selectarea unei baze de date, realizare interogdri, actualizari si stergeri
date)

13 Limbajul PHP - partea a IV-a (Utilizarea sesiuni si cookie)

Cursul se desfasoars integral fata-in-fata.

a. Prezentarea cunostintelor aferente cursului
— la tabla si slide-uri prezentate cu
videoproiectorul, discutii cu studentii

b. Realizarea de conexiuni cu cunostintele
nsusite la alte discipline inrudite de la ciclul
de licenta si verificarea modului in care noile
elemente introduse au fost receptate.

14 Predare si evaluare temé - varianta dinamica

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie curs:

1. F.C. Braescu, Note de curs Programarea aplicatiilor Internet, platforma Moodle
2. J. Minnick (2020), Responsive Web Design with HTML 5 & CSS, Ed. Cengage
3. R. Nixon (2021), Learning PHP, MySQL & JavaScript, Ed. O'Reilly

9.2b Laborator

Metode de lucru

Timp alocat

Introducere in programarea aplicatiilor Internet (elemente de securitate si sanatate
1 n munca, componentele si limbajele principale folosite Tn dezvoltarea unei aplicatii
Internet, prezentarea instrumentelor software folosite la disciplina)

Adaugarea de continut intr-o pagina web (sintaxa elementelor HTML, atribute

2 HTML, structura unui fisier HTML, etichete HTML de baza si atributele de tip

L eveniment asociate acestora)

2 ore

2 ore
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Adaugarea de continut intr-o pagina web (testeaza adaugarea de elemente HTMI?’
re

de tip imagine, lista ordonata, lista neordonata, legaturi, ancore, tabele si formula
intr-o pagina web)

Elemente de baza privind stilizarea elementelor HTML in CSS(testeaza adaugarea

de reguli de stil prin scripturi interne si fisiere CSS externe la o pagina web)

Stilizarea si pozitionarea elementelor HTML intr-o pagina web (testeaza si modifica

programe simple pentru a intelege modul in care poate fi pozitionat si stilizat

continutul unei pagini web prin intermediul elementelor de tip "div" sial
proprietatilor CSS specifice)

Functii si ferestre de dialog Tn JavaScript (testeaza $i modifica programe simple ce
scot in evidentd modul in care se pot asocia executa scripturi interne sau externe,
cum se genereaza ferestre de dialog Si cum se asociaza cod JavaScript atributelor

HTML de tip eveniment)

Predare si evaluare tema - varianta statica

Programarea orientata obiect in JavaScript (testeaza $i modifica programe simple

ce permit lucrul cu obiecte JavaScript si familiarizarea cu membrii si metodele
acestora, dar si crearea de obiecte definite de utilizator)

Programare avansat in JavaScript (testeaza si modifica programe exemplu ce

implementeaza temporizari si diferite reactii la evenimente ce apar in pagina web)

10

Introducere Tn PHP (lucreaza cu WAMP, pentru a testa si modifica programe

simple bazate pe PHP pentru a se familiariza cu sintaxa si scrierea unui program in

PHP)

1

Lucrul cu formulare in PHP (testeaza si modifica programe simple ce evidentiaza
modul Tn care sunt preluarea datele transmise de catre formulare prin metodele
GET sau POST, dar si lucrul cu fisiere)

12

Lucrul in PHP cu baze de date MySQL (testeaza si modifica programe simple ce
evidentiaza modul de lucru cu functii PHP pentru a realiza operatii diverse asupra
unei baze de date in MySQL)

13

Utilizarea sesiuni si cookie in PHP (testeaza si modifica programe simple ce

evidentiaza modul de lucru cu variabilele superglobale $_SESSION si $_COOKIE

Tntr-o aplicatie web)

14

Predare si evaluare tema - varianta dinamic

Laboratorul se desfisoara integral fata-in-
fata.

a. Prezentarea cunostintelor aferente
lucrérilor de laborator - materiale in format
PDF

b. Demonstratii practice, experimente
c. Discutii asupra materialelor puse la
dispozitie pentru fiecare lucrare de laborator

si indicatii de realizare a lucrarilor.

d. Lucru individual si pe echipe la rezolvarea
sarcinilor din referatele de laborator.

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie

3. R. Nixon

aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. F.C. Braescu, Lucrari de laborator Programarea aplicatiilor Internet, platforma Moodle
2. J. Minnick (2020),

Responsive Web Design with HTML 5 & CSS, Ed. Cengage
(2021), Learning PHP, MySQL & JavaScript, Ed. O'Reilly

Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea.

10. Evaluare
. 10.3 Pondere
T'P 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a -
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. sépFéména dintrelcursuri, pregatirea
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. unui referat - studiu de caz). 75%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari R
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare | 100%
finald).
- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
10.5b ﬁctivita§e§ qe laborator = C;pacitatea dg lucra jn gchipé, Capacitatea de aplicare  |de laborator trebuie efegt'uatef, .addmlitindut-se -
Laborator | practica, in contexte diferite, a cunostintelor invatate. recuperarea doar a unei lucrari de laborator o

restante) - 25%;
- tema de laborator - 75%.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluérii finale la o disci

plina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

L

Data completarii: | 12.09.2025

Titular/ titulari de curs:|S. I. dr. ing Florin-C4talin Braescu

- kE

]

Drd. ing. Monica Cocut

——

Titular/ titulari de aplicatii:
Asist. drd. ing. Andrei-Alexandru Mariciuc

2
yd &

LT
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Data avizarii in departament:

15.09.2025

Director de departament:

Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE .

Data aprobrii in Consiliul Facultatii:

18.09.2025

Decan:

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU
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FISA DISCIPLINE|
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica .Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea ]Automaticé si Calculatoare
1.3 Departamentul [Automaticé si Informatica Aplicata
1.4 Domeniul de studii [Inginen‘a sistemelor
1.5 Ciclul de studii [Licenta
1.6. Programul de studii ,Automaticé $i Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)
2.1.2. Codul disciplinei

Ingineria reglarii automate - proiect
Control Engineering - project work
2.1.3. Categoria formativa

[ ¢ [ 27 Gpjionainate] 10 |

3.3b laborator “m 3.3.d practica
3.6b laborator | 0 [3.6¢ proiect | 28 364 [ 0 |

AlA421
Asist.dr.ing. Ovidiu Pauca

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anul de studii

25 Semestrul] 2

2.6 Tipul de evaluare

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe saptamana | 2 [32curs [ 0 [33asem
3.4 Total ore din planul de invatamant l 28 f345 curs 4[ 0 l3A6a sem.
Distributia fondului de timp

Studiul dup& manual, Suport de curs, bibliografie $i notite

Documentare suplimentars in biblioteca, pe platformele electronice de Specialitate si pe teren
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examinari

3.7 Total ore studiu individual
3.8 Total ore pe semestru
3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum [
4.2 de rezultate ale invatarii IIRA. MSF, CDP, FIZ

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfasurare a seminarului / calculatoare cu MATLAB
laboratorului / proiectului

6. Obiectivul general al disciplinei

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventul:
- descrie dinamica procesului utilizadnd modele matematice

Studentul / Absolventul:

- proiecteza simulatoare pentru partea fixata

- determina solutii de control din literatura de Specealitate corespunzatoare procesului care trebuie controlat

Cunostint
e

- analizeaza perfomantele obtinute si determina cea mai buns solutie de control
- Proiecteza algoritmi de reglare tipizati pentru partea fixats

- proiecteza algoritmi de reglare avansati pentru partea fixata
Studentul / Absolventul:

- Isi manifesta activitatea in cadrul unei echipe de lucru

- acepta sarciniile primite de Ia conducatorul echipei

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie




8. Metode de predare

Expunere, utilizare videoproiector, discuti cu studentii.
Realizarea de conexiuni cu cunostintele insusite la alte discipline inrudite de la ciclul de licenta.

9. Continuturi

9.2c Proiect Metode de lucru Timp alocat

1 Prezentare, creare echipe de lucru si repartizare teme, mod de desfasurare si 6
evaluare a activitatii la proiect Sli
Documentare: descrierea partilor fixate si modelarea acestora, obtinerea cerintelor

2 impuse sistemului de reglare, investigarea solutiilor de control din literatura de 4 ore
specialitate, prezentarea rezultatelor etapei

3 Dezvoltarea unui simulator pentru procesul care trebuie controlat, validarea 6
modelelor si prezentarea simulatoarelor implementate Sl

4 Proiectarea unor algoritmi de reglare tipizati (regulatoare PID), testarea prin 4or
simulare a regulatoarelor proiectate, prezentarea rezultatelor obtinute are

5 Proiectarea unor algoritmi avansati de reglare, testarea prin simulare a algoritmilor e
de reglare proiectati, prezentarea rezultatelor 9

5 Determinarea celei mai bune solutii de reglare, imbunétatirea rezultatelor, 4 ot
redactarea documentatiei, prezentare si evaluare finala a proiectului

7

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Lazér C., Vrabie D., Carari S. (2004) Sisteme automate cu regulatoare PID, Ed. Matrix-Rom, Bucuresti.

2. Popescu D. si Stefanoiu D. Identificarea si comanda sistemelor. Ed. Tehnica, Bucuresti, 1997.

3. Lazar C., Pastravanu O., Poli, E. Schoenberger Fr. (1996). Conducerea asistata de calculator a proceselor tehnice - proiectarea si implementarea
algoritmilor de reglare numerica, Ed. MATRIX ROM, Bucuresti.

4. Ganciu T. (1996). Identificarea sistemelor — vol. |, Ed. Nord Est, lasi.

5. Landau I. D. (1997). Identificarea si comanda sistemelor, Ed. Tehnica.

Ebrahim D. (2002). Microcontroller Based Temperature Monitoring and Control. Elsevier Science & Technology Books Publisher.

10. Evaluare
Tip 10.3 Pondere
! 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
activitate [%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - realizarea activitatii de proiectare — [100%
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. desfasurarea completa si corecta a
Capacitatea de analiz3, de interpretare personal, originalitatea, creativitatea. procesului de proiectare, conform
Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. temei propuse;

10.4 Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. - sustinerea prezentarii finale; )
Exameq I'|Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate. - intocmirea documentatiei finale; 50%
Colocviu - test de evaluare formativ (verificari

pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare
finald).
- respectarea cerintelor specifice fiecarei
etape — indeplinirea obiectivelor si sarcinilor
corespunzatoare fiecarei etape din cadrul
i . ) : : proiectului;
10.5¢ Participarea la activitatea de proicetare, capacitatea de documentare, aplicarea 50%
Proiect |cunostintelor in activitatea de proiectare. - prezentarea rezultatelor la finalul fiecarei
etape — livrarea si explicarea clara a
rezultatelor obtinute, in cadrul prezentarilor
intermediare;
10.6 Conditii de promovare
Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda npte
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

[ Data completarii:[12.09.2025

Titular/ titulari de aplicatii: |Asist.dr.ing. Ovidiu Paucs ”
P

L L ,
L Data avizirii in departament: |15.09.2025 ’ Director de departament: |Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE _*
7
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 , Decan: | Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU “




FISA DISCIPLINE]
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea fAutomaticé $i Calculatoare
E Departamentul [Automaticé si Informatica Aplicata
M Domeniul de studii [lngineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii [Licenta
]LG. Programul de studii Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba romana) Programarea aplicatiilor de timp real - proiect

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Real-Time Application Programming - project work

2.1.2. Codul disciplinei ] AlA422 2.1.3. Categoria formativa [ bs
2.3 Titularul / fitularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, pr) 'L' 1 dr. ing Florin-Céitalin Braescu

2.4 Anul de studii | 4 [25Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare] C | 2.7 Optionalitate] DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

ENumér de ore pe saptamana ] 2 [3.2 curs f 0 [3.3asem. I 0 [3.3b laborator | 0 [a3c proiect | 2 [33d practicéj
Eﬂotal ore din planul de invatiméant | 28 |35 curs | 0 [36asem. | o 3.6b laborator | 0 |3.6c proiect | 28 |36.4 | o |
Distributia fondului de timp Nr. ore |
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie $i notite [ 21
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate $i pe teren ] Gq
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate $i portofolii ]
Examinari | o |
Alte activitati: l

3.7 Total ore studiu individual | 47

3.8 Total ore pe semestru [ 75
3.9 Numarul de credite | 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)

lﬁ de curriculum [
4.2 de rezultate ale invatarii [PC |, SDA, SMP, PATR

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului [—

Retea de calculatoare cu acces la Internet si platforma de e-learning (Moodle)
Tabla, videoproiector, kituri de laborator, software de dezvoltare programe pentru microcontrollere
Cont academic activ

5.2 de desfasurare a seminaruluj /
laboratorului / proiectului

6. Obiectivul general al disciplinei

Aprofundarea cunostintelor dobandite in domeniul programarii aplicatiilor de timp real, cu accent pe utilizarea si integrarea obiectelor $i mecanismelor specifice
sistemului de operare de timp real FreeRTOS in aplicatii de timp real incorporate

7. Rezultatele invatarii
[Studentul / Absolventar ]
- Studentul identifica perifericul potrivit pentru a implementa o anumits cerinta 1

- Studentul explica cum trebuie programat un anumit periferic al microcontrolerului pentru a rezolva o anumita cerinta

Cunostinte

@udentul / Absolventul:
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partajarea resurselor pasive
- Studentul testeazs si experimenteaza secvente de programe in C care exemplificd modul de lucru al unui periferic al microcontrolerului folosind

c
&} mediul de dezvoltare si programatorul PICkit 3.
- < . .
£ - Studentul rezolva in C cerintele de proiectare.
g. - Studentul adapteaza programele exemplu in C pentru a obtine anumite functionalitati specifice.
- Aplica tehnici de programare robusts a apliocatiilor de timp real
- Analizeaza executia aplicatiilor de timp real pe sisteme embedded
- Studentul utilizeaza surse de alimentare si de semnal, instrumente de masura $i depanare pentru conectarea si testarea Indeplinirii cerintelor
functionale ale unei aplicatji
- Studentul analizeaza un set de cerinte functionale si de performants si realizeaza aplicatii in C pentru microcontrolerul dsPIC, folosind perifericele
interne ale microcontroleruluj $i resursele hardware ale placii de dezvoltare
- Selecteaza serviciile necesare pentru dezvoltarea aplicatiei
- Selecteaza facilitatile trace/hook pentru monitorizarea/depanarea aplicatiei
lﬂdentul / Absolventul: j
- I- Diferentiaza tehnicile robuste de programare ﬁ’
o - Urméreste standardele de dezvoltare a aplicatiilor de timp real
&2 |- Studentul explica rolul sau in echipa si contributia sa la rezolvarea temei de proiect
E g - Studentul justifica alegerile facute in rezolvarile alese
& c - Manifesta initiativa in investigarea si documentarea aplicatiilor de timp real.
575 |- Studentul demonstreazs spirit de initiativa in identificarea si integrarea celor mai recente tehnologii si metodologii in domeniul microcontrolerelor,
2 ®  |actualizand continuu cunostintele profesionale, economice si culturale relevante.
& - Studentul adopta o conduits responsabila si etica in proiectarea si utilizarea aplicatiilor de timp real, respectand legislatia si normele profesionale

pentru a mentine integritatea $i reputatia domeniului.
- Urmareste principiile etice ale profesiei in redactarea documentatiei proiectului, evaluarea cerintelor de proiectare $i furnizarea de solutii.

8. Metode de predare

Folosirea unor tehnici de predare interactiv; ilustrarea conceptelor pe numeroase probleme/ exercitii/ aplicatii
Realizarea de conexiuni cu cunostintele insusite la alte discipline inrudite de la ciclul de licenta

9. Continuturi

9.2c Proiect Metode de lucru Timp alocat

Prezentarea cerintelor de proiectare (elemente de securitate Si sanatate in muncs,
componentele principale ce vor fi folosite in cadrul proiectului, depanarea
aplicatiilor in C in MPLAB folosind functionalitati de tip rulare pas cu pas,
breakpoint si ferestrele Locals si Watch)

2 ore

Utilizarea intreruperilor la microcontrolerele dsPIC cu exemplificare privind lucrul cu
functionalitatea de intrerupere externa INTO, in particular la modelul
dsPIC33FJ128MCB802 (identificare registri si biti de control asociati intreruperii 2 ore

< INTO, testare program ce trateazs intreruperea INTO cu ajutorul butonului de pe
placa de dezvoltare si integrarea tratarii intreruperii intr-o aplicatie bazata pe
FreeRTOS)
Utilizarea modulelor generatoare de semnale PWM in comanda servomotoarelor
3 (programare modul PWM pentru a genera un semnal PWM cu anumite Proiectul se desfasoara integral fat&-in-fata. 2 ore
L caracteristici specifice)
Utilizarea convertorului A/D pentru achizitia de semnale analogice (testarea si a. Pfgzentarea qunostintelqr afc?rente
4 modificarea unor programe exemplu ce utilizeaza convertorul A/D pentru achizitia  |lucrarilor de proiect - materiale in format PDF 2 ore
de tensiuni analogice obtinute cu ajutorul unui potentiometru sau de la sursa de ) _
tensiune de laborator) b. Demonstratii practice, experimente
Afisarea informatiilor pe un LCD alfanumeric (testeaza si modifica un program in C o ] P
5 Afi 0 oy ; i c. Discutii asupra materialelor puse la ore
n
ce afiseaza mformatzu pe un LCD alfanum?rlc Cu 4 randuri si 2(3 dg colo.a ?) dispozitie pentru fiecare lucrare de laborator
6 Utilizarea senzor'ulul digital dfa temperaturd DS18B20 (tz?steaza si modifica un si indicatii de realizare a lucrarilor. 26re
program in C ce interogheaza un senzor de temperatura DS18B20)
Utilizarea interfetei de comunicatie UART la microcontrolerele din familia dsPIC d. Lucru individual si pe echipe la rezolvarea
7 (testeaza si modifica un program in C bazat pe sistemul de operare FreeRTOS ¢e [sarcinilor din referatele de laborator. 2 ore
trimite si receptioneazs informatii prin interfata seriald RS232 cu un PC)
8 lntggrgrg secvente de cod si implementarea task-uri asociate pornirii/opririi D6te
aplicatiei
9 Implementare task-uri dedicate modului manual de lucru 2 ore
10 Implementare task-uri dedicate modului automat de lucru 2 ore
11 Implementare task-uri dedicate functionalitatilor asociate meniului aplicatiei 2 ore
12 Inlocuire variabile globale cu obiecte si mecanisme specifice FreeRTOS 2 ore
Testare si verificare functionalitati implementate in aplicatia finala bazata pe 2
13 ? 3 ore
FreeRTOS
14 Prezentare si evaluare proiect 2 ore
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Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. F.C. Braescu, Lucrari de
2. Z. Milivojevié, D. Saponjié, Programming dsPIC

4. R. Barry, Mastering the FreeRTOS™ Real Time

proiect Programarea aplicatiilor de timp real -
(Digital Signal Controllers) in C

3. B. Amos, Hands-On RTOS with Microcontrollers, O'Reilly Media, 2020

Kernel A Hands-On Tutorial Guide, Version 1.10, freertos.org, 2024,

Proiect, platforma Moodle

10. Evaluare
Tip 10.3 Ponder:’
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. - observarea sistematica a -
Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. studentilor (teme individuale/ de
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea. echipa - temele trebuie efectuate in
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare. saptdmana dintre cursuri, pregatirea
Examen / Capagitatea de a valorifica abilité;i!e dobandite. unui referat - studiu de caz). 50%
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele §i problemele enuntate. - test de evaluare formativ (verificari B
pe parcursul semestrului).
- test de evaluare sumativ (verificare | 100%
finala).
10.5¢ Participarea la activitatea de proicetare, capacitatea de documentare, aplicarea :fei;z?g:rf:;rcgggfjh?e prolBetns; 50%
Proiect |cunostintelor in activitatea de proiectare. - sustinerea proiectului,

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitaii din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:[12.09.2025

L

T
Titular/ titulari de aplicatii:|S. I. dr. ing Florin-Catalin Braescu ”
£\
L .
P 4 7
Data avizarii in departament: |15.09.2025 Director de departament: Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE -
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: [18.09.2025 Decan: | Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU *
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program

mmstitu;ia de invéatdmant superior [Universitatea Tehnicd ,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea lAutomaticé §i Calculatoare

[LT Departamentul [Automaticé $i Informatica Aplicata

1.4 Domeniul de studii |Ingineria sistemelor

[1.5 Ciclul de studii |Licenta

lﬁProgramul de studii mmaticé $i Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina
2.1.1 Denumirea disciplinei - (in limba romana) Sisteme bazate pe Cunoastere - proiect
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Knowledge Based Systems — project work

[2.1.2. Codul disciplinei ] AlA423 2.1.3. Categoria formativa
|Cont_dr.ing. Carlos-Mihai Pascal

2.3 Titularul / titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) @sL drd. ing. luliana-Alexandra Bejenar

2.4 Anul de studii ] 4 mSemestrul 2 2.6 Tipul de evaluare| C [ 2.7 Op;ionalitate[ DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

[3.1 Numar de ore pe saptamana | 2 [32curs 0 [33asem. | 0 [33blaborator | 0 [33c proect | 2 [3.3.d practica
Ptal ore din planul de invatsmant | 28 |35 curs 0 [36asem. | 0 [3.6b laborator | 0 [36cproiect | 28 [364 | o
Distributia fondului de timp ] Nr. ore
?iul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite

CLLLE 1]

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate $i portofolii

I
|
Examinari l
Alte activitati: J

olo|B|o|x

3.7 Total ore studiu individual | 47
3.8 Total ore pe semestru | 75
3.9 Numérul de credite | 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum [
4.2 de rezultate ale invatarii f Sisteme bazate pe Cunoastere (IA413)

5. Conditii

S

j

5.1 de desfasurare a cursului , :{
|

5.2 de desfasurare a seminarului /

laboratorului / proiectului retea de calculatoare, mediu CLIPS, Python, Colab

6. Obiectivul general al disciplinei
Aprofundarea tehnicilor de baza privind dezvoltarea sistemelor expert bazate arbori de decizii Si pe reguli

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte
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@udentul / Absolventul:
- Cunoaste tipurile de probleme care pot fi rezolvate prin sisteme bazate pe reguli $i criteriile pentru alegerea acestei abordar
or

’

- utilizeaza variabile si teste in reguli, pentru a permite generalizarea si reutilizarea regulilor in contexte diferite
- evalueaza performanta sistemului dezvoltat, identificand limitele, eficienta Si acuratetea solutiilor generate

- Compara solutia dezvoltata cu o aplicatie de tip LLM
Studentul / Absolventul:

- isi manifesta activitatea in cadrul unei echipe de lucru
- adopta o conduita responsabila si etica in proiectarea, implementarea si testarea sistemelor expert

Responsabilitate si
autonomie

Aptitudini
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8. Metode de predare




Expunere, utilizare videoproiector, discuti cu studentii

9. Continuturi
9.2c¢ Proiect Metode de lucru Timp alocat
Etapa 1. Implementarea unei probleme complexe de planificare m
Etapa 2. Alegerea unei teme.
Intelegerea specificatiilor. Studierea unui scenariu real si considerarea de cazuri
< Reprezentarea notiunilor de interes $i a relatiilor dintre acestea. Conceperea 6.are

concrete.
tiparelor pentru fapte
Identificarea strategiilor de rezolvare.
C++, C#, etc.) pentru interfata cu utilizatorul
Realizarea documentatiei $i prezentarea proiectului

Etapa 3. Conceperea regulilor in pseudocod. Implementarea bazei de reguli
Rezolvarea controlului executiei; determinarea conflictelor |a nivel de reguli.

Optimizarea functiondrii Programului; testarea pe scenarii multiple

Etapa 4. Integrarea bibliotecii Clips in alte medii de programare (Python, Java,
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect): :
1. Panescu D., Pascal C., Programare bazata pe reguli, Indrumar de laborator, Editura Conspress, Bucuresti, 2013, ISBN 978-973-100-258-3, (100 pg.)
2. CLIPS Reference Manual, (2007), Basic Programming Guide, http://clipsrules,sourceforgeinet
3. CLIPS Reference Manual, (2008), Advanced Programming Guide, http://clipsrules.sourceforge.net

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

Tip

activitate 10.2 Metode de evaluare

10.1 Criterii de evaluare

- observarea sistematica a
studentilor (teme individuale/ de

echipa - temele trebuie efectuate in
saptdmana dintre cursuri, pregéatirea
unui referat - studiu de caz).

- test de evaluare formativ (verificari

Pe parcursul semestrului).

- sustinerea proiectului (verificare
finala).

- efectuarea activitatiilor de proiectare si

10.5¢ Participarea la activitatea de proicetare, capacitatea de documentare, aplicarea implementare: '
Proiect 'cuno$tintelor in activitatea de proiectare.

Completitudinea $i corectitudinea cunostintelor.
Coerenta logics, fluenta, forta de argumentare.
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea.
10.4 Gradul de asimilare a limbajului de specialitate $i capacitatea de comunicare.
Examen / |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite.
Colocviu |Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale Ia o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor $i ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 1a 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 12.09.2025

Conf. dr. ing. Carlos-Mihai Pascal
Titular/ titulari de aplicatii:

Asist. drd. ing. luliana-Alexandra Bejenar

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:[18.09.2025 ' Decan:

Conf.dring. Mihai POSTOLACHE

) Director de departament:

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU
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FISA DISCIPLINE|
Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program
1.1 Institutia de nvatamant superior

{ Universitatea Tehnica .Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea _utomaﬁcé si Calculatoare
1.3 Departamentul _utomaﬁcé si Informatica Aplicata
Ingineria sistemelor

|

1.4 Domeniul de studii

1.5 Ciclul de studii
1.6. Programul de studii Automatica si Informatic Aplicata

2. Date despre disciplina
2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului Ia diploma)
2.1.2. Codul disciplinei

Ill

Educatie antreprenorials - Afaceri digitale |
Antrepreneurship Education - Digital Business |

AlA424 2.1.3. Categoria formativa

Prof.dr.ing. Constantin Florin Caruntu

I

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

2.4 Anul de studii m 2.6 Tipul de evaluare 2.7 Optionalitate

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numér de ore pe sptamans (3 P2 T Tisasen |0 Tosmeme [ 7] [0 ]334 pracica |
364 [ 0 |
30

3.4 Total ore din planul de invatamant 14 mn 3.6b laborator 3.6c proiect

Distributia fondului de timp
Studiul dupa manual, Suport de curs, bibliografie $i notite
Documentare suplimentars in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate $i pe teren
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Alte activitat:
3.7 Total ore studiu individual | 83 ]

83
3.8 Total ore pe semestru

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de rezultate ale invatarii

|

Cunostinte

-commerce si retele sociale pentru Promovarea si dezvoltarea unei afaceri.
- Elaboreze si sustina prezentari profesionale privind idei si planuri de afaceri digitale.
- Aplice principii de protectie a datelor si securitate informatica Tn activitatile antreprenoriale.

Aptitudini

La finalul cursului, studentul va demonstra capacitatea de a-
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Responsabilitate «

Antreprenoriatul - trecut Si prezent. Antreprenor/ Antreprenororiat- Concepte

Calitatile si abilitatile unui antreprenor de succes. Gandire si comportament
antreprenorial. Dezvoltarea afacerii

Surse de finantare pentru o idee de afaceri. Etapele autorizarii unei afaceri in

Romania
-
“ Luarea deciziilor consumatorilor
-
|8 |

Bibliografie curs:

[1]. Teodora Roman - Curs AntreprenorING

[2]. Lidia Alexe- Curs Marketing si comunicare in afaceri.Aplicaﬁi
[3]. Letitia Lucescu — Curs Comunicare in Afaceri

[4]. lon Verzea — Suport Curs - Managementul Afacerilor

[5]. Daniel Kahneman — Géndire rapida, Gandire Lenta, Ed. Publica, Bucuresti, 2012, ISBN 978-606-8360-15-7

[6]. Daniel Goleman — Inteligenta emotionala, Ed. IV, Ed. Curtea Veche, Bucuresti, 2018, ISBN-978-606-44-0072-7

[7]. Daniel Goleman - Leadership-Puterea Inteligentei emotionale-Selectie de texte- Eq. Curtea Veche, Bucuresti , 2016, ISBN- 978-606-588-861-6

[8]. Seth Godin- Toti marketerii sunt mincinosi, Ed. Curtea veche, Bucuresti, 2015, ISBN- 978-606-588-751-0

[9]. Guy Kawasaki- Realitatea in afaceri - Un ghid realist despre inteligenta, Management, Marketing, Competitie, Ed. Amsta Publishing, Bucuresti, 2010, ISBN-

Prezentare PPT, explicatie, conversatie,
problematizare

[10].Stephen R. Covey- Etica liderului efficient sau conducerea bazaté pe principii, Ed. Litera, Bucuresti, 2020, ISBN- 978-606-33-4651-4

[11]. Devora Zach- Networking pentru cei care detest s3 faca networking- ED. Business Tech International, 2014, ISBN- 978-973-8495-88-3

[12]. Andy Gibson- Antreneaza-ti mintea pentru afaceri , Ed Niculescu, Bucuresti 2016, ISBN-978-606-38-0000-9

[13]. Mona Dirtu, Andreea Rosca- Cei care schimba jocul- Cum gandesc $i actioneaza antreprenorii romani care se bat cu multinational, Ed. Publica, Bucuresti,
2014, ISBN- 978-606-8360-83-6

[14]. Hoyer, Macinnis, Pieters - Consumer Behavior, Sixth Edition, 2012

[15]. Veikko Halttunen - Consumer Behavior in Digital Era, 2016

[16]. Sue Yasav - The Impact of digital technology on consumer purchase behavior, The Journal of Financial Perspectives: FinTech, EY Global Financial
Services Institute Winter 2015, Volume 3 - [ssue 3

Identificarea oportunitatilor de afaceri si generarea ideilor.

Autoevaluare in vederea identificarii abilitatilor $i calitatilor unui antreprenor de
succes. Motive pentru a deveni antreprenor in Romania.

Prezentarea de platforme E-commerce de tip open Source
Rolul platformelor de Social Media in dezvoltarea afacerilor in mediul online

Importanta mesajelor publicitare din media digitala vis-a vis de mesajele publicitare
din media traditionala

Transferul serviciilor IT din cadrul companii catre serviciile de Cloud
Analiza unor modele de comportament al consumatorului digital
n Transferul serviciilor IT din cadrul companii catre serviciile de Cloud

Securitatea informatics in afacerile digitale
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Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

[1]. Teodora Roman - Curs AntreprenorING

[2]. Lidia Alexe- Curs Marketing si comunicare in afaceri.Aplicatii

[3]. Letitia Lucescu — Curs Comunicare in Afaceri

[4]. lon Verzea — Suport Curs — Managementul Afacerilor

[5]. Daniel Kahneman — Gandire rapida, Gandire Lenta, Ed. Publica, Bucuresti, 2012, ISBN 978-606-8360-15-7

[6]. Daniel Goleman — Inteligenta emotionala, Ed. IV, Ed. Curtea Veche, Bucuresti, 2018, ISBN-978-606-44-0072-7

[7]. Daniel Goleman - Leadership-Puterea Inteligentei emotionale-Selectie de texte- Ed. Curtea Veche, Bucuresti , 2016, ISBN- 978-606-588-861-6

[8]. Seth Godin- Toti marketerii sunt mincinosi, Ed. Curtea veche, Bucuresti, 2015, ISBN- 978-606-588-751-0
[9]. Guy Kawasaki- Realitatea in afaceri - Un ghid realist despre inteligenta, Management, Marketing, Competitie, Ed. Amsta Publishing, Bucuresti, 2010, ISBN-
978-606-92057-8

[10].Stephen R. Covey- |Etica liderului efficient sau conducerea bazata pe principii, Ed. Litera, Bucuresti, 2020, ISBN- 978-606-33-4651-4

[11]. Devora Zach- Networking pentru cei care detest s& faca networking- ED. Business Tech International, 2014, ISBN- 978-973-8495-88-3

[12]. Andy Gibson- Antreneaza-ti mintea pentru afaceri , Ed Niculescu, Bucuresti 2016, ISBN-978-606-38-0000-9

[13]. Mona Dirtu, Andreea Rosca- Cei care schimba jocul- Cum gandesc si actioneaza antreprenorii romani care se bat cu multinational, Ed. Publica, Bucuresti,
2014, ISBN- 978-606-8360-83-6

[14]. Hoyer, Maclinnis, Pieters - Consumer Behavior, Sixth Edition, 2012

[15]. Veikko Halttunen - Consumer Behavior in Digital Era, 2016

[16]. Sue Yasav - The impact of digital technology on consumer purchase behavior, The Journal of Financial Perspectives: FinTech, EY Global Financial
Services Institute Winter 2015, Volume 3 - Issue 3

[17]. Hal Conick - The Digital Evolution of the Market Maven, American Marketing Association, 2019

[18]. HALTTUNEN, Veikko, et al. Perspectives on Digital Content Markets: A Literature Review ofTrends in Technologies, Business and Consumer Behaviour.
Communications of the IBIMA, 2010, 2010.

10. Evaluare

Ti 10.3 Pondere

'1p 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala

activitate [%]
0

Elaborarea unui referat individual in
tematica disciplinei

Completitudinea si corectitudinea cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare.

10.4 Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea.
Examen / |Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de comunicare.
Colocviu |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate.

o |

S

Evaluarea cunostinselor dobandite - o
o Y 50%
Test grila

Implicare in activitatile propuse, spiritul de
inifiativa in activitatea de seminar —
oy ) . e ) ) Observarea si monitorizarea activitatii
10.5b f\cnwtatleg qe laborator - Capacntatea de lucra«m gchlpa, Capacitatea de aplicare studentului .
Laborator| N praqtlca, in contextg dnferlte, a cunostintelor mya;a'te: . N Capacitatea de a intelege, a asimila sia 50%
Capacitatea de analiza, de interpretare personals, originalitatea, creativitatea. pune in aplicare a notiunilor invatate-
Observarea si monitorizarea activitatii
studentului
o

itat, An v, I £

10.6 Conditii de promovare
Rezultatul evaluarii finale la o disciplin rezulté prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 Ia 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

BHERA S ST

Data completarii:[12.09.2025

Titular/ titulari de curs:

Prof.dr.ing. Constantin Florin Caruntu

Titular/ titulari de aplicatii:

— =
Prof.dr.ing. Constantin Florin Caruntu ‘ = —
S~ 7 £
Data avizarii in departament: |15.09.2025 ) Director de departament: | Conf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE # 7
5

Prof.univ.dr.ing. Adrian BURLACU g“ L

Data aprobrii in Consiliul Faculté;ii:)18.09.2025 ( Decan:




FISA DISCIPLINEI

Anul universitar: 2025-2026
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior
1.2 Facultatea Automatics si Calculatoare
1.3 Departamentul Automatica si Informatica Aplicatd
1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor
1.5 Ciclul de studii
1.6. Programul de studii

Universitatea Tehnica .Gheorghe Asachi” din lasi

Automatic si Informatica Aplicata

il

2. Date despre disciplina
2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului |a diploma
2.1.2. Codul disciplinei

Educatie antreprenorials - Afaceri digitale Il
Antrepreneursh/p Education - Digital Business |/
2.1.3. Categoria formativa

)

Prof.dring. Constantin Catalin Dosoftei

23 Titularul / titulari activitatior de aplicafii (s, L, p Pr) “’%m””g Constantin Catalin Dosoftei
2 2.6 Tipul de evaluare 2.7 Optionalitate
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (

24 Anul de studi | 4 J25Semestur | 2 |

ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 w 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant m 28 mn 3.6b laborator 346c proiect “

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

32cws T2 Tosasem | 0 [sabianomr [ 0]
Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie i notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de Specialitate si pe teren
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate $i portofolii

Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual
3.8 Total ore pe semestry

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum

5.1 de desfasurare a cursului
5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

- Cunostinte avansate privind conceptele, modelele si instrumentele marketingului digital comparativ cu marketingul traditional.
- Intelegerea avantajelor si limitarilor aplicarii strategiilor de marketing digital in contextul afacerilor online.

- Cunostinte despre conceptele fundamentale de e-business si €-commerce, precum si despre arhitectura, infrastructura si modelele de functionare
ale acestora.

Cunostinte

Lafi

nalul cursului, studentul va fi capabil sa:
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Aptitudini

La finalul cursului, studentul va demonstra capacitatea de a:

- Manifesta o atitudine etica, profesionista si responsabild in mediy| de afaceri digital.
- Lucra autonom si in echipe multidisciplinare in proiectarea si implementarea initiativelor de marketing digital si e-business.

- Asuma responsabilitatea pentru deciziile luate in cadrul procesului antreprenorial digital, cu respectarea principiilor de securitate si protectie a
datelor.

- Evalua impactul social, economic si etic al tehnologiilor web utilizate n afacerile digitale.

- Jemonstra initiativa, creativitate Si spirit inovativ in dezvoltarea de solutii antreprenoriale bazate pe tehnologiile digitale.
ia

autonomie

- Isi autoevalua competentele antreprenoriale Si capacitatea de a gestiona procese complexe de marketing si inovare in mediul online.

Responsabilitate si

Metode de predare Timp alocat
Marketingul traditional Versus marketingul digital

Avantajele $i dezavantajele marketingului digital
E-BUSINESS - Concepte. Stadiile $i caracteristicile
electronice. Avantajele unei afaceri electronice

E-COMMERCE - Notiuni generale. Modele/ Ifrastructur
Modalitati de plat in mediul online

securitate.
n Inovarea ca proces suport in domeniul antreprenorial
|7 |Design thinking

Bibliografie curs:
Bibliografie curs:

[1]. Teodora Roman - Curs AntreprenorING

[2]. Lidia Alexe- Curs Marketing si comunicare in afaceri.Aplicatii
[3]. Letitia Lucescu — Curs Comunicare in Afaceri

[4]. lon Verzea - Suport Curs — Managementul Afacerilor

[5]. Daniel Kahneman — Gandire rapida, Gandire Lenta, Ed. Publica, Bucuresti, 2012, ISBN 978-606-8360-15-7

[6]. Daniel Goleman — Inteligenta emotionala, Eq. IV, Ed. Curtea Veche, Bucuresti, 2018, ISBN-978-606-44-0072-7

[7]. Daniel Goleman - Leadership-Puterea Inteligentei emotionale-Selectie de texte- Eq. Curtea Veche, Bucuresti , 2016, ISBN- 978-606-588-861-6

[8]. Seth Godin- Toti marketerii sunt mincinosi, Ed. Curtea veche, Bucuresti, 2015, ISBN- 978-606-588-751-0

[9]. Guy Kawasaki- Realitatea in afaceri - Un ghid realist despre inteligenta, Management, Marketing, Competitie, Ed. Amsta Publishing, Bucuresti, 2010, ISBN-
978-606-92057-8

[10].Stephen R. Covey- Etica liderului efficient sau conducerea bazata pe principii, Ed. Litera, Bucuresti, 2020, ISBN- 978-606-33-4651-4

[11]. Devora Zach- Networking pentru cei care detest s& faca networking- ED. Business Tech International, 2014, ISBN- 978-973-8495-88-3

[12]. Andy Gibson- Antreneaza-ti mintea pentru afaceri , Ed Niculescu, Bucuresti 2016, ISBN-978-606-38-0000-9

[13]. Mona Dirtu, Andreea Rosca- Cei care schimba jocul- Cum gandesc §i actioneaza antreprenorii romani care se bat cu multinational, Ed. Publica, Bucuresti,
2014, ISBN- 978-606-8360-83-6

[14]. Hoyer, Maclnnis, Pieters - Consumer Behavior, Sixth Edition, 2012

[15]. Veikko Halttunen - Consumer Behavior in Digital Era, 2016

deruldrii unei afacer;

a/Tipuri de site-uri. Prezentare PPT, explicatie, conversatie,

problematizare.

Services Institute Winter 2015, Volume 3 - Issue 3

[17]. Hal Conick - The Digital Evolution of the Market Maven, American Marketing Association, 2019

[18]. HALTTUNEN, Veikko, et al. Perspectives on Digital Content Markets: A Literature Review ofTrends in Technologies, Business and Consumer Behaviour.
Communications of the IBIMA, 2010, 2010.

9.2c Proiect Metode de lucru Timp alocat

Prezentarea ideii de afacere (generalitati)
n Evaluarea ideii de afacere
Evaluarea avantajului competitiv

Evaluarea randamentului investitiei

Evaluarea potentialului afacerii

Conversatie, exemplificari, dialog, aplicatii,
studii de caz, lucru in echipe
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Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

[1]. Teodora Roman - Curs AntreprenorING

[2]. Lidia Alexe- Curs Marketing si comunicare in afaceri. Aplicatii

[3]. Letitia Lucescu — Curs Comunicare in Afaceri

[4]. lon Verzea — Suport Curs — Managementul Afacerilor

[5]. Daniel Kahneman — Géndire rapida, Gandire Lenta, Ed. Publica, Bucuresti, 2012, ISBN 978-606-8360-15-7
[6]. Daniel Goleman — Inteligenta emotionala, Ed. IV, Ed. Curtea Veche, Bucuresti, 2018, ISBN-978-606-44-0072-7
[7]. Daniel Goleman - Leadership-Puterea Inteligentei emotionale-Selectie de texte- Ed. Curtea Veche, Bucuresti , 2016, ISBN- 978-606-588-861-6

[8]. Seth Godin- Toti marketerii sunt mincinosi, Ed. Curtea veche, Bucuresti, 2015, ISBN- 978-606-588-751-0

[9]. Guy Kawasaki- Realitatea in afaceri - Un ghid realist despre inteligenta, Management, Marketing, Competitie, Ed. Amsta Publishing, Bucuresti, 2010, ISBN-
978-606-92057-8

[10].Stephen R. Covey- Etica lideruluj efficient sau conducerea bazata pe principii, Ed. Litera, Bucuresti, 2020, ISBN- 978-606-33-4651-4

[11]. Devora Zach- Networking pentru cei care detest s& faca networking- ED. Business Tech International, 2014, ISBN- 978-973-8495-88-3

[12]. Andy Gibson- Antreneaza-ti mintea pentru afaceri , Ed Niculescu, Bucuresti 2016, ISBN-978-606-38-0000-9

[13]. Mona Dirtu, Andreea Rosca- Cei care schimba jocul- Cum gandesc §i actioneaza antreprenorii romani care se bat cu multinational, Ed. Publica, Bucuresti,
2014, ISBN- 978-606-8360-83-6

[14]. Hoyer, Macinnis, Pieters - Consumer Behavior, Sixth Edition, 2012

[15]. Veikko Halttunen - Consumer Behavior in Digital Era, 2016

[16]. Sue Yasav - The impact of digital technology on consumer purchase behavior, The Journal of Financial Perspectives: FinTech, EY Global Financial
Services Institute Winter 201 5, Volume 3 - Issue 3

[17]. Hal Conick - The Digital Evolution of the Market Maven, American Marketing Association, 2019

[18]. HALTTUNEN, Veikko, et al. Perspectives on Digital Content Markets: A Literature Review ofTrends in Technologies, Business and Consumer Behaviour.
Communications of the IBIMA, 2010, 2010.

ﬁ
q

10. Evaluare

Tip
activitate

10.3 Pondere
10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
[%]

Completitudinea $i corectitudinea cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de specialitate §i capacitatea de comunicare.
Colocviu |Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si problemele enuntate.

Elaborarea unui referat individual in o
o 50%
tematica disciplinei

50%

Evaluarea cunostinselor dobéandite - 5
Lz e 50%
Test grila

Implicare in activitatile propuse, spiritul de
initiativa in activitatea de seminar —
Observarea si monitorizarea activitatii
studentului

Capacitatea de a intelege, a asimila sia

pune in aplicare a notjunilor invatate-
Observarea si monitorizarea activitatii 50%
studentului

Capacitatea de rezolvare profesionala,
responsabila si la timp a tuturor temelor de
seminar propuse- Evaluarea temelor plus
discutii, dezbateri

10.5¢ Participarea la activitatea de proicetare, capacitatea de documentare, aplicarea
Proiect |cunostintelor in activitatea de proiectare.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note
intregi de la 10 1a 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: [12.09.2025

Prof.dring. Constantin Catalin Dosoftei ( W

1]
1

Titular/ titulari de aplicatii: |Prof.dr.ing. Constantin Catalin Dosoftei ( \/

15.09.2025 } Director de departament: ];nf.dr.ing. Mihai POSTOLACHE :

Titular/ titulari de curs:

e

Data avizirii in departament:

s 4

/

/

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: | 18.09.2025 J Decan:lProf.univ.dr.ing. Adrian BURLACU *
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