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Atentie! Dacd nu este specificat altfel, primul element al unui tablou are indexul 0.

1. Se d& urmétoarea secventd de instructiuni C/C++:

int x = 2026;

int a = x / 100 + x % 1000;
int b = x / 100 + x % 10;
int ¢ = x / 1000 + x % 100;

Care este relatia de odine corectd intre valorile variabilelor a, b, ¢?

(a) c<b<a (b)b<c<a

(c)c<a<b (d)b<a<c

2. Fie a un tablou unidimensional cu n elemente. Pentru a determina lungimea maxim# a unei secvente (termeni pe

pozitii consecutive din tabloul a) cu suma cel mult S, un elev propune urméitoarea solutie:

int st = 0, lmax = 0;
int suma = 0;

for (int dr = 0; dr < n; dr++) {

suma += al[dr];

while (suma > S) { suma —-= a[st]; st++; }

if (dr - st + 1 > lmax)
}

cout << lmax;

Pentru ce restrictie asupra valorilor din tablou solutia produce intotdeauna rezultatul corect?

lmax = dr - st + 1;

(a) Numai dacd toti termenii tabloului sunt > 0.

(b) Numai daca tabloul este ordonat crescitor.

)
(c) Pentru orice numere intregi din tablou, fard nicio restrictie.
)

(d) Numai dacd toti termenii tabloului sunt strict pozitivi.

3. Care este complexitatea timp pentru secventa de cod C/C++ din functia fun?

void fun(int n, int arr([])
int 1 =0, j = 0;
for (; 1 < n; ++1)

{

while (j < n && arr([i] < arr[j])

Jt+i

(2) O(n) (b) Oflog’n) (c) O(n?) (d) O(nlogn)



4. Intr-un sistem de control al unei flote de masini autonome, se lucreazad cu trei senzori care genereaza valori intregi.
Acestea sunt salvate in variabilele a, b, c. Expresiile urméatoare reprezintd conditii de sigurantd care decid daca o
masind este ,autorizatd si porneascd” (valoarea 1 = adevirat, 0 = fals).

i) ((a>b) && (b<c)) || (a<c)
i) ! ((a<b) || (b<c)) && (a>c)
iii) ((a>b) s&& !(b<c)) || (a<c)
iv) (a>b) && (b>c) && ! (a<c)

v) (a>b) && (b>c) && (a<c)

Cate dintre expresiile date au valoarea 1 pentru orice valori ale variabilelor a, b, c care respecta relatiaa > b > c?

()4 (b) 1 ()2 (d)3

5. Se d& urméitoarea secventd de cod C/C++:

int m[4][4] = { int fun(int mat[][4]) {
{181, 168, 152, 125}, int ret = 0, i = 0, 7Jj;
{201, 227, 239, 205}, while (i < 4) {
{392, 389, 313, 341}, for (j = i+l; j < 4; j+=1)
{434, 495, 402, 478} if (... )
}; ret += 1;
i++;

}
return ret;
}
Pentru care dintre urmatoarele conditii evaluate de instructiunea i f, apelul functiei fun (m) returneaza valoarea minima?

10

o\

(a) mat[1][3] % 10 != mat[j][i]
(b) mat[i][3] % 10 < mat[3][i] % 10
(c) mat[i1[3] % 10 == mat[j][i] % 10
(d) mat[i1[3] % 10 > mat[jl[i] % 10

6. Care este valoarea variabilei sum la finalul executiei urmétoarei secvente de cod C/C++7?

char s[] = "3a5b";
int sum = 0;
for (int i = 0; i < strlen(s); i++)
if (s[i] >= '0' && s[i] <= '9")
sum += s[i] - '0"';
cout << sum;

(a) 104 (b) 35 (c)8 (d) 0

7. Ce se afiseazd dupa executia secventei de cod C/C++7?

int ¢ = 0;
for (int i = 1; 1 <= 5; 1i++)
for (int 7 = 1; J <= 5; j++)
if ((1 + j) == 6)
c++;

cout << cj;

(a) 10 )6 ()5 (d) 3



8. Pentru un tablou unidimensional a care contine n numere intregi, se cautd valoarea maximé a diferentei a; —a; cu
conditia i < j (descizutul apare in vector dupd scizitor). Urmitoarea secventd de cod rezolvd cerinta intr-o singurd
parcurgere. Ce valoare se afiseazd pentru tabloul a = {7,1,5,3,6,4}?

int minim = a[0], dif = 0;

for (int i = 1; 1 < n; 1i++) {
if (a[i] - minim > dif) dif = a[i] - minim;
if (a[i] < minim) minim = afil;

}

cout << dif;
(a)3 (b)y6 (¢)7 (d)5
9. Se considera urmatoarele afirmatii referitoare la metodele de sortare crescitoare a unui vector:
i) La sortarea prin metoda bulelor (Bubble Sort), dupd prima trecere asupra vectorului = {4,2,5,1,3}, ultimul

element al acestuia este 3.

ii) La sortarea prin metoda selectiei (Selection Sort), dupa fiecare trecere se fixeazd pe pozitia curentd cel mai mic
element dintre cele incid nesortate.

iii) Pentru vectorul x = {6,3,5,2,4}, dupd prima trecere la sortarea prin metoda selectiei, vectorul devine z =
{2,4,5,6,3}.

iv) La sortarea prin metoda insertiei (Insertion Sort), dupi fiecare pas, partea din stanga a vectorului deja procesata
este ordonatéa crescétor.

v) Metoda de sortare prin numarare (Counting Sort) este eficientd atunci cand valorile elementelor apartin unui interval
relativ mic.

vi) Pentru un vector deja ordonat crescitor, metoda de sortare prin insertie poate parcurge algoritmul fird a deplasa
niciun element.

vii) Sortarea prin metoda bulelor compara si interschimba doar elemente aflate pe pozitii consecutive.

Cate dintre afirmatiile de mai sus sunt corecte?

(@) 7 (b) 4 ()6 (d)5

10. Fie graful neorientat conex G = (V, E), unde multimea nodurilor este V' = {1, 2,3, 4,5}, iar multimea muchiilor este
E=1{(1,2),(2,3),(1,3),(3,4),(4,5),(3,5)}. Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la graful G este adevirata?

(a) Nu contine niciun ciclu eulerian si niciun ciclu hamiltonian.
(b
(

) Contine atat un ciclu eulerian, cat si un ciclu hamiltonian.
c¢) Contine un ciclu hamiltonian, dar nu contine un ciclu eulerian.

d

Contine un ciclu eulerian, dar nu contine un ciclu hamiltonian.

11. Fie urmitoarea secventd de cod C/C++:

char s[] = "examen de admitere la facultate";
char t[100] = "2026";
int x = strlen(strcat(t,strchr(strstr(s,"te"),'£')));

Care este valoarea variabilei x?
(a) 16 (b) 12 (¢) 21 (d) 13



12. Se d& urméitoarea secventd de cod C/C++:

int m[5] [5] = { void fun(int mat[][5], int &i , int &7j) {
{1, o, 1, o, 13}, int done = 0;
{1, 1, 0, 0, 1}, while (!'done) {
{0, 0, 0, 1, 0}, if (mat[i]1[7]) |
(1, 1, o, 1, 1}, J++;
{o, 0, 1, 1, 0} } else {
}i it++;
int a, b; }
if (i >= 5 || J > 4) done = 1;

}
Care sunt valorile initiale ale variabilelor a si b astfel incat, dupa apelul functiei fun(m, a, b), expresia a + b are
valoare maxima?
(a)) a=2; b=3; (b)a=1;b=2; (¢)a=1; b=3; (da=0; b=2;

13. Fie G un graf neorientat conex cu 7 noduri si muchiile: (1,2), (2,3), (3,1), (3,4), (4,5), (5,6), (6,4), (4,7). In cate
moduri distincte putem elimina muchii din G astfel incat graful partial obtinut sa fie un arbore?

)2 (S8 ()9 (d)6

14. Intr-un joc video, personajul principal trebuie si deblocheze 6 abilitati speciale pe parcursul aventurii sale. Deblocarea
acestor abilitati se realizeazd respectand urmaitoarele reguli:

e Abilitatea ,Agilitate” trebuie deblocatd inaintea abilitétilor ,,Salt Dublu” si ,,Eschiva”.

e  Salt Dublu” trebuie deblocat inaintea abilitatii ,Loviturd Aeriana”.

e  Eschiva” trebuie deblocata inaintea abilitétilor ,Lovitura Aeriand” si ,Contraatac”.

o Atat ,Loviturd Aeriana”, cat si ,Contraatac”, trebuie deblocate inaintea abilitatii supreme ,Furia Zeilor”.

In cate moduri distincte (ordini de deblocare) poate jucdtorul si obtina toate cele 6 abilititi, respectand regulile jocului?
(a) 6 (b) 8 (¢)4 (d)5
15. Se considerd urmitoarea functie recursivé, definitd in limbajul C/C++:

void f (int n) {
if (n > 0) {
cout << n % 10;
f(n / 100);
cout << n % 100;

}

Cate cifre impare se vor afisa pe ecran in urma apelului f (30016)?

@2 1 ()3 (d)4



16. Intr-un sistem de compresie a textului se foloseste un algoritm care construieste un arbore binar dupad urméatoarea
regula:

e pentru fiecare caracter distinct din text se creeaza initial un nod-frunza, etichetat cu frecventa de aparitie a carac-
terului in text;
e cat timp exista cel putin doud noduri in multime:

— se aleg doud noduri cu frecventele cele mai mici;
— se creeaza un nou nod péarinte, avand frecventa egald cu suma frecventelor celor doud noduri alese;
— noul nod parinte devine tatal celor doua noduri si este reintrodus in multime, in locul lor;

e la final rdméne un singur nod, care este radéicina arborelui.

In arbore, muchia spre fiul stang este notat cu 0, iar muchia spre fiul drept cu 1. Codul unui caracter este sirul de valori
0 si 1 de pe drumul de la radécina la frunza corespunzatoare acelui caracter.

Se considera un text care foloseste doar caracterele A, B, C, D, E, cu numarul de aparitii:

A-5 B-7, C—10, D—15 E— 20.

Se aplica algoritmul descris mai sus, respectand exact pasii indicati. La fiecare pas, dacd existd mai multe noduri cu
aceeasi frecventd minima, se pot alege orice doud dintre ele: pentru frecventele date, toate modurile de alegere duc la
aceeasi lungime totald a textului comprimat.

Care este lungimea textului comprimat folosind codurile obtinute din acest arbore?
(a) 120 (b) 126 (c) 114 (d) 130

17. Se considerd urmatoarea secventa de cod C/C++:

char x[] = "mississippi"; int f(char s[]) {
int g(char s[], int k) { int i, m = 0, L;
int ¢ = 0, i, L; L = strlen(s);
L = strlen(s); for(i = 0; 1 < L; i++)
for(i = 0; i < L; i++) if(g(s, i) > g(s, m))
if(s[i] == s[k]) m = 1ij
ct++; return m;
return c; }

}
Ce valoare returneaza apelul £ (x)?
(a) 10 (b) 2 (c)4 (d)1

18. Managerul unei companii decide sa angajeze 3 asistenti. Pentru fiecare asistent se stocheaza intr-un tablou, in acesta
ordine: costul orar, eficienta si disponibilitatea zilnicd (numérul de ore de lucru pe zi). Tablourile corespunzitoare celor
trei asistenti sunt:

int asistent_1[] = {10, 50, 2};
int asistent_2[] = {20, 60, 6};
int asistent_3[] = {15, 80, 4};

Productivitatea zilnica reprezintd produsul dintre eficienta si disponibilitatea zilnicd. Costul zilnic al unui asistent este
egal cu produsul dintre costul orar si productivitate.

Managerul stabileste urmitoarele moduri de lucru: modul normal (cAnd se respectd valorile din tablouri), modul avarie
(se injumititeste valoarea eficientei) si modul suprasolicitare (se dubleazi valoarea eficientei).

Toti asistentii lucreaza 20 de zile astfel: asistentul 1 lucreaza in modul normal toate cele 20 de zile, asistentul 2 lucreaza
10 zile in modul normal si 10 zile in modul avarie, iar asistentul 3 lucreazad 10 zile in modul suprasolicitare si 10 zile in
modul avarie.

Care este costul total (suma costurilor totale) pentru cei 3 asistenti pe durata celor 20 de zile?
(a) 250000 (b) 246000 (c) 248000 (d) 330000



19. Se d& urméitoarea secventd de cod C/C++:
int s = 0;
for (int 1 =n; i > 0; 1 /= 2)
for (int j = 1i; J < 2 % 1i; J++)
s++;

Care este complexitatea timp a algoritmului descris de secventa?
(a) O(logn) (b) O(nlogn) (c) O(n) (d) O(n?)

20. Ancuta doreste sa isi planifice vacantele, zburand direct din Iasi catre diverse destinatii europene. Pentru a lua o
decizie optima, ea a notat durata totald a zborului dus-intors si a asociat fiecarui oras un ,,grad de satisfactie”. Ancuta ia
in considerare urmaétoarele 7 destinatii si informatiile asociate:

e Bucuresti: zbor 2 ore, satisfactie 7 e Paris: zbor 6 ore, satisfactie 20
e Viena: zbor 3 ore, satisfactie 7

’ ) e Londra: zbor 7 ore, satisfactie 24
e Roma: zbor 4 ore, satisfactie 15 '

e Bruxelles: zbor 5 ore, satisfactie 18 e Madrid: zbor 8 ore, satisfactie 24

Ancuta vrea sa aleagd o submultime de destinatii distincte dintre cele 7 considerate pe care si le viziteze. Considerand ca
suma timpilor de zbor trebuie sa fie de cel mult 13 ore, care este suma maxima a gradelor de satisfactie pe care o poate
obtine Ancuta?

(a) 45 (b) 44 (c) 46 (d) 40

21. Ce valoare are variabila s dupa executia secventei de cod C/C++7?

int n =0, s =0, 1i;
for (i = 1; i <= 8; i++)
if (++n $ 3 == 0 || 1 % 2 == 0)
s += 1i;

(a) 23 (b) 20 (c) 28 (d) 15

22. Ce valoare afiseazi urméatoarea secventd de cod C/C++7?

int agl] = {3, 1, 4, 1, 5, 9, 2, 6}, n = 8;
int f (int &x) {
X = X % n;

return a[x]++;

}

int main () {
int 1 = 0, s = 0, k = 0;
while(k < 3) {
s += f(alil]);
i = (i 4+ alil) % n;
k++;

cout << sj;



23. Fie urméatoarea secventa de cod C/CH+:

char multime_litere([] = { 'a', 'b', 'c¢', 'd', 'e', 'f'};
void inlocuire (int index, char caracter) {
multime_litere[index] = caracter;
}
void prelucrare_elemente_multime () {
char multime_auxiliaral] = {'w', 'x', 'y', 'z'};
for (int index = 0; index < 4; index++) {

inlocuire((index * 10) % 6, multime_auxiliaral[index]);

}
for (int index = 3; index >= 0; index—-) {

o)

inlocuire(((index + 5) = 10) % 6, multime_auxiliaral[index]);

}

Care este continutul vectorului multime_litere dupa apelul functiei prelucrare_elemente_multime ()?

(a) {'x', 'b', 'z', 'd', 'y', 'f"}

(b) {('x', 'b', 'w', 'd', 'y', 'f'}
(C) {'w', 'b', 'w', 'd" 'y" 'f'}
(d) {('x', 'b', 'x', 'd', 'y', 'f£'}

24. In matricea de adiacentd a unui graf orientat cu 8 noduri sunt 14 valori nenule. Care este numarul maxim posibil de
componente tare conexe ale grafului?

(@) 6 ()7 ()5 (d)8

25. Ce afiseazi urmitoarea secventi de cod C/C++7

struct nod { int main () {

int val; int 1 = 0, s =0, p = 0;

int leg; while (p < 6 && af[i]l.val % 2 == 0)
}i s += al[i].val++;

i = ali].leg;

nod al[6] = { pt++;

{2, 2}y, {1, 0}, {4, 43}, }

{3, 0}, {8, 0}, {5, 1} cout << 5 << " " K< p << "< i,
bi return 0;

}

(a) 624 (b) 2860 (C) 1430 (d) 14 34



